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 ٧٣ الأعمـال الترابيـة: القسم الخامس

 ٧٣   الوصف١-٥
 ٧٣   إعداد الموقع٢-٥

 ٧٣   الوصف١-٢-٥
 ٧٤   أعمال الاستكشاف والمسح٢-٢-٥
 ٧٥   المعدات٣-٢-٥
 ٧٦   الحفاظ على البيئة٤-٢-٥
 ٧٦   الحفاظ على المرافق العامة والممتلكات٥-٢-٥
 ٧٧   ملكية المواد المزالة٦-٢-٥
 ٧٧   إزالة أو تحويل خطوط المرافق العامة٧-٢-٥
 ٧٩   إزالة المواد والمخلفات والنباتات والأشجار٨-٢-٥
 ٨٠   إزالة المنشآت والعوائق٩-٢-٥
 ٨٢   التخلص من المواد المزالة١٠-٢-٥
 ٨٣   قبول الأعمال١١-٢-٥
 ٨٣   القياس١٢-٢-٥
 ٨٤   الدفع١٣-٢-٥

 ٨٦   أعمال الحفر٣-٥
 ٨٦   الوصف١-٣-٥
 ٨٦   الأعمال التمهيدية٢-٣-٥
 ٨٧   أنواع الحفريات٣-٣-٥
 ٨٨   المعدات٤-٣-٥
 ٨٨   نواتج الحفر٥-٣-٥
 ٨٩   تنفيذ الحفريات العادية٦-٣-٥
 ٩٢   الحفريات الصخرية٧-٣-٥

 ٩٣   الحفر الصخري بالتفتيت الميكانيكي١-٧-٣-٥
 ٩٣   الحفر بالتفتيت الكيميائي٢-٧-٣-٥
 ٩٤   الحفر الصخري بالتفجير٣-٧-٣-٥

 ٩٤   الأعمال التمهيدية١-٣-٧-٣-٥
 ٩٧   خطة العمل٢-٣-٧-٣-٥
 ٩٩   التنفيذ٣-٣-٧-٣-٥

 ١٠٣   حفريات المنشآت٨-٣-٥
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 ١٠٤   متطلبات الإاء٩-٣-٥
 ١٠٤   قبول الأعمال١٠-٣-٥
 ١٠٦   القياس١١-٣-٥
 ١٠٦   الدفع١٢-٣-٥

 ١٠٧   أعمال الردم٤-٥
 ١٠٧   الوصف١-٤-٥
 ١٠٧   جسر الطريق٢-٤-٥

 ١٠٧   إعداد السطوح١-٢-٤-٥
 ١٠٩   المـواد٢-٢-٤-٥
 ١١١   مواقع الاستعارة٣-٢-٤-٥
 ١١١   المـياه٤-٢-٤-٥
 ١١١   المعدات٥-٢-٤-٥
 ١١٢   التنفيذ٦-٢-٤-٥

 ١١٨   إعداد أساس الطريق٣-٤-٥
 ١١٩   الردم خلف المنشآت٤-٤-٥

 ١١٩ المـواد  ١-٤-٤-٥
 ١٢٠   التنفيذ٢-٤-٤-٥

 ١٢١   مقاطع الدك التجريبية٥-٤-٥
 ١٢١   الحفاظ على أعمال الردم٦-٤-٥
 ١٢٢   متطلبات الإاء٧-٤-٥
 ١٢٢   قبول الأعمال٨-٤-٥
 ١٢٣   القياس٩-٤-٥
 ١٢٤   الدفـع١٠-٤-٥

 ١٢٥ دةـ طبقة القاع ٥-٥
 ١٢٥ صفو ال ١-٥-٥
 ١٢٦  غير المعالجة طبقة القاعدة ٢-٥-٥

 ١٢٦ ف الوص ١-٢-٥-٥
 ١٢٦ وادـ الم ٢-٢-٥-٥
 ١٢٧ داتـ المع ٣-٢-٥-٥
 ١٢٨ التنفيذ  ٤-٢-٥-٥
 ١٢٩  على الطبقات المنفذةالحفاظ  ٥-٢-٥-٥
 ١٣٠   متطلبات الإاء٦-٢-٥-٥
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 ١٣٠ قبول الأعمال  ٧-٢-٥-٥
 ١٣١ القياس  ٨-٢-٥-٥
 ١٣١ الدفـع  ٩-٢-٥-٥

 ١٣٣ ة القاعدة المعالجة بالجيرطبق  ٣-٥-٥
 ١٣٣ الوصف  ١-٣-٥-٥
 ١٣٣ المـواد  ٢-٣-٥-٥
 ١٣٥   المعـدات٣-٣-٥-٥
 ١٣٧   صيغة خلطة العمل التصميمية٤-٣-٥-٥
 ١٣٨   القطاع التجريبي٥-٣-٥-٥
 ١٣٨ التنفيذ  ٦-٣-٥-٥
 ١٤٤ متطلبات السلامة  ٧-٣-٥-٥
 ١٤٤   متطلبات الإاء٨-٣-٥-٥
 ١٤٥ قبول الأعمال  ٩-٣-٥-٥
 ١٤٥ القياس  ١٠-٣-٥-٥
 ١٤٧ الدفع  ١١-٣-٥-٥

 ١٤٧ الأسمنتطبقة القاعدة المعالجة ب  ٤-٥-٥
 ١٤٧ الوصف  ١-٤-٥-٥
 ١٤٨ المــواد  ٢-٤-٥-٥
 ١٤٩ صيغة خلطة العمل التصميمية  ٣-٤-٥-٥
 ١٥٠ حدود الأحوال الجوية  ٤-٤-٥-٥
 ١٥١ ضبط حركة المرور  ٥-٤-٥-٥
 ١٥١ المعدات  ٦-٤-٥-٥
 ١٥٢   القطاع التجريبي٧-٤-٥-٥
 ١٥٣   التنفيذ٨-٤-٥-٥
 ١٥٨   متطلبات الإاء٩-٤-٥-٥
 ١٥٨ قبول الأعمال  ١٠-٤-٥-٥
 ١٥٩ القياس  ١١-٤-٥-٥
 ١٥٩ الدفع  ١٢-٤-٥-٥

 ١٦١   الأعمال المدنية في مشاريع المرافق العامة٦-٥
 ١٦١   الوصف١-٦-٥
 ١٦١ لتمهيدية  الأعمال ا٢-٦-٥
 ١٦١   أعمال الحفر للمرافق العامة٣-٦-٥
 ١٦٦   إعادة الردم٤-٦-٥
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 ١٦٩   إعادة تنفيذ طبقات الرصف٥-٦-٥
 ١٧٠   قبول الأعمال٦-٦-٥
 ١٧١   القياس٧-٦-٥
 ١٧٢   الدفع٨-٦-٥

 ١٧٢   أعمال تصريف المياه٧ -٥
 ١٧٢   الوصف١-٧-٥
 ١٧٤   أعمال التصريف السطحي٢-٧-٥

 ١٧٤   الميول السطحية١-٢-٧-٥
 ١٧٤   المصارف السطحية الجانبية٢-٢-٧-٥
 ١٧٥   شبكات التصريف السطحي٣-٢-٧-٥

 ١٧٦   المـواد١-٣-٢-٧-٥
 ١٨٠   التنفيذ٢-٣-٢-٧-٥

 ١٨٦   أعمال الصرف تحت السطحي٣-٧-٥
 ١٨٦   المـواد١-٣-٧-٥
 ١٩١   التنفيذ٢-٣-٧-٥

 ١٩٣   المصارف الطرفية٤-٧-٥
 ١٩٣   المـواد١-٤-٧-٥
 ١٩٦   التنفيذ٢-٤-٧-٥

 ١٩٦   الطبقات المرشحة٥-٧-٥
 ١٩٧   الطبقات المرشحة من الركام غير المعالج١-٥-٧-٥
 ١٩٧ الأسمنت  الطبقات المرشحة المعالجة ب٢-٥-٧-٥
 ١٩٩ الإسفلت  الطبقات المرشحة المعالجة ب٣-٥-٧-٥

 ١٩٩   العبارات٦-٧-٥
 ١٩٩ اد  المو١-٦-٧-٥
 ٢٠٣   التنفيذ٢-٦-٧-٥

 ٢٠٨   قبول الأعمال٧-٧-٥
 ٢١٠   القياس٨-٧-٥
 ٢١١   الدفع٩-٧-٥

 ٢١٢ حماية الميول وةتكسي  ٨-٥
 ٢١٢   الوصف١-٨-٥
 ٢١٢   المتطلبات العامة٢-٨-٥
 ٢١٢   التكسية الحجرية٣-٨-٥
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 ٢١٢   الوصف١-٣-٨-٥
 ٢١٢   المـواد٢-٣-٨-٥
 ٢١٥   التنفيذ٣-٣-٨-٥

 ٢١٦   التكسية الخرسانية٤-٨-٥
 ٢١٧   المـواد١-٤-٨-٥
 ٢١٨   التكسية بالخرسانة المصبوبة في الموقع٢-٤-٨-٥
 ٢١٩   التكسية بالخرسانة مسبقة الصب٣-٤-٨-٥
 ٢١٩   التكسية بالخرسانة المعبأة بالأكياس٤-٤-٨-٥

 ٢٢٠   تكسية قاع ارى عند مداخل ومخارج العبارات٥-٨-٥
 ٢٢٠   قبول الأعمال٦-٨-٥
 ٢٢١ القياس  ٧-٨-٥
 ٢٢١ الدفع  ٨-٨-٥
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  القسم الخامس

  الأعمـال الترابيـة
  

  :الوصف  ١-٥
يتضمن هذا القسم أعمال إعداد الموقع والأعمال الترابية وأعمال تصريف المياه، ويشتمل على             

  :الفصول التالية
   إعداد الموقع-
   أعمال الحفر-
  أعمال الردم-
   طبقة القاعدة-
  ال المدنية في مشاريع المرافق العامة الأعم-
   أعمال تصريف المياه-
   تكسية وحماية الميول-

 : إعداد الموقع ٢-٥

  : الوصف ١-٢-٥
يتضمن هذا الفصل أعمال إعداد الموقع وتشتمل على أعمال الاستكشاف والمـسح وأعمـال              

زالـة المـواد والمخلفـات      تحديد وحماية أو تحويل أو إزالة خطوط المرافق العامة والخدمات وأعمال إ           
  . الطريقحدودوالنباتات والأشجار وأعمال إزالة المنشآت والعوائق من 

يجب أن تتم أعمال إعداد الموقع طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة بالمرافق العامة الصادرة               
الجهات المختصة بحمايـة    يجب الالتزام بالشروط والتعليمات الصادرة عن       ، و عن الجهات صاحبة العلاقة   

 وتلوث الهواء والغبار، وحماية المـصادر المائيـة مـن          والاهتزازات البيئة، من حيث مستويات الضجيج    
  .التلوث وغير ذلك

كما يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير والإجراءات التي توفر سـلامة العـاملين والجـوار                
كة السيارات والمشاة طيلـة مـدة   ر تضمن استمرارية حومستخدمي الطريق وإقامة المنشآت المؤقتة التي    

  .المشروع
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 ٧٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :لاستكشاف والمسح أعمال ا ٢-٢-٥
يجب على المقاول فور تعميده بأعمال المشروع القيام باستكشاف الموقع بهدف التعـرف إلى               

للازمـة  شروطه العامة ووضع الخطة المناسبة لتنفيذ الأعمال، كما يجب عليه القيام بالأعمال المساحية ا             
لتثبيت محور الطريق والمنشآت الملحقة به ورصد المناسيب والأبعاد وربطه مع المباني والمنشآت المجـاورة               

  .وإعداد المساقط والمقاطع الطولية والعرضية وبيان حدود الأعمال

يجب على المقاول بالتنسيق مع الوزارة وممثلي الجهات صاحبة العلاقة تحديد كافـة خطـوط               
امة الواقعة ضمن حدود الأعمال أو التي يمكن أن تتأثر بهـا وأنواعهـا وأعماقهـا، وعقـد                  المرافق الع 

الاجتماعات التنسيقية مع الجهات صاحبة العلاقة بهذه المرافق والحصول منها على القـرارات اللازمـة               
هـا  بخصوص تحويل أو إزالة خطوط وعناصر ومنشآت المرافق العامة والخدمات القائمة أو الحفـاظ علي  

  .وحمايتها والشروط والمواصفات المتعلقة بذلك المعتمدة لدى تلك الجهات
يجب على المقاول حصر كافة المباني والمنشآت الواقعة ضمن حدود الأعمال والتنـسيق مـع               
الوزارة لتحديد ملكيتها ووظيفتها والتحقق من استكمال الإجراءات اللازمة للبدء بإخلائها وإزالتها أو             

ها من الموقع   ؤيجب على المقاول حصر وتقدير كميات المخلفات والنباتات الواجب إخلا         . االحفاظ عليه 
 زراعتها في مواقع أخرى أو الحفاظ عليها في نفس الموقع           قلعها وإعادة وحصر أعداد الأشجار الواجب     

  .شآت الأخرى الواجب الحفاظ عليها الأشجار والعناصر والمنوتحديد
نسيق مع المهندس المواقع التي سيتم فيها تخزين العناصر الـتي يتقـرر             يجب أن يحدد المقاول بالت    

إزالتها والمحافظة عليها للاستعمال في نفس المشروع أو خارجه، ومواقع زراعة الأشجار التي سيتم تغيير               
ة مواقعها، وكذلك المواقع التي سيتم فيها التخلص من المواد المزالة وغير المناسبة ضمن المواقـع المعتمـد               

لذلك في وثائق العقد أو من قبل الوزارة، أو الحصول على الموافقات الخطية من الجهات صاحبة المواقع                 
  .على استخدام المواقع المحددة للتخلص من النواتج والمخلفات في حال عدم تحديد هذه المواقع مسبقاً

الـصحة  علـى   رة  عندما تتضمن المواد أو المنشآت الواجب إزالتها أو التخلص منها مواد خط           
العامة أو البيئة يجب إزالتها أو التخلص منها بطرق محددة بسبب خطورتها على الصحة العامة أو البيئة،                 
فإن هذه المواد أو الأعمال يجب أن يتم حصرها وتحديدها والتنسيق مع الوزارة ومع الهيئات الـصحية                 

لص منها أو حفظها ومواقع التخـزين أو        وهيئات حماية البيئة للتعرف على الشروط المتعلقة بطرق التخ        
  .التخلص

يجب على المقاول بعد استكمال أعمال الكشف والمسح إعداد تقرير كامل بنتـائج أعمـال               
  :يالاستكشاف والمسح ويجب أن يتضمن التقرير ما يل
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 ٧٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

الـربط   نتائج ومخططات المسح وتشتمل على المساقط الأفقية والمقاطع الطولية والعرضية مبيناً عليها              -١
مع أعتاب المنازل والأبنية المجاورة القائمة وخطوط وعناصر مختلف المرافـق العامـة والمنـشآت               

  . والأشجار مع التمييز بين ما يجب إزالته وما يجب الحفاظ عليه أو تحويله
  .إزالتها أو الحفاظ عليهاالواجب  كشفاً بالمنشآت والعوائق الواقعة ضمن حدود الأعمال -٢

 .كافة خطوط وعناصر المرافق العامة الواجب إزالتها أو تحويلها كشفاً ب-٣

 إزالتها أو تفكيكها والحفاظ عليها وتسليمها للوزارة أو الجهـات           الواجب كشفاً بالمواد والعناصر     -٤
  . صاحبة العلاقة للاستفادة منها

ق العامة معتمدة مـن      المحاضر التنسيقية مع الجهات صاحبة العلاقة بالمنشآت وخطوط وعناصر المراف          -٥
تلك الجهات والموافقات المطلوبة على طريقة التحويل أو الإزالة ونسخاً من الشروط والمواصـفات              

  .الخاصة المعتمدة لدى تلك الجهات
 كشفاً بمواقع وكميات المواد والمنشآت التي يمكن تصنيفها بأنها خطرة علـى الـصحة أو البيئـة                  -٦

 .ا والشروط المعتمدة المتعلقة بذلكوالواجب إزالتها أو التخلص منه

 بياناً بالمواقع التي سيتم فيها التخلص من نواتج التنظيف والإزالة ونسخة من الموافقات الخطية مـن                 -٧
  .الجهات المالكة لتلك المواقع

 خطة عمل المقاول التفصيلية والجدول الزمني لأعمال التنظيف والإزالة وتحويل أو إزالـة خطـوط                -٨
الحفاظ العامة والمنشآت والأشجار التي يكون      العامة وإزالة المنشآت أو الحفاظ على المرافق        المرافق  
 . أمراً مطلوباًعليها

 للمقاول بالمباشرة بأعمال التنظيف والإزالة قبل الحصول على موافقة المهندس علـى             حلا يسم 
ضرار تنجم عن تقصيره في تنفيـذ       كما يتحمل المقاول نتائج أية أ     ،التقرير وخطة العمل والبرنامج الزمني    

  .ويترتب عليه وحده القيام بكافة أعمال الإصلاح والتعويض عن ذلك أو التمهيدية الاعتياديةالأعمال 

  : المعدات ٣-٢-٥
يجب على المقاول، بناءً على تقرير أعمال الاستكشاف والمسح وخطة العمل الموافق عليها من              

 والمعدات والتجهيزات القادرة على تنفيذ أعمال إزالة المخلفـات          المهندس المشرف، توفير كافة الآليات    
والمواد والنباتات والأشجار وإزالة أو تحويل أو الحفاظ على خطوط المرافق العامـة وإزالـة المنـشآت                 

  .والعوائق، ويجب أن تكون تلك المعدات والتجهيزات وأدوات العمل اللازمة بحالة فنية جيدة



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٧٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 على تجهيزات وآليات كشط وتحميل ونقل المخلفات والمواد ومعدات          يجب أن تشتمل المعدات   
ما إزالة الأعشاب والنباتات والتنظيف وقلع أو قص الأشجار وإزالة الجذور وآليات النقل والتفريغ وكل       

  . لتنفيذ العملميلز

  : الحفاظ على البيئة ٤-٢-٥
عن الجهات المختـصة بحمايـة      يجب أن تتم أعمال الإزالة طبقا للشروط والتعليمات الصادرة          

البيئة، من حيث مستويات الضجيج وتلوث الهواء والاهتزازات والغبار، وحماية المـصادر المائيـة مـن              
كما يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير وإقامة المنشآت المؤقتة والتحويلات الـتي تـضمن               . التلوث

  .لتدابير اللازمة لتحويل الحركة عند اللزوماستمرارية حركة المرور والمشاة، بما في ذلك اتخاذ ا

 :لمرافق العامة والممتلكات الحفاظ على ا ٥-٢-٥

يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير وتنفيذ كافة الأعمال اللازمة لحماية المرافق العامـة مثـل                
لتي يطلـب   تمديدات الكهرباء والهاتف وتمديدات المياه والصرف الصحي الواقعة ضمن حدود الطريق ا           

الحفاظ عليها والمرافق العامة التي تقع قرب أعماله والتي يمكن أن تتأثر بها، وذلك بتنفيذ أعمال التدعيم                 
. اللازمة واتخاذ الحيطة اللازمة عند العمل قربها واستخدام طرق التنفيذ المناسبة بما في ذلك العمل يدوياً               

ت أو الدائم لهذه المرافق وفق خطة يضعها وتوافق عليها           عليه القيام بتنفيذ أعمال التحويل المؤق       يجب كما
  .الجهات صاحبة العلاقة

يتحمل المقاول وحده أية أضرار تنتج عن أعماله للمرافق العامة المبينة في المخططات أو المحددة               
في المحاضر التنسيقية مع الجهات صاحبة العلاقة وعليه القيام بكافة أعمال الإصلاح ودفـع التكـاليف                

  .المترتبة دون أن يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك
كما يجب عليه فور حصول أي ضرر أو اكتشاف أية مرافق لم يتم تحديدها سابقاً التوقف عن                 

 قولا يح العمل في منطقة تلك المرافق وإبلاغ المهندس الذي يقوم بدوره بإبلاغ الجهات صاحبة العلاقة،               
  . تلك المنطقة قبل تبلغه التعليمات اللازمة بالخصوصله معاودة العمل في

يجب على المقاول الحفاظ على كافة المنشآت القائمة المجاورة من أية أضرار تنتج عن أعمالـه                
طيلة مدة المشروع، ويجب عليه تنفيذ الأسوار المؤقتة التي تفصل بين مواقع العمل والممتلكات المجـاورة                

 كما يجب الحفاظ على كافة الأسوار والبوابات القائمة وعدم          ة على ذلك،  عندما تنص المواصفات الخاص   
إزالتها أو استبدالها بأخرى مؤقتة عند الضرورة قبل الحصول على موافقة الجهات المالكة وانتهاء مـدة                

  .يوماً) ٣٠( عن ثلاثين لألا تقالإشعار التي يجب 
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 ٧٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

نشآت المجاورة أو التي يطلب الحفاظ عليها  والمقد تلحق بالأبنية    يتحمل المقاول وحده أية أضرار      
 قولا يح ضمن حدود الأعمال، ويجب عليه القيام بأعمال الإصلاح ودفع التعويضات اللازمة عن ذلك              

  .له المطالبة بأية مبالغ إضافية نتيجة ذلك

  :  ملكية المواد المزالة٦-٢-٥
لعناصر التي يجب تفكيكهـا     يجب أن يتضمن تقرير الاستكشاف والمسح كشفاً بكافة المواد وا         

  .ت صاحبة العلاقة للاستفادة منهاوالحفاظ عليها وتسليمها للوزارة أو للجها
إذا لم تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو محاضر التنسيق الرسمية المعتمدة صراحة              

هات صاحبة العلاقة فيمـا     على خلاف ذلك، فإن كافة العناصر والمواد المزالة تعتبر ملكاً للوزارة أو للج            
يتعلق بالمرافق العامة والمنشآت، ويجب فكها وتنظيفها والحفاظ عليها وتخزينها أو تسليمها وفق محاضـر               

يجب على المقاول اتخاذ كافة الاحتياطات والتدابير اللازمة لفك وتنظيف وتخزين العناصر والمواد             . رسمية
  .من الاستفادة منها لأية أضرار تمنع أو تحدّ الا تعرضهبطريقة 

يجب أن تتضمن المواصفات الخاصة ووثائق العقد طريقة ونسبة التعويض التي يتحملها المقـاول           
  .عمال المقاوللأعن المواد والعناصر التي يطلب فكها وتسليمها أو إعادة تركيبها والتي تتضرر نتيجة 

التي تضررت، ويمكن للـوزارة     يجب على المقاول دفع التعويضات اللازمة عن المواد أو العناصر           
اسبة تماثلها جودة أو أفضل     للإدارة المعنية الموافقة على قيام المقاول باستبدال المواد المتضررة بأخرى من           أو

  .منها

  : إزالة أو تحويل خطوط المرافق العامة ٧-٢-٥
الكـشف  يجب على المقاول بالتنسيق مع الوزارة وبحضور ممثلي الجهات صاحبة المرافق العامة             

على الموقع وتحديد كافة عناصر ومنشآت وخطوط المرافق العامة، مثل تمديدات الهاتف والكهرباء والمياه              
والصرف الصحي وشبكة الإطفاء، والاستعانة بكافة المعلومات والمخططات المتوفرة لـدى الجهـات             

بيان هذه الخطوط علـى     صاحبة العلاقة عن خطوط المرافق العامة الموجودة في منطقة أعمال المشروع و           
المخططات مع ذكر تصنيفاتها وموادها وأقطارها ومناسيبها وأعماقها عن السطح الحالي على مخططات             

المقاول وتعتمد من المهندس والجهات صـاحبة       قبل  وتقارير المسح والاستكشاف التي يجب أن تعد من         
  .المرافق

واجب إزالتها أو تحويلها أو الحفاظ عليهـا        يجب تحديد المرافق والعناصر والمنشآت التابعة لها ال       
  .الخاصة بذلك واعتمادها من قبل كافة الجهات وتنظيم المحاضر
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 ٧٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يجب على المقاول الحصول على المواصفات والشروط الخاصة بهذه المرافق من الجهات المعنيـة،              
ذ أعمال الإزالة أو    وإعداد خطة عمل تتضمن الطريقة والمعدات والآليات والمواد التي سيستخدمها لتنفي          

  .التحويل والإجراءات التي سيتخذها لحماية خطوط المرافق التي سيتم الحفاظ عليها
 تنص المواصفات الخاصة أو المواصفات المتعلقة بخطوط المرافق العامة أو تعليمات الجهات             ما لم 

ق التي تقع ضمن حدود المعنية الخطية على خلاف ذلك، يجب إزالة أو تحويل أو حماية كافة خطوط المراف      
  .مناسيب أسفل طبقة القاعدة،  تحت سنتيمتراً) ٦٠(أعمال المشروع على عمق يقل عن ستين 

ماية والحفاظ على خطوط المرافق ومنشآتها وفـق        الحتحويل أو   الزالة أو   الإيجب أن تتم أعمال     
  .دس خطياًخطة العمل التي يضعها المقاول وتوافق عليها الجهات صاحبة المرافق، والمهن

 يجب عليه التعاقد مع جهة مؤهلـة،        يجب أن يكون المقاول مؤهلاً للقيام بمثل هذه الأعمال أو         
أن تتم هذه الأعمال بإشراف ممثل عن الجهة صاحبة المرافق، ويجب عدم المباشرة بأية أعمال ردم حول                 و

لامها من قبل ممثل الجهـة      وفوق خطوط المرافق التي تم تحويلها أو استكملت إجراءات حمايتها قبل است           
صاحبة العلاقة والتحقق من تنفيذها وفق المواصفات الفنية لتلك الأعمال وإجراء كافـة الاختبـارات               

  . لهااللازمة

يجب أن تتم أعمال الردم حول الأنابيب وغرف التفتيش طبقا للمواصفات الفنيـة للأعمـال               
من هـذا   ) ٦-٥(مدة لدى الجهات المعنية أو الفصل       المدنية في تمديدات المرافق العامة والمواصفات المعت      

عندما تنص المواصفات الخاصة أو محاضر التنسيق مع الجهات صاحبة العلاقة علـى تفكيـك               .  القسم
أجزاء الأنابيب والعبارات والقنوات وأغطية غرف التفتيش والمضخات وتخزينها، فإن تنفيذ هذا العمـل              

 الضرر بهذه العناصر، كما يجب تنظيفهـا        قلا تلح ت المناسبة التي    يجب أن يتم باستخدام الطرق والمعدا     
ونقلها وتخزينها في المواقع المعتمدة من الجهات صاحبة العلاقة أو المواصفات الخاصة، ويجـب أن يـتم                 

  .تسليم هذه العناصر إلى الجهات المالكة بموجب محاضر استلام موقعة من قبل الفرقاء

كهرباء والهاتف وغرف ومحطات التحويل وكافة المنشآت والعناصر        يجب إزالة أعمدة وأبراج ال    
الملحقة وفق المواصفات والطرق وباستخدام الآليات والمعدات المعتمدة لدى الجهات صـاحبة العلاقـة              
وبإشراف ممثل عن تلك الجهات، ويجب أن تتم هذه الأعمال من قبل فنيين مؤهلين، ويجب على المقاول                 

  . اللازمة لسلامة العاملين والجوار والمارةت والاحتياطااتخاذ كافة التدابير
يجب أن تتم أعمال إزالة المرافق القائمة أو حمايتها أو تحويلها وفق برنامج زمني وبطريقة معتمدة       

 يجب  امن الجهات صاحبة العلاقة تضمن استمرارية الخدمات التي تؤديها أو انقطاعها بالحد الأدنى، كم             
 من الخدمة بتواريخ ومدد الانقطاع بوسائل الإبلاغ المعتمدة لدى الجهـات صـاحبة              إبلاغ المستفيدين 
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 ٧٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ه، أو عدم قيامه    العلاقة وعلى حساب المقاول الخاص، ويتحمل المقاول نتائج أية أضرار تنجم عن أعمال            
حابها  إلى أص   التي يطلب تفكيكها وتسليمها    المواد والمعدات يجب على المقاول تسليم     و بالتنسيق الكافي، 

 .للمقاول رسمي قبل دفع أجور الإزالة استلامبمحضر 

أية منشآت تستخدم لحركة المشاة أو السيارات وتؤدي إزالتها إلى قطع هـذه             يجب عدم إزالة    
  . التي توفر استمرارية الحركةت قبل اتخاذ التدابير أو إقامة المنشآت والتحويلا،الحركة

 مرافق عامة لم يـتم تحديـدها أثنـاء أعمـال            عندما يكتشف المقاول أية خطوط أو عناصر      
الاستكشاف أو المسح أو التنسيق مع الجهات صاحبة العلاقة، فإن عليه الإبلاغ عنها فوراً للمهنـدس                
وللجهة صاحبة العلاقة والتوقف عن الأعمال في تلك المنطقة لحين تبلغه القرار المعتمد بشأنها، كما يجب                

منشآت الخدمات القائمة للعطل أو الضرر أثناء تنفيذ أعماله الإبلاغ          عليه عند تعرض أي من عناصر أو        
عن ذلك وتنفيذ الإجراءات والتدابير وأعمال الإصلاح اللازمة حسب تعليمات المهندس والجهة صاحبة             

  .العلاقة
يتحمل المقاول وحده تكاليف إصلاح أو استبدال خطوط ومنشآت وعناصر المرافـق العامـة              

ضر وعلى المخططات التي تتضرر نتيجة أعماله، أما المرافق التي لم يتم تحديدها فيجب عليه               المحددة في المحا  
إصلاحها طبقاً لمواصفات وتعليمات الجهات المعنية ويدفع له مقابل ذلك وفق الأسعار المتفق عليها مـع   

  .تلك الجهات
ردم الآبـار وحفـر     يجب على المقاول ردم كافة الخنادق والحفر الناتجة عن أعمال الإزالـة و            

لمباني التي تقع ضمن حدود الأعمال أو تتعارض         من ا  الامتصاص وأحواض المياه والأدوار تحت الأرضية     
 باستخدام مواد وطرق ومواصفات الردم المنصوص عليها في المواصـفات الخاصـة أو في هـذه                 ،معها

  .ئيالمواصفات العامة للطبقات المتوافقة مع أعماقها عن سطح الطريق النها

  :اد والمخلفات والنباتات والأشجار إزالة المو ٨-٢-٥
تتضمن هذه الأعمال إزالة كافة المخلفات والنباتات والأعشاب وقطع الأشـجار أو الحفـاظ              

  .أو قلعها للزراعة في مواقع أخرىعليها 
لأبنيـة  ب على المقاول قبل المباشرة بالتنفيذ اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة لحماية المنشآت وا            يج

المجاورة من أية أضرار قد تلحق بها نتيجة أعماله، كما يجب عليه تنفيذ أعمال حماية الأشجار والعناصر                 
  . المشروعفترةالأخرى المطلوب الحفاظ عليها من أية أضرار طيلة 

يجب على المقاول تنظيف حرم الطريق ومنشآته المختلفة من كافة المواد الغريبة ومخلفات مـواد               
أو نواتج أية أعمال قد تتواجد ضمن الحرم وتعيق تنفيذ الأعمال، ويجب أن يتم تجميع هذه المـواد   البناء  

  .وتحميلها ونقلها والتخلص منها في المواقع المعتمدة
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 ٨٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

عند مصادفة أية مواد قد يكون التعامل معها مضراً بالصحة العامة للعاملين أو المارة، يجب على                
ة اللازمة للعاملين والمارة، والقيام بأعمال التجميـع والتحميـل والنقـل            المقاول اتخاذ إجراءات الحماي   

  .ا، وفي المواقع المعتمدة لذلكوالتخلص وفق المعايير الصحية والبيئية المعمول به
يجب على المقاول البدء بإزالة الأشجار التي تقرر إزالتها وقلع الأشجار التي تنص وثائق العقد أو 

رف على قلعها وزرعها في مناطق أخرى محددة ضمن المشروع أو خارجه، ويجب             تعليمات المهندس المش  
 أن يـتم    بالحفاظ على هذه الأشجار من أية أضرار أثناء القلع أو النقل أو التخزين أو الزراعة، كما يج                

يجب إزالة الجذور المتبقيـة     .  ذلك من قبل عناصر مدربة وباستخدام معدات معتمدة لمثل هذه الأعمال          
 عن المنسوب الـسفلي لطبقـة       )١ ( عن متر واحد   للا يق الأشجار التي تمت إزالتها أو قلعها لعمق        من  

 يجب ملء الحفر الناتجة بعد إزالة الأشجار بمواد مناسبة تتوافق مع متطلبات المـواد               االقاعدة الترابية، كم  
  .التاليةلمواد لدرجات دك الطبقة في الطبقة التالية في مناطق الردم، ويجب دك هذه ا

ب على المقاول التخلص من كافة المواد الناتجة عن الإزالة والمواد غير المرغوب بها من حدود                يج
 بتجميعها لفترات طويلة ضمن المنـاطق      حولا يسم أعمال الطريق أولاً بأول ونقلها إلى المواقع المعتمدة،         

  .الحضرية المأهولة

الإجراءات اللازمة لحماية الجـوار والمـارة       يجب على المقاول خلال كافة مراحل العمل اتخاذ         
وتنفيذ أعمال تخفيف انتشار الغبار الناتج عن أعماله برش المياه أو أية طريقة أخـرى يوافـق عليهـا                   

يجب فرز وتخزين المواد التي تنص وثائق العقد على تخزينها في مواقع معينة وبطريقة محـددة في                 . المهندس
 تنص وثائق العقد على خـلاف       ما لم يحق للمقاول،    و ات المهندس المواصفات الخاصة أو حسب تعليم    

  .ذلك، التصرف بنواتج التنظيف والإزالة التي يمكن الاستفادة منها مثل الأخشاب والأشجار

 : إزالة المنشآت والعوائق ٩-٢-٥

تتضمن هذه الأعمال إزالة كافة العوائق والأبنية والمنشآت الواقعة ضمن حدود أو تتعارض مع              
 هذه  وعمال المشروع واستثماره، ويجب أن تتم كافة هذه الأعمال وفق متطلبات المواصفات الخاصة أ             أ

  .المواصفات العامة والمواصفات الخاصة بتلك المنشآت والعوائق
يجب أن تتضمن وثائق العقد وتقرير الاستكشاف والمسح المعتمد جـرداً كـاملاً بـالعوائق               

يكها وتخزينها والمنشآت والعناصر المقرر الحفاظ عليها، ونسخاً عـن          والمنشآت الواجب إزالتها أو تفك    
واصـفات  محاضر الاجتماعات التنسيقية مع الجهات المالكة وموافقتها على الأعمال المقرر تنفيـذها والم     

  .والشروط المتعلقة بالعمل
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 ٨١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

التنفيـذ  يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال الإزالة تقديم خطة عمل واضحة تبين طريقـة               
وقائمة المعدات والآليات وطريقة ومواقع نقل المخلفات والنواتج وطريقة ومواقع نقل وتخـزين المـواد               
والعناصر التي يطلب الحفاظ عليها وإجراءات حماية العناصر والمنشآت التي يطلـب الحفـاظ عليهـا                

اد الضارة بالصحة العامـة     وإجراءات السلامة العامة وحماية البيئة وخطة ومواقع وطرق التخلص من المو          
  .ليمات المرعيةوالبيئة، ويجب ألا تتعارض تلك الخطة مع القوانين والأنظمة والتع

 بالمباشرة بتنفيذ أعمال الإزالة قبل الحصول على كافة الموافقات الخطية من الجهـات              حلا يسم 
  .لخطية على خطة العملصاحبة العلاقة بالمنشآت والعوائق وتقديمها للمهندس والحصول على موافقته ا

 أو  العوائق والمنشآت منها   والعوائق في المناطق التي سيتم تنظيفها وإزالة          كافة المنشآت  زالةيجب إ 
سـنتيمتراً تحـت منـسوب الأرض       ) ٦٠( عن ستين    للا يق  لعمق   في المناطق المحددة على المخططات،    

ب الأرض الطبيعيـة في المنـاطق       الطبيعية في مناطق الردم أو تحت منسوب قعر الحفر أو تحت منـسو            
  .المواصفات الخاصة على خلاف ذلك تنص ما لمالأخرى، 

يجب على المقاول تقديم دراسة فنية معدة من قبل جهة اختصاصية معتمدة تتضمن طريقة إزالة               
الأبنية والجسور والمنشآت المشابهة الأخرى، والمواصفات الخاصة بذلك، وإجراءات الحماية والتـدعيم            

زمة أثناء العمل، كما يجب أن تتضمن إجراءات تدعيم المباني والمنشآت القائمة المقرر الإبقاء عليهـا                اللا
 للمقاول بالمباشرة بتنفيذ هذه الأعمال قبل الحصول علـى          حولا يسم أو التي يمكن أن تتأثر بالأعمال،       

 تقع للعاملين أو المنـشآت      موافقة المهندس الخطية عليها، كما يتحمل وحده المسئولية عن أية أضرار قد           
  .والمباني نتيجة أعماله

يجب إزالة المباني والجسور والمنشآت والأسوار الواقعة ضمن حدود أعمال المشروع أو الأعمال             
 ـ  يلا تؤد الملحقة وفق الدراسة الفنية المعتمدة، وباستخدام الطرق والمعدات التي           رار بالمبـاني    إلى الإض

  .والمنشآت المجاورة

 عن ثلاثـين    للا تق غ الجهات العامة والخاصة التي تعود لها المباني والمنشآت قبل مدة            يجب إبلا 
يوماً من المباشرة بأعمال الإزالة بضرورة إخلاء المباني والمنشآت، وتفكيك الأجهزة والمعـدات             ) ٣٠(

 .استكمال ذلك للمقاول المباشرة بالأعمال قبل التحقق من قولا يحونقل الممتلكات والأشياء الموجودة، 

يجب تكسير الأجزاء الخرسانية للأبنية والمنشآت باستخدام الضواغط الهوائية أو أيـة طريقـة              
أخرى يوافق عليها المهندس، وتحويلها إلى أجزاء بأبعاد وأوزان تسمح بنقلها والتخلص منها إلى المواقع               

  .المحددة
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 ٨٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 تمكن من الاستفادة منها وإعداد      يجب تفكيك المنشآت المعدنية وترميز عناصرها بأرقام ورموز       
 .جداول تفصيلية بذلك

عند إزالة الطرق والأرصفة والبردورات والجزر الوسطية، فإن هذه الأعمال يجب أن تتم وفـق               
  .وثائق العقد وخطة العمل المعتمدة، باستخدام الطرق والمعدات الملائمة لهذه الأعمال

ام آليات الكشط والتفتيت التي تمكن من تفتيت        يفضل إزالة طبقات الخرسانة الإسفلتية باستخد     
  .المواد ونقلها وتخزينها في المواقع المعتمدة من الوزارة لإعادة استخدامها إن أمكن

 باستخدام المواد الناتجة عن أعمال الإزالة في التنفيذ إلا بعد التحقق مـن مطابقتـها                حلا يسم 
  .امها فيهاللمتطلبات المتعلقة بمواد الأعمال المقترح استخد

يجب أن يتم تفكيك كافة عناصر السلامة والتحكم المروري الواقعة ضمن حدود الأعمـال أو               
التي تتعارض معها والتي يمكن الاستفادة منها وتنظيفها وترقيمها ونقلها وتخزينها بهدف الاستفادة منها،              

نها مستقبلا، ويتضمن ذلـك      إلى تشويهها أو عدم الاستفادة م      يلا تؤد باستخدام الطرق والمعدات التي     
تفكيك اللوحات والأعمدة، والحواجز الواقية المعدنية والخرسانية، والإشارات الـضوئية والإرشـادية            

  .يكه وإزالته بهدف الاستفادة منه المواصفات الخاصة على تفكصما تنوالتحذيرية وكل 

 علـى   المحـددة  الأمـاكن    يجب تحميل ونقل وتخزين المواد المزالة التي يمكن الاستفادة منها في          
 المطبقة من قبـل الـوزارة أو        والنظمق والتعليمات   وبما يتف المخططات، أو الأماكن التي تحددها الإدارة       

قـد  يتحمل المقاول المسئولية الكاملة عن أية أضرار        .   البيئة بحمايةالأمانة أو البلدية، والتعليمات المتعلقة      
  . هذهاورة نتيجة أعمال الإزالةتلحق بالسكان والأبنية والمنشآت المج

  : التخلص من المواد المزالة ١٠-٢-٥
يجب على المقاول التخلص من كافة المواد المزالة ونقلها أولاً بأول إلى المواقع المعتمدة للتخلص،               
ويمنع تجميع هذه المواد ضمن حدود المشروع أو ضمن حدود المدينة أو البلدية أو الممتلكات الخاصة أو                 

عندما يطلب حرق المخلفات والمواد المزالة فإن ذلك يجب أن يتم في مواقع محددة معتمدة مـن                 . ةالعام
 بحرق المواد ضمن    حولا يسم المهندس ووفق خطة معتمدة تحقق متطلبات السلامة وشروط حماية البيئة،           

ل المقاول أيـة     ويتحم البلدية أو قرب الأبنية والمنشآت    حدود أعمال المشروع أو ضمن حدود المدينة أو         
  .ةتنجم عن ذلك، كما يجب التخلص من مخلفات الحرق وفق المعايير وفي المواقع المعتمدقد أضرار 

يجب على المقاول فرز المواد التي يتطلب التخلص منها شروطاً خاصة اسـتناداً إلى الـشروط                
  .ت ذات الصلةوالمتطلبات البيئية ودفنها والتخلص منها طبقاً للمواصفات والشروط والتعليما
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 ٨٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : قبول الأعمال ١١-٢-٥
لقبول العمل، يجب على المقاول ضبط جودة أعمال إعداد الموقع بالقيام بكافـة الإجـراءات               
اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفـذة لمتطلبـات الجـودة               

ات صاحبة العلاقة، أو المواصفات العامة ووثائق       المنصوص عليها في المواصفات الخاصة ومواصفات الجه      
  .العقد الأخرى

يحق للوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط الجـودة               
بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات تأكيد              

غير منحاز، بإجراء القياسات واختبار الأعمال القابلة للاختبار والقياس، علـى           والجودة بشكل مستقل    
عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ والبت في قبول الأعمال المنفذة مـن عدمـه،                 

 تحـدد   مـا لم  من هذه المواصفات العامـة،      ) ١٧(وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر         
  . ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكالخاصةالمواصفات 

  :ضبط الجودة -١
يجب على المقاول ضبط جودة الأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتائج ورسـم بيانـات               
الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات للأعمـال القابلـة للقيـاس               

يجب على المقـاول تزويـد        غير القابلة للقياس والاختبار، كما     ىوالاختبار، أو بالنظر للأعمال الأخر    
يجب على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة       لقياسات والاختبارات أولاً بأول و    المهندس بنسخ عن جميع ا    

  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(في البند 

  :التأكد من الجودة -٢
 تحت  ،واد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام      يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة الم        

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقـاول لـضبط         .  بقياس واختبار الأعمال المنفذة    ،إشرافها المباشر 
ما الجودة ومقارنة تلك السجلات بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسب               

كما يحق للوزارة كذلك الكـشف       من هذه المواصفات العامة،   ) ١٧(شر  سابع ع  محدد في القسم ال    وه
على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفني وطرق الفحص والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة               

  .الجهاز الفني للمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :ياس  الق١٢-٢-٥
يجب أن يتم قياس أعمال إعداد الموقع للأعمال المنفذة فعلاً والمتضمنة في المواصفات الخاصـة               

 بإجراء أيـة قياسـات      حولا يسم والمخططات وتقرير الاستكشاف والمسح المعتمد من قبل المهندس،           
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 ٨٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

لمعتمدة في تقريـر    لأغراض الدفع للكميات والأعمال المنفذة خارج المناطق المحددة في وثائق العقد أو ا            
  . يتم تكليف المقاول خطياً بتنفيذ تلك الأعمالما لمالاستكشاف والمسح المعتمد من المهندس، 

يجب أن تتضمن المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى جدولاً ببنود الأعمـال ووحـدات              
المنفـذة فعـلاً     أن يتم قياس الأعمال      ، تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك      ما لم القياس، ويجب   

  :، أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصةيما يلوالمقبولة فنيا وفق 

 أعمال إزالة الأبنية والمنشآت والطرق والأرصفة القائمة وأعمال التنظيف وإزالة المخلفات والنباتات             -١
  .ة الأدوار بجمع مساحات الأدواروالأعشاب بالمتر المربع وتحتسب مساحة المباني متعدد

 أعمال إزالة أو تحويل خطوط الخدمات والمرافق العامة وإزالة الأسوار والبوابات أو إزالة وتفكيـك            -٢
وتنظيف وتخزين وحفظ حواجز الأمان المختلفة والحواجز الواقية بالمتر الطولي، ويتضمن ذلك كافة             

  . ينص على خلاف ذلك في وثائق العقدما لمالعناصر والمواد والمنشآت الملحقة 
 أعمال إزالة أو تفكيك وتنظيف وتخزين العناصر التي يطلب تفكيكها وتخزينها والحفاظ عليهـا أو                -٣

  .تسليمها للجهات صاحبة العلاقة أو الوزارة بالعدد
 أعمال قص الأشجار أو قلعها وزراعتها في مواقع أخرى أو الحفاظ عليها بالعدد وتعتبر أشـجاراً                 -٤

سنتيمتراً، أما مـا دون ذلـك       ) ١٥(ر ساقها على خمسة عشر      كافة الأشجار التي يزيد معدل قط     
إزالة في حالة ويدفع عنها كما فتعتبر نباتات حتى ولو طلب قلعها وإعادة زراعتها أو الحفاظ عليها،  

  .النباتات

 أعمال فك وتنظيف أو إزالة أعمدة وأبراج الكهرباء والهاتف والإشارات الضوئية بالعدد للأعمال              -٥
ويتضمن ذلك أعمال الفك أو الإزالة والتنظيف والنقل والتخزين وأعمال التنسيق مع            . لاًالمنفذة فع 

 .الجهات المختصة لتأمين استمرارية الخدمة

 فك أو إزالة مراكز التحويل ومحطات التغذية واللوحات وأعمال إعادة التركيـب عنـدما تـنص                 -٦
  ).القدرة (المواصفات الخاصة على ذلك بالعدد مصنفة حسب الاستطاعة

 :  الدفع١٣-٢-٥

يتم الدفع عن أعمال إعداد الموقع حسب الكميات المنفذة فعلاً والمتضمنة في المواصفات الخاصـة وفي                
محاضر وتقارير الاستكشاف والمسح المعتمد ووفق الأسعار الواردة في العقد، ويجـب أن تعتـبر هـذه                 

واصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة أو       الأسعار تعويضا كاملاً عن تنفيذ كافة الأعمال حسب الم        
المواصفات الخاصة بالجهات المالكة لمنشآت وخطوط الخدمات والمرافق العامة بما في ذلك إعداد التقارير              
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 ٨٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

والدراسات اللازمة وتوفير الآليات والمعدات والعمالة وتنفيذ كافـة التحـويلات والممـرات المؤقتـة               
نقل والتخلص من النـواتج  ال لتنفيذ الأعمال ومما يلزمال التدعيم وكل   وإجراءات السلامة والأمان وأع   

  .، وكافة الرسوم والدفعات للغيرأو إعادة تركيب العناصر/أو تخزين و
يجب اعتبار جدول بنود الأعمال التالي على سبيل المثـال لا الحـصر، ويجـب أن تتـضمن                  

يكـون  .  عمال الواجب قياسها والدفع عنـها     المواصفات الخاصة ووثائق العقد جدولاً خاصاً ببنود الأ       
  .)١-٢-٥(الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم 

  

  بنود أعمال إعداد الموقع): ١-٢-٥(الجدول رقم 

 وحدة القياس العملنوع  بندالرقم 
  متر طولي  إزالة خطوط ومرافق عامة  ١-٢- ٥

  تحويل خطوط خدمات ومرافق عامة  ٢-٢- ٥
  )يجب أن تصنف حسب المرافق والمواد والأقطار(

  متر طولي

  متر طولي  الحفاظ على خطوط المرافق العامة  ٣-٢- ٥
  عدد  فك أعمدة وأبراج كهرباء أو هاتف  ٤-٢- ٥
  عدد  فك إشارات ضوئية مع العناصر الملحقة  ٥-٢- ٥
  عدد  إزالة إشارات ووسائل تحكم مروري  ٦-٢- ٥
   طوليمتر  إزالة حواجز أمان  ٧-٢- ٥
  متر مربع  إزالة طبقات رصف طرق وأرصفة  ٨-٢- ٥
 متر طولي إزالة أسوار وبوابات ٩-٢- ٥
  متر مربع  إزالة المخلفات والمواد والنباتات والأعشاب  ١٠-٢- ٥
  عدد   وإعادة زراعة الأشجارإجتثاث  ١١-٢- ٥
  متر مربع  إزالة أبنية ومنشآت  ١٢-٢- ٥
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 ٨٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : أعمال الحفر ٣-٥
  :  الوصف١-٣-٥

ضمن هذا الفصل أعمال إزالة المواد الواقعة ضمن حدود الأعمال حسب الأبعاد والمناسـيب              يت
والمقاطع العرضية المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى أو المحددة من قبل المهندس، وتشتمل على               

كانت المـواد   أعمال الحفر اللازمة لتنفيذ الطريق وكافة عناصره ومنشآته ومنشآت تصريف المياه، أياً             
والتربة الواجب حفرها، كما يشمل تحميل ونقل المواد المحفورة إلى أماكن اسـتعمالها أو تخزينـها أو                 

  .التخلص منها في المواقع المعتمدة

تعد أية معلومات عن التربة السطحية وتحت الـسطحية الـواردة علـى المخططـات أو في                 
 ولا  ،المقدمة عند التباحث مع المهندس معلومات أوليـة       المواصفات الخاصة بالمشروع أو التقارير الفنية       

يمكن اعتبارها أساساً لتقدير الأسعار ووضع خطة العمل والبرنامج الزمني وإنما على المقاول القيام بوضع               
أسعاره واختيار معدات وطرق التنفيذ وإعداد خطة العمل والبرنامج الزمني على أساس المعلومات الـتي               

  .ها من دراساته الخاصةيقوم بالحصول علي

  : الأعمال التمهيدية ٢-٣-٥
يجب أن يكون المقاول قبل المباشرة بأعمال الحفر قد أنهى أعمال إعداد الموقع الواردة في الفصل                

  .من هذا القسم أو حسب المواصفات الخاصة) ٢-٥(

ف أنـواع   يجب على المقاول ربط حدود أعمال الحفر مع المنشآت والأبنية المجاورة، واستكشا           
التربة التي سيتم فيها الحفر، كما يجب عليه تقديم تقرير كامل عن أعمال الاستكشاف والمـسح مـع                  
مخططات المساقط والمقاطع العرضية والمناسيب والحدود الخارجية لمنحدرات الحفر والربط مع المنـشآت             

  . وخطوط الخدمات والمرافق العامة وتقارير أنواع التربةةوالأبنية المجاور

يجب على المقاول، استناداً إلى أنواع التربة التي سيتم حفرها وأعماق الحفر والحدود الخارجيـة            
لمنحدرات الحفر النهائية وطبيعة المنطقة والمسافة الفاصلة عن الأبنية والأسوار وحدود الملكيات المجاورة،             

. ئمة أو تؤثر على الممتلكات المجـاورة       أية أضرار بالأبنية والمنشآت القا     قلا تلح اختيار طرق التنفيذ التي     
كما يجب عليه تقديم دراسات التدعيم اللازمة لحماية الأبنية والمنشآت والمرافق العامة الـتي يمكـن أن                 
تتضرر نتيجة أعماله، والدراسات والحلول اللازمة لتدعيم جوانب الحفريات أثناء التنفيذ مـع كافـة               

  .عمالالتفاصيل والمواصفات الخاصة لهذه الأ
يجب أن تشتمل تلك الدراسات على طرق ومعدات التخلص من المياه أثناء الحفر وطرق حماية               
وتحويل خطوط الخدمات والمرافق العامة التي لم تستكمل أعمالها في مرحلة إعداد الموقع، ويعد إعـداد                
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 ٨٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ية مبالغ إضافية لقـاء      للمقاول أ  عولا يدف هذه الدراسات وتنفيذها محملاً على الأسعار الواردة في العقد          
  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لمذلك، 

يجب على المقاول، استناداً لأعمال الاستكشاف والمسح والدراسات، تقـديم خطـة العمـل              
التفصيلية وقائمة المعدات والآليات التي سيستخدمها وخطة التحكم بالمرور ومواقع وتفاصـيل معـابر              

 عن ثلاثـين  للا تقاطق الحفر وشكل الإنارة التحذيرية لمناطق العمل، قبل مدة المشاة والحواجز حول من   
  .يوماً من المباشرة بأعمال الحماية والتدعيم) ٣٠(

 للمقاول المباشرة بأعمال الحفر قبل حصوله على موافقة المهندس على خطـة العمـل               قلا يح 
وأعمال التحكم بالمرور والحصول على رخصة والبرنامج الزمني وإنهاء أعمال التدعيم والحماية والتحويل    

يتحمل المقاول وحده المسئولية التامة عن أية أضرار تنتج عن أعماله، وتلحق             و الحفر من الجهات المعنية   
بالأفراد أو بالمنشآت أو المرافق العامة أو الممتلكات العامة أو الخاصة الواقعة قرب حدود أعمال المشروع            

  .لحفاظ عليهاأو ضمنها والتي يطلب ا

 : أنواع الحفريات ٣-٣-٥

 حسب طرق الحفر ونوع التربة المحفـورة أو طبيعـة   ،يجب تقسيم الحفريات إلى الأنواع التالية    
  : تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لم ،المنشأة

  : الحفريات العادية-١
لصخرية مثل الطين والطمي    تعتبر الحفريات عادية عندما يتم تنفيذها في كافة أنواع التربة غير ا           

والرمل والمواد الركامية أو الصخور المفككة أو الطرية باستخدام طرق ومعدات الحفر العاديـة مثـل                
  .البلدوزر وآليات الحفر المشابهة دون الحاجة إلى التفتيت المسبق أو التفجير

  : الحفريات الصخرية-٢
ثل الصخور الجيرية القاسية أو الصفيحية      تتضمن أعمال الحفر في الصخور القاسية والمتماسكة م       

 حفرها باستخدام آليات حفر ثقيلة حالتها الفنية جيدة ولم يمض على صـنعها              نلا يمك أو البازلتية، التي    
 أو  ،حصاناً للحفريـات المفتوحـة    ) ٣٥٠(سنوات وقوة محركها ثلاثمائة وخمسون      ) ٥(أكثر من خمس    

صاناً لحفريات الخنادق أو الحفر المحصورة، أو عندما تزيد         ح) ٢٥٠(حفارة قوة محركها مائتان وخمسون      
متر في الثانية، وإنما يلزم لتنفيذ      ) ٢٠٠٠(سرعة انتشار الأمواج الصوتية في المادة المقرر حفرها على ألفي           

  .أو التفجير/أعمال الحفر استخدام آليات التفتيت و
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 ٨٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : حفريات المنشآت-٣
ستنادية ة مثل أساسات الجسور والجدران الإ      المنشآت المختلف  تتضمن أعمال الحفر اللازمة لتنفيذ    

 عندما تنص المواصفات الخاصة أو يحتوي جدول بنود الأعمال على بند مستقل لحفريـات               ،والعبارات
  .المنشآت، ويمكن تصنيفها إلى عادية وصخرية

  : المعدات ٤-٣-٥
يذ أعمال الحفر بمختلف أنواعهـا،      يجب على المقاول توفير كافة المعدات والآليات اللازمة لتنف        

ويجب أن تكون هذه الآليات بالأعداد والنوعيات القادرة على تنفيذ الأعمال وفق خطة العمل والبرنامج     
الزمني المعتمد من قبل المهندس، وقادرة على العمل في الموقع ومتناسبة مع أنواع التربة التي سيتم فيهـا                  

يجب ألا تؤثر على الأبنية والممتلكات المجاورة، ويتحمل المقاول وحده و الحفر والمساحات المتوفرة للتنفيذ   
يجب ألا تتسبب في مستويات ضجيج أو تلويـث للـهواء أو            كما   ،أية أضرار ناجمة عن طريقة عمله     

  .اهتزازات أعلى من الحدود المسموح بها في الأدلة والمواصفات والتعليمات البيئية المعمول بها
أو معدات  /الحفارات والبلدوزرات اللازمة للحفر و    : عدات والآليات التالية  يجب أن تتضمن الم   

مـا  التفتيت والشيولات للتحميل والقلابات للنقل ومضخات وأنابيب وصهاريج المياه وغيرها حسب            
  . لتنفيذ الأعمال طبقاً للمواصفات المعتمدةميلز

  : نواتج الحفر ٥-٣-٥
راحه بشأن استخدام المواد الناتجة عن الحفر في أعمال         يجب على المقاول تضمين خطة العمل اقت      

المشروع والمواقع التي سيتم فيها التخلص من نواتج الحفر غير المناسـبة أو الفائـضة عـن الأعمـال                   
  .والموافقات الخطية للجهات المالكة على استخدام هذه المواقع

اد الأعمال التي سيتم استخدامها  يجب أن تكون المواد التي يتقرر استخدامها مطابقة لمتطلبات مو         
فيها من حيث التصنيف وحد السيولة ومؤشر اللدونة ونسبة تحمل كاليفورنيا ونسب الأملاح والانتفاخ              

  .والتدرج الحبيبي، حسب ما تنص عليه المواصفات المعتمدة

مـواد   باستخدام نواتج الحفر قبل إجراء كافة الاختبارات اللازمة على عينات ممثلة لل            حلا يسم 
للتحقق من مطابقتها للمواصفات المطلوبة للعمل المقرر استخدامها فيه، وذلك طبقاً للأقسام المختلفة من              
هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة أو مواصفات الأعمال غير الواردة في هـذه المواصـفات                

اد ناتجة عن الحفر، فإن هذه      عندما يتقرر استخدام مو   صول على موافقة المهندس على ذلك و      العامة والح 
المواد يمكن أن تنقل مباشرة من موقع الحفر إلى الموقع المقرر استخدامها فيه، أو يتم تخزينها في مواقـع                   
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 ٨٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

محددة معتمدة من المهندس ويجب اتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة لمنع اختلاطها مع مواد أخـرى غـير                 
  . التخزينومناسبة أثناء الحفر أو النقل أ

عتبر موافقة المهندس على استخدام أي مادة من نواتج الحفر موافقة أولية ويتم اعتمادها نهائياً               ت
على أساس الاختبارات التي يجب إجراءها على عينات المواد الموردة فعلاً إلى موقـع العمـل المقـرر                  

إزالة أية أعمال تم    استخدامها فيه، ويجب على المقاول ترحيل أية مواد غير مطابقة لمواصفات الأعمال و            
تنفيذها باستخدامها واستبدالها بأخرى مطابقة للمواصفات وإعادة إنشاء الأجزاء التي تمـت إزالتـها              
باستخدام مواد مقبولة فنياً، حسب مواصفات تلك الأعمال، دون أن يحق للمقـاول المطالبـة بأيـة                 

  .تعويضات إضافية لقاء ذلك
 تعتبر غير مناسبة للاستخدام أو المـواد الفائـضة عـن            يجب على المقاول نقل كافة المواد التي      

احتياجات الأعمال فور حفرها والتخلص منها في المواقع المعتمدة وفردها بطريقة تجعلها متناسقة مـع               
  .التضاريس المحيطة، ويجب أن يتم النقل باستخدام مسارات محددة وقلابات مغطاة

 ضمن حدود المناطق الحضرية، أو في مجـاري          بالتخلص من نواتج الحفر أو تجميعها      حلا يسم 
  . ذلك إلى أية أضرار بالممتلكات العامة والخاصةيألا يؤدالوديان والمناطق المنخفضة، ويجب 

عند مصادفة بعض المخلفات الصناعية أو أية مواد يجب التخلص منها بطريقة معينـة بـسبب                
قاً للتعليمات والمتطلبات المعمول بهـا لـدى        أو البيئية، فإن ذلك يجب أن يتم طب       /المتطلبات الصحية و  

  .الجهات الصحية والبيئية

ولا تعتبر أعمال التخلص من المواد الزائدة والمواد غير المناسبة مشمولة بأسعار أعمـال الحفـر               
  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لم عنها أية مبالغ إضافية، عيدف

ة أو  ق العقد الأخرى على التخلص من المواد غير المناسب        عندما تنص المواصفات الخاصة أو وثائ     
 تقع ضمن مسافات نقل محددة وتبين أثناء العمل أن هـذه المواقـع غـير مـسموح                  الزائدة في مواقع  

باستخدامها، فإن تعديل السعر يتم على أساس النسبة والتناسب لنسبة النقل من السعر الوارد في تحليـل   
  .تم النص على ذلك صراحة في وثائق العقدالأسعار المعتمد، على أن ي

  : تنفيذ الحفريات العادية ٦-٣-٥
يجب على المقاول تنفيذ أعمال الحفر العادية باستخدام الآليات والمعدات المناسبة وخطة العمل             
المعتمدة وفق الأبعاد والمناسيب والميول المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى، وإعداد قاع الحفر،              

إنهاء منحدرات جوانب الحفر طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول المبينة على المخططات وفي وثائق العقـد               و
  .وهذه المواصفات العامة
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 ٩٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 البنـد يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال الحفر استكمال كافة الأعمال التمهيدية المبينة في              
  .من هذا الفصل والحصول على رخصة الحفر) ٢-٣-٥(

ما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب المهندس، يجب على المقاول المباشرة بإزالة طبقة التربة              عند
سنتيمتراً، ونقلـها وتخزينـها بهـدف       ) ١٥( عن خمسة عشر     للا يق السطحية الصالحة للزراعة لعمق     

 ـ   عولا يدف استخدامها في أعمال المشروع أو في المستقبل حسب تعليمات المهندس،            الغ  للمقاول أية مب
 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك وإنما يعتبر هذا العمل محملا على بنود              ما لم إضافية لقاء ذلك    

  .الأعمال الترابية

يجب على المقاول اتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة لمنع انهيار جوانب الحفريات، وتنفيذ أعمـال              
  .ر المقررةالتدعيم المناسبة لنوع التربة وأعماق وميول منحدرات الحف

ثبات جوانب الحفر، معدة من قبل جهة اختصاصية معتمـدة،          ليجب على المقاول تقديم دراسة      
أمتار، أو تكون جوانب الحفر قريبة من المباني والمنشآت التي قد           ) ٣(عندما يزيد عمق الحفر على ثلاثة       

راسة محملة على بنود أعمـال       تكن هذه الدراسة متضمنة في وثائق العقد وتعتبر هذه الد          ما لم تتأثر بها،   
  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لمالحفريات 

 ويجب تدعيم جوانـب     ، قابلة للانهيار  وتربة الطمي تعتبر التربة الركامية المفككة والتربة الطينية       
 منحدر الحفر في هذه الأنواع على واحد رأسـي إلى          عندما يزيد ميل  وذلك  في مثل هذه التربة،     الحفر  

  ).٢:١(اثنين أفقي 

يجب على المقاول منع حركة آلياته وتوقفها وحركة المرور العامة قرب جوانب الحفر وفصلها              
 المسافة بين جانب الحفرية وأطراف الإطارات والجنازير الأقرب عـن           لألا تق بالحواجز المناسبة، ويجب    

 بحال من الأحوال عن متر      لألا تق يجب   إلى الإخلال بتوازن جوانب الحفر، و      يلا تؤد المسافة الآمنة التي    
  ).١,٥(ونصف 

يجب عدم استعمال أية آليات اهتزازية قرب مناطق الحفر في التربة الرمليـة والتربـة الحبيبيـة                 
 يجب على المقـاول اتخـاذ كافـة         ،المفككة حيث أن ذلك قد يؤدي إلى تخلخل تربة منحدرات الحفر          

 كان مصدرها إلى جوانب وقاع الحفريات، ويجب عليه أيـضاً            اللازمة لمنع وصول المياه أياً     تالاحتياطا
اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة لتجفيف المياه من قعر الحفر بالضخ أو المصارف أو أية طـرق أخـرى                  

  .يقترحها ويوافق عليها المهندس بعد أن يثبت المقاول فاعليتها

 وصول الميـاه إلى منطقـة الحفـر         ويجب عند الحفر في المناطق ذات منسوب المياه المرتفع منع         
  .فريات واعتماد ميول المنحدراتومراعاة الضغط الإضافي الناجم عن المياه عند تصميم دعم جوانب الح
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 ٩١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

عندما يلاحظ المهندس أو المقاول أن جانب الحفر قابل للانزلاق والانهيار، فإن على المقـاول               
 تقديم وتنفيذ الحل المناسب، ويتحمل وحده أية        إخلاء كافة العاملين والمعدات والتوقف عن العمل لحين       

أضرار تنجم عن إخفاقه في اتخاذ التدابير المناسبة لحماية العاملين والمنشآت، ويجب عليه القيـام بكافـة                 
  .الإصلاحات اللازمة ودفع كافة التعويضات المترتبة على ذلك

 غير معلومة مسبقا، يجب عندما يصادف المقاول أية منشآت أو خطوط مرافق عامة تحت أرضية   
 المرافق وإبلاغ المهندس الذي يجب عليه إبلاغ الجهات صـاحبة           تلكعليه التوقف عن العمل في منطقة       

العلاقة واعتماد الحل المناسب بالتنسيق مع تلك الجهات ويجب على المقاول تنفيذ كافة الأعمال المطلوبة               
ق العام وفق الحل المعتمد ويتم الاتفاق على المبالغ الـتي           لإزالة أو تحويل أو الحفاظ على المنشأة أو المرف        

  . تنص وثائق العقد على خلاف ذلكما لميستحقها المقاول لقاء ذلك، 

عند تنفيذ أعمال الحفر قرب المنشآت أو خطوط المرافق العامة يجب على المقاول اتخاذ كافـة                
م معدات الحفر الخفيفة أو الحفر اليدوي لمنـع         التدابير واختيار طريقة الحفر المناسبة بما في ذلك استخدا        

يمنع في كافة الأحوال الحفر قرب أساسات الأبنيـة  ، ووقوع أية أضرار قد تلحق بالمنشأ أو المرافق العامة        
والمنشآت والمرافق العامة وكشف أساساتها وقواعدها قبل استكمال أعمال التدعيم اللازمة وفق دراسة             

  .ة اختصاصية والمعتمدة من المهندسالتدعيم المعدة من قبل جه

يجب على المقاول إنهاء أعمال الحفر وفق المناسيب والأعمـاق والأبعـاد والميـول المبينـة في         
المخططات أو وثائق العقد الأخرى، ويجب أن تكون جوانب الحفريات وقاعها مستوية ومطابقة للميول              

  .المفككة والمواد القابلة للانزلاقوالمناسيب المقررة، كما يجب عليه إزالة كافة المواد 
يجب على المقاول تسوية قاع الحفر ليصبح مطابقاً للمناسيب والميول والمقاطع العرضية المعتمدة             
والحفاظ عليها جافة ونظيفة وخالية من كافة المواد المفككة وغير المرغوب بها لحين تنفيـذ الطبقـات                 

  .التالية

 ة التالي ة الطبق  مواد  لمتطلبات تحقيقهاقاع الحفر للتأكد من     يجب على المقاول فحص المواد أسفل       
لا يقـل عـن     ، وعندما تكون مقبولة فنياً، يجب على المقاول حرث قاع الحفر لعمق             المطلوب تنفيذها 

 عن خمـسة    للا تق  وترطيب التربة حتى الرطوبة المثالية ودكها حتى درجة دك           ،سنتيمتراً) ٢٠ (عشرين
  .كتور المعدلون الكثافة الجافة القصوى حسب اختبار بربالمائة م) ٩٥( ينتسعو

     البنـد  كأساس للطريق حـسب متطلبـات        عندما تكون المواد في قاع الحفر غير مناسبة فنياً        
من هذا القسم، يجب على المقاول حفرها إلى الخطوط والمناسـيب           " أساس الطريق  إعداد) "٣-٤-٥(

الـشريانية  سـنتيمتراً للطـرق   ) ٦٠(عن سـتين   العمق للا يقأ على   ،والأعماق التي يأمر بها المهندس    
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 ٩٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 ويجب   أسفل طبقة القاعدة،    منسوب من ، المحلية سنتيمتراً للطرق ) ٣٠( الرئيسية وعن ثلاثين     والتجميعية
إزالة المواد المستخرجة والتخلص منها كما هو محدد في فقرة التخلص من المواد الفائضة وغير الملائمة من 

 لا تقل جودة عن مـواد أسـاس         ت العامة، واستبدال هذه المواد باستخدام مواد مطابقة       هذه المواصفا 
من " أعمال الردم ) "٤-٥( وفردها ودكها طبقاً لما هو منصوص عليه في الفصل           الطريق وطبقة القاعدة  
 .هذه المواصفات العامة

 على المقاول تـسوية     عندما يزيد عمق الحفر المنفذ على العمق المقرر لأسفل طبقة القاعدة، فإن           
) ١٥( سمك الواحدة علـى خمـسة عـشر          دلا يزي قاع الحفر وإعادة ردم الحفر الزائد على طبقات،         

 حسب عمق   ، لطبقة القاعدة   لأساس الطريق أو    جودة عن تلك المطلوبة    للا تق سنتيمتراً، باستخدام مواد    
 عـن   للا تق ل السمك لدرجة دك     مع التسوية حتى المناسيب والميول المعتمدة، والدك على كام         الطبقة

بالمائة من الكثافة الجافة العظمى والمحددة من اختبار بروكتـور المعـدل للمـواد              ) ٩٥(خمسة وتسعين   
  . باستخدام التربة الرملية لإعادة ردم الحفر الزائدحولا يسمالمستخدمة، 

 ـ ر بحيث   عندما يتم الحفر في التربة الرملية المفككة، فإن على المقاول تنفيذ الحف             ميـل   دلا يزي
 يجب حماية جوانب وقـاع الحفـر وحـصرها          اأفقي، كم ) ٦(رأسي إلى ستة    ) ١(جوانبه على واحد    

          أن تكـون مـن الـصنف      باستخدام المواد المنصوص عليها في المخططات والمواصفات الخاصة، على          
A-1-a, A-1-b, A-2-4، حسب تصنيف AASHTO ،١٠ (عـشرة  مؤشر لدونتها على دولا يزي( 

 السمك عـن    لألا يق على  , ، بالأبعاد والسمك المبين في المخططات أو حسب تعليمات المهندس         بالمائة
 للمقاول أية مبالغ إضافية لقاء ذلك ويعتبر سعرها محملاً على سـعر             عولا يدف  سنتيمتراً،) ٢٠(عشرين  

  .الحفر

  : الحفريات الصخرية ٧-٣-٥
واد المصنفة على أنها صخرية وإنهاء الحفر طبقاً للأبعـاد          يشتمل هذا العمل على أعمال حفر الم      

والمناسيب والميول المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى، باستخدام طرق الحفر الصخري المختلفة             
 كما تشتمل الأعمال على إعداد كافة الدراسات والتقارير الفنية وتنسيق ميول            ،أو التفجير /بالتفتيت و 

  .إزالة المواد القابلة للانهيار، وأعمال الحماية والتحكم بالمرور وأعمال التدعيم اللازمةجوانب الحفر و

  :يمكن تنفيذ أعمال الحفر الصخري بإحدى الطرق التالية
 . باستخدام آليات ومعدات التفتيت-
  . باستخدام المواد الكيميائية-
 . باستخدام التفجير-
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يومـاً أن   ) ٣٠( عن ثلاثين    للا تق الحفر الصخري بمدة    يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال       
يقدم للمهندس خطة العمل والبرنامج الزمني وقائمة المعدات والأدوات وخطة وإجراءات الحماية الـتي              
سيستخدمها، كما يجب أن يقدم دراسة معدة من جهة اختصاصية معتمدة لدى الوزارة تتضمن دراسة               

لحفر فيها، وإجراءات تدعيم وحماية الأبنية والمنشآت وخطـوط         الطبقات الصخرية ومتطلبات وطرق ا    
 له المباشرة بالأعمال قبل الحصول على موافقـة         قولا يح المرافق العامة التي يمكن أن تتأثر بأعمال الحفر،         

  .المهندس الخطية على خطة العمل، والجهات المعنية بالمرافق العامة والمنشآت

 :ت الميكانيكي الحفر الصخري بالتفتي ١-٧-٣-٥

يجب على المقاول تنفيذ أعمال الحفر الصخري بالتفتيت عندما تسمح مدة المـشروع ونـوع               
وتعتبر الصخور قابلة للتفتيت والحفر بهذه الطريقة إذا كانت سـرعة           ،  الصخور باستخدام هذه الطريقة   

) ٣٠٠٠( آلاف   ثوثلا) ٢٠٠٠(ا تتراوح بين ألفين     انتشار الأمواج الصوتية في الصخور المقرر حفره      
  .متر بالثانية

المناسبة لطبيعة الصخور بالعدد الكـافي لتنفيـذ        ) الدقاق(يجب أن يوفر المقاول آليات التفتيت       
. أعمال الحفر وفق البرنامج الزمني المعتمد، وضمن الحدود والأبعاد والمناسيب المبينة على المخططـات             

ناجمة عنه إلى أية أضرار بالمنشآت والأبنية وخطوط         عمل آليات التفتيت والاهتزازات ال     يألا يؤد ويجب  
المرافق العامة، ويجب على المقاول تنفيذ كافة أعمال الحماية والتدعيم اللازمة، علـى نفقتـه الخاصـة                 

  .ويتحمل وحده نتائج أية أضرار تنجم عن عمله

توزيـع  يجب أن تتم أعمال الحفر من الأعلى باتجاه الأسفل على كامل حدود الحفر، ويجـب                
 عن الحفر إخلال بتوازن الطبقـات الـصخرية يـؤدي إلى            جلا ينت آليات الحفر ومراحل عملها بحيث      

انهيارها، ويجب أن تتم كافة الأعمال من قبل عمالة مدربة، وعلى المقاول توفير كافة مستلزمات الحماية                
  .والأمان وإلزام عماله وكل من يتواجد ضمن منطقة الأعمال باستخدامها

إزاحة وتحميل الكتل الصخرية بعد تفتيتها بواسطة آليات الحفر والتحميل المناسبة، ونقلها            يجب  
 بتجميع نواتج الحفر ضمن منطقة المشروع أو ضـمن  حولا يسمبواسطة السيارات إلى المواقع المعتمدة،      

  .المنطقة الحضرية

  : الحفر بالتفتيت الكيميائي ٢-٧-٣-٥
 أو بنـاءً    ،كيميائي عندما تنص المواصفات الخاصة على ذلـك       يمكن استخدام طريقة التفتيت ال    

على اقتراح المقاول المقدم في دراسة فنية تتضمن المبررات والميزات التي توفرها هذه الطريقة، ومواصفاتها               
الفنية وطريقة تنفيذها مفصلة والشروط الخاصة بها، مرفق معها بيان يتضمن تاريخ ونتـائج اسـتخدام                
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 ٩٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

رحة في مواقع مشابهة، بما في ذلك القياسات البيئية من حيث الاهتزازات والغازات الناتجـة               الطريقة المقت 
يجب أن تكون المواد المقترح استخدامها معتمدة في المملكة وفي بلد المنـشأ             كما   ،وأثرها على الصحة  

هذه الأعمال  يجب أن يتم تنفيذ مثل      وجب شهادات ضمان المصدر المعتمدة، و     للأعمال المقرر تنفيذها بم   
  .من قبل مقاولين مؤهلين ولديهم سابق خبرة وبإشراف جهة فنية معتمدة

  : الحفر الصخري بالتفجير ٣-٧-٣-٥
يتكون هذا العمل من تكسير الكتل الصخرية لإنشاء جوانب حفر ثابتة ومستقرة باسـتخدام              

 قص تطابق الميول المعتمدة     التفجير المنظم لتشكيل الميول الخارجية لجوانب الحفر عن طريق تنفيذ سطوح          
  .في الطبقات الصخرية المحفورة

يمكن السماح بتنفيذ أعمال الحفر الصخري باستخدام التفجير في المناطق الحضرية عند الضرورة           
يجب أن تتم أعمـال الـتفجير       و حفرها بأية طريقة أخرى،      نلا يمك القصوى فقط، وفي الصخور التي      
 السارية في المملكة، كما يجب أن تتم من قبل جهـات متخصـصة              الصخري طبقاً للأنظمة والقوانين   

  .مؤهلة ومعتمدة، وعلى أساس دراسة فنية معدة من قبل جهة اختصاصية مؤهلة

  : الأعمال التمهيدية ١-٣-٧-٣-٥
  :التاليةيجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال التفجير القيام بالأعمال التمهيدية 

  : مستشار التفجير-١
يجب على المقاول الاستعانة بمستشار متخصص في تفجير الصخور، أو يمكنه الاستعانة بخدمات             

الـتفجير  جهة فنية معتمدة ومؤهلة لمراقبة وتسجيل وتحليل تقرير الاهتزازات الزلزالية التي تحدثها أعمال              
  .وتقديم اسمه ومؤهلاته للمهندس للموافقة عليها قبل بداية العمل

لمستشار المقترح من ذوي الخبرة الكافية في أعمال التفجير والقدرة على تحليل            يجب أن يكون ا   
  .سجلات الاهتزازات وحركة الأرض الناتجة عن التفجير ومسارات انتقالها

يجب أن يكون المستشار مؤهلاً على الأقل بدرجة البكالوريوس وثـلاث دورات تدريبيـة في               
وجيا الفيزيائية، هندسة الاهتزازات، ميكانيكـا التربـة أو         الزلازل، الجيول : إحدى التخصصات التالية  

عمـال  أخبرته الـسابقة في     الصخور، أو هندسة المتفجرات، ويجب أن يقدم الوثائق المصدقة التي تثبت            
  .التفجير

يجب على المستشار القيام بتقديم المشورة للمقاول للتحكم في الاهتـزازات ضـمن الحـدود               
إعـداد   و  عن عمليات المسح الأولي للتفجير ومراقبة وتـسجيل الاهتـزازات،          المعتمدة، ويعتبر مسئولاً  
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 ٩٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

التقارير ويجب أن يرفع إلى المهندس يومياً، توصياته التي يوضح فيها الاهتزازات المنسوبة لأعمال التفجير               
  .بالمشروع وآثارها اللاحقة على المنشآت

  : عمليات المسح-٢
مل لكافة الأبنية والمنـشآت القائمـة والمدفونـة         يجب على مستشار التفجير إجراء مسح كا      

 المنطقة المحيطة بمواقع التفجير والتي تقع ضمن مسافة مائـة           وخزانات المياه الظاهرة وتحت السطحية، في     
متراً عن موقع التفجير، لتوصيف وضعها الحالي قبل التفجير، وتوثيق وتقيـيم كافـة              ) ١٥٠(وخمسين  

طريقة المعتمدة، كما يجب عليه تقديم نتائج هذا المسح في تقرير فني            الشقوق والعيوب الأخرى حسب ال    
  .معتمد منه ومن المقاول للمهندس لمراجعته واعتماده

يجب على المقاول نشر إعلان عن التفجير في وسائل الإعلام، وتسليم نسخة عن الإعـلان إلى                
 ذات العلاقة والمهندس، يوضـح فيـه   مالكي المنشآت والأبنية المجاورة أو مستأجريها والجهات المسئولة       

تاريخ ووقت التفجير واسم المشروع والموقع والجهات التي تقوم بذلك، كما يجب وضع الإعـلان في                
  .أيام من تاريخ التفجير) ٧( عن سبعة للا تقمناطق مكشوفة قرب الموقع قبل مدة 

سح أخـرى للموقـع     يجب على المقاول بعد الانتهاء من الحفريات الصخرية إجراء عمليات م          
حدثت بفعل الاهتـزازات    قد  والمنشآت المجاورة لتحديد أحوالها بعد النسف من أجل تحديد أية أضرار            

ويجب تسليم الجهات المعنية والمهندس ومالكي المنشآت وساكنيها إعلاناً يحدد فيه تاريخ المسح النهائي              
  .عقب النسف

  : التحكم بالاهتزازات ومراقبتها-٣
قاول الالتزام بحدود الاهتزازات المعتمدة في هذه المواصفات العامة والمواصـفات           يجب على الم  

الخاصة، ويجب عليه تحديد مستوى الاهتزازات وسرعة الجسيمات الناتجة عن التفجير الـذي سـينفذه               
ضمن خطة التفجير، وعليه إعادة النظر في تلك الخطة عندما يتضح أن قيم الاهتزازات لا تتوافـق مـع         

  :يما يلود المعتمدة، ويجب مراعاة الحد

 سرعة الجسيم القصوى الحرجة للاهتزازات الأرضية بأي ثلاث اتجاهات متعامـدة في             دألا تزي يجب   -أ
، ويجـب تقليـل     )١-٣-٥(المنشآت والأبنية فوق سطح الأرض عن الحدود المبينة بالجدول رقم           

 والخدمات المتآكلة ومباني الحاسب، ويجب أن       الحدود المبينة لهذه الاهتزازات من أجل الأبنية القديمة       
 .يتم تقدير ذلك من قبل الجهة الاختصاصية التي تضع خطة التفجير

) ٥٠( السرعة القصوى للاهتزازات الأرضية للمركبات المتعامدة الثلاث على خمسين  دألا تزي  يجب   -ب
 .عامة تحت الأرضيةاً في الثانية من أجل المنشآت غير السكنية وخطوط المرافق الميليمتر
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 ٩٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

   الاهتزازات الأرضية للأبنية والمنشآت سرعةحدود): ١-٣-٥(الجدول رقم 

 نوع البنــــاء ) في الثانيةميليمتر(السرعة القصوى للجسيم 
 أو أكبر) 40Hz( ذبذبة )40Hz( ذبذبة أقل من

 ٥٠ ١٩ الأبنية الحديثة
 ١٠٠ ٥٠ منشآت الخرسانة المسلحة أو الفولاذ

  ٥٠  ٢٥   والطبقات الحاملة للمياهالآبار
  ٥٠  ١٣  الأبنية القديمة

  

   عندما توجد في المنطقة بعض المنشآت التي تتطلب شروطا خاصة بالاهتزازات، يجب على المقاول                 -ج
  .التنسيق مع الجهات صاحبة هذه المنشآت والحصول منها على الحدود المعتمدة لديها

متراً من المنشآت الخرسـانية     ) ٣٠(ة تفجير ضمن مسافة ثلاثين         يجب ألا يقوم المقاول بأي عملي        -د
أيام دون الرجوع للمهندس، والحصول منـه       ) ٧(المنفذة حديثاً التي لم يمض على تنفيذها سبعة         

 .على الموافقة الخطية

) dB 128( ضغط الهواء الناتج عن التفجير عند ذروته على مائة وثمانية وعـشرين  دألا يزييجب  -هـ
  .يل، في المنطقة المأهولة المجاورةديسب

  : أجهزة مراقبة الاهتزازات-٤
يجب على المقاول توفير أجهزة قياس الاهتزازات اللازمة لمراقبة وتسجيل الاهتزازات الناتجة عن             

  :أعمال التفجير، ويجب أن تكون هذه الأجهزة جاهزة للتشغيل ومعايرة وتحقق الشروط التالية

س وتوفير مخرجات وسجلات مستمرة تشتمل على مخطـط مركبـات سـرعة                القدرة على القيا     -أ
  .الجسيم

 .  قياس مركبات السرعة العمودية الثلاث لسرعة الجسيم في الاتجاه الرأسي والعمودي والقطري-ب

هيرتـز  ) ١٥٠(ومائة وخمـسين    ) ٢(   أن تكون لها القدرة على قياس ترددات تتراوح بين اثنين              -ج
 .ثانيةالاً في ميليمتر) ٢٥٠(تى مائتان وخمسون وسرعة جسيم تبلغ ح

 .   يجب أن ترفق شهادات المعايرة وتاريخ آخر معايرة من قبل مركز معتمد لذلك-د

 أن تتم معايرة هذه الأجهزة حسب المدد المعتمدة من الجهات المختصة لمعايرة هذه الأجهزة، على                -هـ
م، بغض النظر عن استخدامها، وفقاً للأنظمة        بحال من الأحوال على مرة واحدة كل عا        دألا تزي 

 .المعمول بها في المملكة العربية السعودية
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 ٩٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

   يجب أن ترفق مع الأجهزة أدلة وشروط التشغيل والدقة المعتمدة من قبل الجهات المصنعة لـنفس                   -و
 .الأجهزة المقترحة

ب على المقـاول تقـديم         يجب أن يتم تشغيل هذه الأجهزة من قبل فنيين مدربين ومؤهلين، ويج              -ز
 .شهادات الخبرة الموثقة بذلك

 : حفظ وتخزين مواد ومعدات التفجير-٥

يجب أن تتم جميع عمليات التفجير وتخزين المتفجرات ووسائل التفجير ونقلـها طبقـاً لهـذه                
. يةالمواصفات العامة ووفقاً لأنظمة وزارة الداخلية والجهات صاحبة الصلاحية بالمملكة العربية الـسعود            

 متفجرات في موقع المشروع أو في ملكيته الخاصـة إلا بعـد             ة للمقاول بامتلاك أو تخزين أي     حولا يسم 
  . من الجهات الأمنية ذات العلاقة اللازمةالحصول على الموافقة

يجب أن تزود كافة مواد ومعدات التفجير بسجلات خاصة وبطاقات مبين فيها تاريخ الإنتاج              
 وشروط الحفظ والتخزين والنقل، وشروط وطرق الاستخدام، ويجب أن تكون           وتاريخ انتهاء الصلاحية  

  .كافة هذه المعلومات معتمدة وموثقة من قبل الجهات المصنعة والجهات صاحبة الصلاحية

كما يجب على المقاول وعلى مسئوليته الكاملة الاحتفاظ بسجلات توريد واسـتهلاك مـواد              
 ويتحمل وحده المسئولية الكاملة عن أي تقصير أو أضرار تنجم           ومعدات التفجير، والكميات المستخدمة   

  .عن تقصيره في كافة مراحل العمل

  : خطة العمل ٢-٣-٧-٣-٥
 عن ثلاثـين    للا تق يجب على المقاول أن يقدم للوزارة قبل المباشرة بتنفيذ أعمال التفجير بمدة             

الجيولوجية اللازمة، معدة من قبـل      يوماً دراسة مبنية على أساس الكشف في الموقع والدراسات          ) ٣٠(
أو تـدعيم   /جهة اختصاصية معتمدة، تتضمن طريقة التفجير ووسائل الأمان والحماية، وطرق حماية و           

المنشآت المجاورة والمرافق العامة وحماية وتدعيم جوانب الحفر من أية أضرار قد تـنجم عـن أعمـال                  
دلة والتعليمات المعمول بها لدى الجهات المختصة      يجب أن ترفق مع هذه الدراسة نسخة عن الأ        .  التفجير

  .حول شروط ومتطلبات التفجير، وموافقة الجهات المعنية على تنفيذ الأعمال
 للمقاول المباشرة بتنفيذ الأعمال قبل حصوله على موافقات الجهات المعنية والمهنـدس             قلا يح 

 :يما يليجب أن تتضمن خطة العمل .  على خطة العمل

ودورة التفجير الإنتاجية مشتملة على الطريقة العامة للحفر وعمق الطبقات،  ومواقع البدايـة              تتابع   -١
  .وتواريخها ومعدل الإنتاج المقدر
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 ٩٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

وثائق خطية بمؤهلات وشهادات وخبرة فرق أعمال التفجير، وأسماء وخبرة الأشـخاص الـذين               -٢
 .سيقومون بشحن وإشعال المتفجرات

 .المسئولين عن تصميم وإدارة عمليات التفجير التي يقوم بها المقاولأسماء ومؤهلات الأشخاص  -٣
 .اسم ومؤهلات مستشار التفجير المستقل المختص المقترح للقيام بأعمال المسح الأولى قبل التفجير -٤
اسم ومؤهلات مستشار التفجير المستقل المقترح لوضع وتنفيذ طريقة مراقبة الاهتزازات الناجمة عن              -٥

 قد قام بتنفيذه هذا المستشار، كمـا  اً على الأقل سابق، ويجب أن يتضمن التقرير الفني مثالاً     التفجير
 .يجب أن يحتوي التقرير على قدرة هذا المستشار على تحليل عمليات التفجير

قائمة بالتجهيزات والمعدات التي سيستخدمها مستشار التفجير لمراقبـة الاهتـزازات والـتحكم              -٦
ب إرفاق نسخة من كتيبات أدلة ومواصفات تلك الأجهزة والمعدات معدة من قبـل      بالتفجير، ويج 

 .الجهات الصانعة الاختصاصية في هذا المجال
نموذج مقترح للسجل اليومي للتفجير، يتم اعتماده من قبل المهندس وفق التعليمات الخاصة بالتفجير               -٧

 .الصادرة عن الجهات صاحبة الصلاحية في المملكة
  :ب أن تتضمن الخطة التفاصيل الأساسية التاليةكما يج

مخطط نموذجي يصف مواقع ثقوب التفجير في الحفر الصخري بمختلف أنواعه المسبق والإنتاجي أو               -١
ويجب أن يشتمل هذا الوصف على المسافات الفاصلة بين ثقوب الـتفجير            . غيره حسب المطلوب  

ا والمسافات الفاصلة بينها وطرق التحكم بالزمن       المسبق وثقوب التفجير الإنتاجي وعمقها وأبعاده     
  .الفاصل بين تفجير كل صف أو ثقب ومقدار هذا الزمن

وصف طريقة تعبئة ثقوب التفجير المنظم والإنتاجي موضح فيها أنواع الشحنات ومواقعها في كل               -٢
 .حفرة وموقع الفتيل وقطر الثقب ونوع واسم وكمية وموقع المتفجرات

ب الفرعي وكميات المتفجرات والفتيل وبادئ التفجير وتسلسل البدء مـشتملاً علـى             عمق التثقي  -٣
أوقات التأخير ونظامه بالإضافة لمعلومات الجهة المصنعة للمتفجرات والفتائل وبادئـات الـتفجير             

 .المستخدمة
 الصخور  الشبك المعدني أو أية مواد أخرى مناسبة لمنع تطاير شظايا         و التغطية    وسمك مواصفات مواد  -٤

  .الناتجة عن التفجير
يجب أن تمثل خطة التفجير بعد اعتمادها أساساً ودليلاً لتنفيذ الأعمال المحددة، ويمكن تغيير هـذه                

  .الخطة حسب اقتراح الجهة المتخصصة أو المقاول وبموافقة المهندس بعد تعليق عمليات التفجير
مسئولياته التامة عن نتائج عمليات الـتفجير        المقاول من    يلا يعف إن اعتماد الخطة من قبل المهندس       

 إزالة المواد التي تغطي تلك الصخور أو حفر         بعند اعتماد طريقة الحفر بالتفجير، يج     .  ودقتها وكفاءتها 
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 ٩٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

لا قطاعات لكامل عمق المواد التي تغطي الصخر بمسافة فاصلة بين كل قطاع وآخر              شكل  خنادق على   
أمتار وذلك من أجل توفير إمكانية تشكيل المقاطع        ) ١٠(لى عشر    ع دولا تزي أمتار  ) ٥( عن خمسة    لتق

ويمكن استعمال معدات ذاتية الحركة مناسبة لتنفيذ ذلك، ويجب         . العرضية للصخور في وضعها الأصلي    
  .اعتبار أي صخر تمت إزالته قبل تشكيل هذه المقاطع العرضية حفريات عادية

  : التنفيذ ٣-٣-٧-٣-٥
تخدام التفجير طبقاً لكافة القوانين والأنظمة والتعليمات المعمول بهـا في           يجب أن يتم الحفر باس    

المملكة بهذا الخصوص، ويجب الحصول على موافقات الجهات ذات الصلة، وأن يتم الـتفجير بحـضور           
  .ممثلين عنها

يجب إنشاء الميول الخلفية والتشكيلات الجانبية لموقع القطع كما هو محدد في المخططات أو كما         
  .يأمر المهندس بذلك بطريقة سليمة وآمنة دون تعريض حياة المواطنين أو ممتلكاتهم للخطر

 إيقاف عمليات التفجير التي يقوم بها المقاول عندما لا تنـتج            ليحق للمهندس وفي كل الأحوا    
واطنين  شروط الأمان والسلامة أو تؤدي إلى تعرض الم        قلا تحق  والطريقة المتبعة جوانب الحفر المعتمدة، أ     

  .أو الأبنية والمنشآت للخطر
 عن أربـع وعـشرين      للا تق يجب على المقاول إعلام المهندس ببرنامج تنفيذ التفجير قبل مدة           

  .دقيقة من التفجير) ٣٠( عن ثلاثين للا يقساعة، وإخباره بوضع الاستعداد قبل ما ) ٢٤(
قع التفجير قبل ثـلاث     يجب وضع أو إطلاق إشارات تحذيرية للأشخاص الذين يقتربون من مو          

دقائق على الأقل من بداية كل عملية تفجير، وعلى المقاول استخدام مكبرات الصوت أو الأبواق               ) ٣(
يجب قبل بداية أي عمليـة      . متر) ٣٠٠( عن ثلاثمائة    للا تق التي يمكن سماعها بشكل واضح من مسافة        

بية أو أي مادة تمنع تطاير الـصخور،        تفجير تغطية الصخر الذي يراد نسفه بأغطية خاصة، أو طبقة ترا          
  .ويجب أن تخضع طريقة ضبط تطاير الصخور لموافقة المهندس

  : التفجير التجريبي-١
لا يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال التفجير القيام بتنفيذ قطاع تفجير تجريبي بطول كاف               

وضوعة، ويجب أن تتم كافة أعمـال       متراً، بهدف التحقق من دقة خطة التفجير الم       ) ٣٠( عن ثلاثين    ليق
التثقيب وتعبئة الثقوب بمواد التفجير بالكميات والمواقع المحددة، وإجراء كافة مراحل التفجير المنظم طبقاً              
لخطة العمل المعتمدة، ويجب على استشاري التفجير والمراقبة إعداد تقرير كامل يشتمل على سـجلات               

  .مراقبة ونتائج التفجير
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نظر بخطة العمل عندما تبين نتائج التفجير التجريبي عدم تحقيق الشروط والأهداف            يجب إعادة ال  
المقررة، وعلى المقاول تقديم الخطة المعدلة المعدة من قبل الجهة الاختـصاصية أو استـشاري الـتفجير                 

  .للمهندس للموافقة عليها

  : اجتماع ما قبل التفجير-٢
جير لمراجعة طريقة التفجير ومتطلبات مراقبـة       يجب عقد اجتماع يسبق كل نشاط تثقيب أو تف        

الاهتزازات وكيفية التنسيق بين الجهات المعنية بالأمر، ويجب أن يحضر ذلك الاجتماع ممثلين للمقـاول               
والوزارة ومستشار المقاول للتفجير والمراقبة والجهات الأمنية والجهات المتـأثرة بعمليـة الـتفجير وأي        

  . ضرورياًشخص آخر يرى المهندس وجوده

 : التثقيب-٣

يجب قبل المباشرة بالتثقيب والتفجير إزالة المواد المفككة والصخور المنتشرة على سطح الصخر             
) ١٠ ( عن عـشر   للا تق المستهدف ضمن الحدود المعتمدة بالمخططات وإبعاد الأحجار الكبيرة لمسافة          

  .مر به المهندسأمتار خارج الحدود المتوقعة لتهشم وتشقق الصخور، أو حسب ما يأ

لخطة العمل ودراسة التفجير المعدة من قبـل الجهـة الاختـصاصية            وفقاً  يجب أن يتم التثقيب     
كما يجب أن يـتم باسـتخدام        المهندس والجهات صاحبة الصلاحية،      ومستشار التفجير والمعتمدة من   

  .المعدات المناسبة القادرة على حفر الثقوب بالأبعاد والأعماق والميول المعتمدة
 ثلاثين  ن أقطار الثقوب ع   ألا تزيد  ، تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك      ما لم كما يجب   

  .اً خارجهاميليمتر) ٧٥(ة وسبعين ميليمتراً في المناطق الحضرية، وعن خمس) ٥٠-٣٠(إلى خمسين 

عند تنفيذ أعمال الحفر الصخري لحفر خنادق خطوط المرافق العامة وعند السماح بتنفيذ هذه              
من عرض  ) ١ / ٦٠( عن واحد إلى ستين      ألا تزيد عمال باستخدام التفجير، فإن أقطار الثقوب يجب        الأ

سـنتيمتراً  ) ٩٠( تسعين   عن البعد بين الثقوب في خط التفجير الواحد         ألا يزيد يجب   و .الخندق المعتمد 
فر في كل الثقوب    حسب الميول المحددة وعمق طبقة التفجير المحدد إزالتها، ويجب الحفاظ على زاوية الح            

  .أمتار) ١٠( لكل عشر ميليمتر) ٣٠٠( الانحراف في الزاوية بين ثقب وآخر عن ثلاثمائة لا يزيدبحيث 
) ٢٢٥(يجب ألا تنحرف الثقوب عن مواقعها المقررة بأكثر من مـائتين وخمـسة وعـشرين                

ب تغيير ارتفاع الطبقـة      مقرر يج  وما ه  مواقعها مع    قلا تتطاب ميليمتراً، وعندما تزيد نسبة الثقوب التي       
 ارتفـاع   ألا يزيد المقرر تفجيرها وتعديل طريقة حفر الثقوب حتى تصبح ضمن الحدود المعتمدة، على             

  .أمتار) ١٠( عشر عنالطبقة التي يتم تفجيرها في كل مرة 
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يجب أن يتم تحديد خطوط التصدع لأي طبقة تالية بحيث تحقق مـسافة إزاحـة إلى الـداخل              
  . عن خط الطبقة التي تم تفجيرهايليمترم) ٦٠٠(ستمائة 

 دفع أية أجور إضافية للمقاول لقاء تنفيذ أي كميات حفر إضـافية خـارج الخطـوط              ملا يت 
  .المعتمدة والمثبتة أعلى الطبقة التي تم تفجيرها أو أعلى الطبقة التالية

 : التفجير-٤

ن عـدم وجـود أي      قبل وضع الشحنة يجب فحص واختبار كل ثقب لمعرفة عمقه وللتأكد م           
عائق، ويتم تنظيف كل ثقب لكامل العمق من العوائق، ويجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع وقوع أي                

  .شيء داخل الثقب قبل التعبئة حتى لا يتقوس سلك الشحنة داخل الحفرة قبل الوصول إلى أسفلها
 ـ           ا وأنواعهـا   كما يجب ضبط المسافات بين ثقوب التفجير وتوزيع المتفجرات وضبط كمياته

وطريقة وتسلسل التفجير حسب خصائص انشطار الصخر وتركيبه وأصله من أجل الحصول على ميل              
 .جانب الحفر المطلوب

يجب استعمال متفجرات خراطيم الأعمدة المستمرة التي صنعت خصيصاً لعمليـات الـتفجير             
 أوسـع مـن     لـسفلى  ا  قطرها على نصف قطر الثقب ويجوز أن تكون الشحنة         ألا يزيد  بالمسبق، ويج 
  . أعلى منها هيالشحنة التي

 ـ               .  ةيجب تغطية جزء الثقب الذي يأتي فوق أقرب شحنة لسطح الأرض بواسطة مـواد حبيبي
 سلك التفجير إلى كامـل  ويجب عندما يتم إشعال شحنة التفجير المنظم مع سلك التفجير، يجب أن يمتد       

من خراطيم الديناميت مع سلك التفجير فيجـب         استعمال أجزاء كاملة أو جزئية       د أما عن  عمق الثقب، 
 .تثبيت الديناميت جيداً مع ذلك السلك

يجب تعبئة كل الفراغات التي لم تشغلها عبوة المتفجرات في كل ثقب مـن ثقـوب الـتفجير                  
والتي يجب أن تكون من الحجر المكسر النظيف، ويجـب  ) Stemming material(بواسطة مواد التغطية 

  . مواد ركامية يتم اعتمادهاةأو أي) ٢-٣-٥(مطابقاً للتدرج المبين في الجدول رقم أن يكون تدرجها 
  

  تدرج مواد التغطية): ٢-٣-٥(الجدول رقم 

  بالوزن٪نسبة المار  )ميليمتر(مقاس المنخل
 ١٠٠ ) بوصة٣/٨ (٩,٥

 ٢٥- ٢٠ )٤رقم (٤,٧٥
 ١٠-٠ ٪)٨رقم (٢,٣٦
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 لخطة العمل وبرنامج التفجير المعتمد في الدراسـة أو          يجب أن تتم عمليات التفجير المنظم طبقاً      
، ويمكن أن يتم التفجير المنظم بتفجير كافة الثقوب في وقت واحد أو على              التجريبيالمعدل بعد التفجير    

 كما ثانية،يمتر بالليم) ٢٥(ن ري عن خمسة وعشلا يزيدالتوالي بفاصل زمني بين كل ثقب والثقب الآخر         
ثانية يمتر بال ليم) ٢٥(ن  ي التفجير المختلفة المتجاورة بفترة تأخير قدرها خمسة وعشر        يجب متابعة عمليات  

  .على الأقل

 عن متـر واحـد      للا تق كما يجب تثقيب خط الحفر المجاور لخط التفجير السابق على مسافة            
كن يم و ، تقريباً  يوازي سطح خط التفجير السابق     من المتر، وعلى سطح مستوي    ) ١,٢(ة  واثنين بالعشر 

للمقاول بموافقة المهندس واستشاري التفجير تهذيب الحواف الناتجة بعد التفجير المنظم وفق نفس شروط              
 الزمن الفاصل بين هذا التفجير وأقرب تفجير إنتاجي مجاور عـن خمـسة              لألا يق التفجير المنظم، على    

  .لثانية باميليمتر) ٧٥( على خمسة وسبعين لا يزيد وليمتر بالثانيةيم) ٢٥(وعشرين 
يحق للمهندس إيقاف عمليات التفجير عندما يلاحظ أن نتائج التفجير غير مرضية أو أن المقاول               

 للمقاول معاودة العمل قبـل      قولا يح لم يتخذ الاحتياطات الكافية لتنفيذ الأعمال وفق الخطة المعتمدة،          
  .الحصول على موافقة المهندس

  : تقرير نتائج المراقبة-٥
 أن يسلم للمهندس تقرير نتائج مراقبة التفجير بعد كل عملية تفجير يقوم بها،              يجب على المقاول  

ويجب على المهندس الطلب من المقاول تعديل خطط التفجير إذا تبين من العمليات التي نفذها أنه تخطى                 
 الحدود المسموح بها للاهتزازات أو اقترب منها، كما يجب على استشاري التفجير مساعدة المقـاول في    

تصميم عمليات التفجير وتعديلها لمعالجة المشكلات التي ظهرت وتفـادي المـسئولية القانونيـة عـن                
  .الشكاوي الناتجة

ساعة من انتهاء كل عملية تفجير تقديم تقريـر         ) ٢٤(يجب على المقاول خلال أربع وعشرين       
 تقرير التفجير المعتمـد     يوضح فيه تفاصيل العملية كما نفذت مشتملة على المعلومات المطلوبة في نموذج           

ونتائج أجهزة المراقبة في كل موقع مشتملة على سرعة الجسيم القصوى وبيانات رصد الاهتزاز أثنـاء                
  .التفجير موضحاً عليه التاريخ والزمن والموقع والمعدات وموقع جهاز الرصد ومن قام بتشغيل الجهاز

  : إزالة المواد أو تثبيتها-٦
و تثبيت كل المواد السائبة وغير المناسبة وقطع شظايا الصخور المفككة           يجب على المقاول إزالة أ    

 حسب مـا يـراه      المعتمدة وذلك بعد كل عملية تفجير، حتى وإن كانت خارج خط النسف وحدوده            
  . بالتثقيب لأجل تنفيذ العملية التالية قبل إنهاء أعمال الإزالةلا يسمحالمهندس، و



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١٠٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ة بحيث تعطي سطحاً مستوياً ومنتظماً وثابتاً مطابقاً للميول         يجب إنهاء أعمال الحفريات الصخري    
  .والأبعاد والمناسيب المبينة في المخططات ووثائق العقد

  :  حفريات المنشآت٨-٣-٥
يجب تنفيذ أعمال الحفر للمنشآت طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة، ويجب أن             

   .خططات أو المواصفات الخاصةيتم الحفر طبقاً للأبعاد المبينة في الم

يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير والإجراءات اللازمة لتدعيم جوانب الحفريات من الانهيار             
وذلك باستخدام طرق التدعيم المنصوص عليها في وثائق العقد أو المقترحة من قبلـه والمعتمـدة مـن                  

  .المهندس
نة بجهة متخصصة، بإعداد دراسة التربة وتقـديم        يجب على المقاول أن يقوم بنفسه أو بالاستعا       

حل تدعيم جوانب الحفر المناسب مع خطة العمل التي يجب أن تتضمن كذلك طريقة التنفيذ وأنـواع                 
 له المباشرة بالتنفيـذ     قولا يح وأعداد الآليات والمعدات التي سيستخدمها لتنفيذ أعمال الحفر والتدعيم،          

 للمقاول أية   عولا يدف على تقارير التربة وحلول التدعيم وخطة العمل،        قبل حصوله على الموافقة الخطية      
  . تنص وثائق العقد على ذلك صراحةما لممبالغ إضافية عن إعداد التقارير ودراسة التدعيم وتنفيذه 

يجب أن تكون أبعاد الحفر كافية لتنفيذ العمل المحدد وتثبيت قوالب الأعمال الخرسانية وتنفيـذ               
ويجب ألا تقل أبعاد الحفر     ،  وإعادة الردم طبقاً للمواصفات الخاصة وهذه المواصفات العامة       أعمال العزل   

 أو المـسافة المحـددة في       ،)٠,٥(عن الحدود الخارجية للمنشأ مضافاً إليها مسافة لا تقل عن نصف متر             
آمنـة  الدراسة والمخططات والمواصفات الخاصة أيهما أكبر، كما يجب عليه توفير مـداخل ومخـارج               

  .للآليات والمعدات واليد العاملة

يجب على المقاول الحفاظ على قاع الحفر جافاً وخالياً من المياه لحين الانتهاء من صب الخرسانة                
وتنفيذ أعمال العزل، ويجب أن يتم ذلك إما بالضخ أو تنفيذ الحواجز الخاصة أو أية طريقة أخرى يوافق                  

  .عليها المهندس

المباشرة بالتنفيذ التحقق من وجود خطوط مرافق عامـة أو أساسـات            يجب على المقاول قبل     
لمنشآت أو منشآت يمكن أن تتأثر بأعماله، واتخاذ كافة التدابير اللازمة لحماية خطوط المرافق العامة أو                
تحويلها، كما يجب اتخاذ التدابير اللازمة لحماية المنشآت أو أساساتها، ويجب عليه عند مصادفة مثل هذه                

 له معاودة العمل قبل اعتمـاد الحلـول         قولا يح رافق أو المنشآت التوقف عن العمل وإبلاغ المهندس،         الم
  .والإجراءات اللازمة من قبل الجهات صاحبة العلاقة والمهندس
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 ١٠٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : متطلبات الإنهاء ٩-٣-٥
رى يجب أن تكون أبعاد الحفر مطابقة للمقطع العرضي المبين في المخططات أو وثائق العقد الأخ              

أو المعتمد خطياً من قبل المهندس، ويجب أن تكون كافية لتنفيذ كافة عناصر الطريق والأرصفة والجـزر       
  .والعناصر الأخرى المبينة في وثائق العقد

يجب على المقاول القيام بقياس الأبعاد والمناسيب وميول جوانب الحفر مـن خـلال الرفـع                
 لألا يق متراً، على   ) ٢٥( وعشرين   ة على خمس  دلا تزي ات  المساحي للمقاطع العرضية المأخوذة على مساف     

 ـ متر مربع من الأعمال المنفذة، ويجب       ) ٢٠٠٠(مقاطع كل ألفي    ) ٥(عدد المقاطع على خمسة       لألا يق
تتضمن كافة النقاط المميزة ونقاط التقاء جوانب الحفر ) ٥(عدد النقاط المقاسة في كل مقطع على خمس     

 مناسيب قاع الحفرية عن المناسيب المقررة بأكثر من سنتيمتر          فألا تختل ب  يجكما   ،مع الأرض الطبيعية  
للحفريات الصخرية دون أن يؤدي ذلك إلى أي        ) ٢(ين  تللحفريات العادية أو سنتيمترين اثن    ) ١(واحد  

  .تخفيض في سمك الطبقات الإنشائية التالية

للحفريات ) ١٥(متراً  يجب إنهاء ميول منحدرات الحفر ضمن حدود تفاوت خمس عشرة سنتي          
للحفريات الصخرية عن الحدود المبينة في وثائق العقـد أو المعتمـدة            ) ٢٠(العادية أو عشرين سنتيمتراً     

  .خطياً من المهندس

  :  قبول الأعمال١٠-٣-٥
لقبول الأعمال يجب على المقاول ضبط جودة أعمال الحفر بالقيام بكافة الإجراءات اللازمـة              

المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات الجـودة المنـصوص           لضمان تحقيق المواد    
  .عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويحق للوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط الجـودة               
فيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات تأكيد        بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تن      

الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ والبت في                
مـن هـذه    ) ١٧(قبول الأعمال المنفذة من عدمه، وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر              

  .واصفات ووثائق العقد الأخرى الخاصة خلاف ذلك تحدد المما لمالمواصفات العامة، 

  : ضبط الجودة-١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               

  .بيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع القياسات
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 ١٠٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

لتقارير ونتائج اختبارات الأعمال    يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ عن جميع القياسات وا         
مـن هـذه    ) ١-١-١٧(القابلة للاختبار، كما يجب على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البنـد              

  ).٣-٣-٥(يجب أن تتضمن أعمال ضبط الجودة الخواص الحرجة المبينة في الجدول و ،المواصفات العامة

  : التأكد من الجودة-٢
تأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت           يحق للوزارة في أي وقت ال     

إشرافها المباشر بإجراء الاختبارات والقياسات اللازمة، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود ضـبط               
  .من هذه الفقرة) ٣-٣-٥(الجودة المحددة في الجدول رقم 

ة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً       كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجود       
بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عـشر                 

  .من هذه المواصفات العامة) ١٧(
يحق لها كذلك الكشف على معدات المقاول وجهازه الفني وطرق القياس والتنفيذ التي يتبعهـا               

، كمـا   لجهاز الفني للمقاول ومعداته ومطابقة طرق القياس والتنفيذ للطرق المعتمدة         للتأكد من كفاءة ا   
مختارة عشوائياً  يجب أن تشتمل إجراءات تأكيد الجودة على التأكد من صحة التقارير بالقياس في مواقع               

  .وبالفحص بالنظر
  إجراءات ضبط جودة أعمال الحفر): ٣-٣-٥(الجدول 

 بارطريقة الاخت الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

نواتج 
 الحفر

كافة الخصائص 
المطلوبة للعمل 

المقترح استخدام 
 النواتج في تنفيذه

طرق الاختبار المنصوص 
عليها لاعتماد المواد في 
 المصدر للعمل المقصود

 في موقع الحفر
عدد العينات المنصوص عليه لاعتماد 

قترح استخدام مصدر مواد العمل الم
 نواتج الحفر في تنفيذه

حسب ما تنص عليه 
متطلبات المواد للعمل 

المقترح استخدام المواد في 
 تنفيذه

 AASHTO  التصنيف
M-145 

علاقة الكثافة 
AASHTO T-180  الرطوبةب

اختبار واحد عند بداية دك قاع الحفر 
ثم اختبار كل أسبوع عمل، أو عندما 

 .فريلاحظ تغير في خواص تربة قاع الح

الكثافة الحقلية 
 لقاع الحفر

AASHTO T-191  
AASHTO 

T-310-01 أو أي ،
  طريقة لا اتلافية معتمدة

متر مربع، أو ) ٢٠٠٠ (ألفياختبار كل 
 .كل يوم عمل، أيهما أقل

  البند
٦- ٣- ٥  

مناسيب قاع 
  الحفر

  الأعمال
 المنفذة

 ميول المنحدرات
 قياسات مساحية

  في موقع
 العمل

 متر )٢٠٠٠( يمقطع عرضي كل ألف
مربع من سطح قاع الحفر، أو كل 

  .خمسةٍ وعشرين متراً أيهما أقل

  البند
٨- ٣- ٥ 
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 ١٠٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :القياس  ١١-٣-٥
 في المخططات أو وثائق     الأعمال المبينة يتم قياس أعمال الحفر المنفذة بالمتر المكعب ضمن حدود          

 الحساب باستخدام طريقة مساحة المقطعين الطرفيين أو        العقد الأخرى أو المعتمدة من قبل المهندس، ويتم       
 ويجب أن يتم القياس ضمن الحدود المبينة في المخططات ووثـائق            أية طريقة أخرى يوافق عليها المهندس     

 بإجراء أية قياسات خارج هذه الحدود لأغـراض         لا يسمح العقد أو المعتمدة خطياً من المهندس فقط، و       
  .الدفع

فر للمنشآت يجب أن يتم القياس وفق الحدود الخارجية للمنشأ ولا يـتم             عند قياس أعمال الح   
  . قياس أية حجوم تقع خارج هذه الحدود ما لم تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك

  :  الدفع١٢-٣-٥
يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 

ار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد              المعتمدة بموجب أسع  
  .على ذلك

تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن تنفيذ وإنهاء كافة الأعمال بما في ذلك أعمال الدراسـات                
 لتنفيذ مما يلز إجراء الاختبارات والقياسات وكل      و والتدعيم، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة     

  . والدفعات للغيروالرسومالأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة والعامة 
، على سبيل المثـال لا      )٤-٣-٥(ة في الجدول    وجب بند أو أكثر من البنود المبين      يكون الدفع بم  

  . مع وثائق العقدضلا يتعاربما  وصرالح

  
  بنود أعمال الحفر): ٤-٣-٥(الجدول رقم 

 وحدة القياس بند العمل درقم البن
 متر مكعب حفريات عادية ١-٣- ٥
 متر مكعب حفريات صخرية ٢-٣- ٥

  حفريات منشآت  ٣-٣- ٥
  )يمكن تصنيفها إلى عادية وصخرية( 

  متر مكعب
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 ١٠٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : أعمال الردم ٤-٥
  : الوصف ١-٤-٥

 ـ               ال يتضمن هذا الفصل تنفيذ أعمال إعداد الأرض الطبيعية أو السطوح التي سيتم تنفيـذ أعم
الردم فوقها وتوريد وترطيب وفرد وتمهيد ودك المواد المقبولة فنياً على طبقات، لتنفيذ جـسر الطريـق                 
والردم خلف المنشآت، وتنفيذ أعمال إعداد أساس الطريق، طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول المبينـة في               

طوح والطبقات المنفذة لحين    المخططات والمواصفات الخاصة وهذه المواصفات العامة، والحفاظ على الس        
  .إنشاء الطبقات التالية

  :جسر الطريق  ٢-٤-٥
 الأرض الطبيعيـة أو      بدءاً مـن   جسر الطريق في هذه المواصفات، هو الردم الذي يتم تنفيذه،         

منسوب أسفل طبقة القاعدة، وتتضمن أعمال جسر الطريق توفير المواد المقبولـة            حتى  السطوح القائمة   
فردها ودكها على طبقات وفق الحدود والأبعاد والسمك والمناسيب والميول المبينـة في             فنياً وترطيبها و  

المخططات ووثائق العقد وهذه المواصفات العامة، ويجب أن تكون أبعاد الردم كافية لتنفيـذ الطريـق                
 ـ             ة في  وكافة عناصره مثل الأرصفة والجزر والعناصر الأخرى ومطابقة للأبعاد والمناسيب والميـول المبين

  .المخططات ووثائق العقد الأخرى

  :إعداد السطوح  ١-٢-٤-٥
يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال جسر الطريق وإعداد أساس الطريق إنهاء كافة أعمـال               

 ,من هذا القسم أو المواصفات الخاصة ووثـائق العقـد  ) ١-٥(إعداد الموقع المنصوص عليها في الفصل     
  .د تم فحصها واستلامها من قبل المهندس أن تكون تلك الأعمال قويجب

كما يجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال الردم إعداد السطوح التي سيتم تنفيذ أعمال               
ا على تلقي أعمال الردم والأعمال      تهذلك بفحص تربة الموقع والتحقق من خواصها وقدر        و الردم فوقها، 

  .ال الردمالتالية، وتسوية السطوح وتمهيدها لتلقي أعم
عندما توضح نتائج الاختبارات أن الأرض الطبيعية بوضعها الحالي غير مناسبة لمقاومة الـضغط              

مثـل الـسبخة    (الناتج عن وزن الطريق وجميع عناصره والأحمال المتوقعة عليه، من حيث نوعية المواد              
 بالطريقـة والعمـق المناسـبين       ، يجب معالجتـها   )الرطبة والتربة القابلة للانتفاخ والتربة القابلة للانهيار      

  :باستخدام واحدة أو أكثر من الوسائل التالية

 .   خلط المواد غير المناسبة بمواد عالية الجودة لتحسين خواصها-١
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 .    إزالة المواد غير المناسبة واستبدالها بمواد مناسبة-٢

 .   استعمال الردم الصخري-٣

 .الأسمنتبالجير أو    الحرث إلى العمق المناسب والمعالجة -٤

 .   استعمال المنسوجات الأرضية-٥

  . تسمح مدة التنفيذ وارتفاع الردم بذلكا   استعمال الردم الزائد والمصارف الرملية، عندم-٦

يجب أن يتم تحديد نوع وعمق المعالجة المطلوبة على أساس دراسة فنية معدة من قبـل جهـة                  
وب المعالجة المحدد في المواصفات الخاصـة والمخططـات أو          ويجب على المقاول التقيد بأسل    . اختصاصية

وفي جميع الأحوال يجب عليه تقديم تقرير فني معد من قبل جهـة             ج تلك الدراسة أيها أكثر تشدداً،       نتائ
اختصاصية يفصل فيه خواص التربة وطريقة المعالجة ومراحل التنفيذ والمواصفات الخاصة بذلك، ويعتـبر    

  . تنص وثائق العقد على خلاف ذلكما لمر بنود العقد، ذلك محملاً على أسعا
أما عندما يكون ارتفاع الردم من منسوب أسفل طبقة القاعدة حتى سطح الأرض الطبيعية، أقل               

سنتيمتراً العلوية من تربـة     ) ٣٠(سنتيمتراً، وتظهر نتائج الاختبارات أن الثلاثين       ) ٦٠(أو يساوي ستين    
ردم، يجب حرث وترطيب وفرد وتسوية الجزء العلوي من تربة الموقع بعمق            الموقع تحقق متطلبات تربة ال    

بالمائة من  ) ٩٥(سنتيمتراً، ودكه حتى درجات دك لا تقل عن خمسة وتسعين           ) ٢٠(لا يقل عن عشرين     
بالمائة، عن الرطوبة المثالية المحددة     ) ٣(الكثافة الجافة القصوى عند نسبة رطوبة لا تختلف بأكثر من ثلاثة            

 . لنفس التربةAASHTO T-180ن اختبار بروكتور المعدل حسب م

عند تنفيذ أعمال الردم فوق سطح إسفلتي أو خرساني قائم، يجب قبل المباشرة بالردم التحقـق                
من أن هذه السطوح والتربة الواقعة تحتها قادرة على تحمل التغيرات الناجمة عن إنشاء الطريق والأحمال                

 يجـب معالجتـها أو      فإنـه  ،ين أن التربة تحت طبقات الرصف القائمة غير مناسبة        المتوقعة عليه، فإذا تب   
استبدالها بأخرى مناسبة حسب ما ذكر أعلاه، أما إذا تبين أنها مناسبة،  فإن إعداد السطح يتم وفق ما                   

 تنص المواصفات الخاصـة     ما لم يلي، حسب سمك الردم فوق السطح القائم حتى أسفل طبقة القاعدة،            
  :لاف ذلكعلى خ

  :سنتيمتراً) ٢٠(أقل من عشرين .  ١
من هذا القـسم ثم حـرث       ) ١-٥(يجب إزالة السطح القائم بطرق الإزالة الواردة في القسم          

سـنتيمتراً وترطيبـها    ) ١٥(الطبقات الترابية الواقعة تحت السطح المزال، بعمق لا يقل عن خمسة عشر             
من الكثافة الجافة القصوى حـسب اختبـار        ) ٪ ٩٥(وفردها وتسويتها ودكها لدرجة دك لا تقل عن         

  .AASHTO T-180بروكتور المعدل وفق 
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 ١٠٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 :سنتيمتراً) ٤٠ و٢٠(بين عشرين وأربعين .  ٢

يتم تخشين السطح القائم فقط لدرجة تسمح باستقرار مواد الردم فوق السطح، وذلك بواسطة              
 .و يوافق عليها المهندسمحراث الجريدر أو أية وسيلة أخرى تنص عليها المواصفات الخاصة أ

 :سنتيمتراً) ٤٠(أكثر من أربعين .  ٣

  .يردم فوق السطح القائم مباشرة

  :وادـ الم ٢-٢-٤-٥
يجب أن تكون المواد المستخدمة في تنفيذ جسر الطريق قادرة على تشكيل جسر طريق مستقر               

اد المستخدمة في إنشاء جسر      ويجب ألا يقل تصنيف المو     ،ومتوازن ضمن الأبعاد والميول الجانبية المعتمدة     
، ويجـب ألا يزيـد   AASHTO M-145 حسب تصنيف A-4الطريق، بغض النظر عن مصدرها، عن 

 كما يجب أن تكون المواد      ،سنتيمترات) ٨(المقاس الأقصى للمواد المستخدمة في الردم الترابي على ثمانية          
  .ة والمخلفات المعدنية والأنقاضالمستخدمة خالية من المواد العضوية والنباتية والمواد المتحلل

عند تنفيذ أعمال الردم في المناطق المغمورة بالمياه أو المناطق ذات منسوب المياه المرتفع يجـب                
، حسب  A-2-4 لا تتأثر بالمياه، ولا يقل تصنيفها عن         )NP(استعمال مواد متينة قليلة أو عديمة اللدونة        

  .AASHTO M-145تصنيف 
، ويجب علـى    الاستعارةالمستخدمة من نواتج الحفر أو مجلوبة من مواقع         يمكن أن تكون المواد     

المقاول قبل توريد واستخدام أية مواد للردم أن يقدم للمهندس تقريراً فنيا مقروناً بنتائج الاختبارات يبين                
امة فيه مصدر المواد التي ينوي استخدامها ومطابقتها للمتطلبات المنصوص عليها في هذه المواصفات الع             

أو المواصفات الخاصة، ولا يحق له المباشرة بتوريد المواد وتنفيذ الأعمال قبل الحـصول علـى موافقـة                  
  .المهندس على مصدر ونوعية المواد

يجب أن تتضمن الاختبارات التأهيلية لمواد الردم قبل توريدها إلى الموقع واستخدامها في تنفيـذ               
 واختبارات بروكتور حسب AASHTO M-145تو شآالأعمال، كحد أدنى التصنيف حسب مواصفة 

  . لتحديد الكثافة الجافة القصوى ومحتوى الرطوبة المثاليAASHTO T-180مواصفة 

) الطريق وجميع عناصره  (يجب، كلما أمكن ذلك، استعمال المواد المحفورة ضمن نطاق المشروع           
  .فاتميات جسر الطريق إذا كانت صالحة للردم ومطابقة للمواصدفي تنفيذ ر

يجوز خلط المواد المحفورة مع بعضها البعض أو خلطها بمواد من خارج الموقع ذات نوعية جيدة                
وإنما يجب أن يتم    , لتحسين نوعيتها وتعديل تصنيفها، ولا يسمح بخلط المواد ضمن حدود أعمال الردم           
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 وتحقيقها للمواصفات، ذلك في مواقع محددة يوافق عليها المهندس، ويجب التحقق من تجانس المواد الناتجة   
على أساس نتائج اختبار عينات ممثلة للمواد، ويجب ألا يقل عدد الاختبارات عن العدد المطلوب لتأهيل                

  .)٣-٤-٥(المواد في المصدر، المبين في الجدول 

  :تعتبر المواد التالية غير صالحة للردم
  .المطلوبة بغض النظر عن تصنيفها  فردها في طبقات ودكها حتى درجات الدكنلا يمكالمواد التي  -١

 تعتبر المواد الناتجة عن كشط طبقات الرصف القديمة غير صالحة للردم في المناطق المقـرر زراعتـها                  -٢
 ـ                 المرافـق   كلاحقاً أو للردم فوق تمديدات المرافق العامة أو خلف المنشآت أو في مواقع تنفيـذ تل

  .والمنشآت
لردم حول المنشآت الخرسانية، عندما تحوي بطبيعتـها أو بـسبب            تعتبر المواد غير صالحة لأعمال ا      -٣

 ,AASHTO T- (290استخدام المياه على نسبة أملاح الكبريتات أو الكلوريدات، حسب اختبـار 

  .بالمائة من وزن التربة) ٠,٥(، تزيد على نصف (291

  ، AASHTO T- 194بـار اخت من المواد العضوية القابلة للتحلل حسب ،المواد التي تحتوي على نسبة -٤
  .بالمائة) ٢(تزيد على اثنين 

بالمائـة  ) ١٠( المواد القابلة للتغيرات الحجمية، وهي تلك التي يزيد فيها حد الانكماش على عشرة               -٥
بالمائة، ) ٤٠(بالمائة، أو يزيد حد سيولتها على أربعين        ) ١,٥(والانتفاخ النسبي على واحد ونصف      

  .بالمائة) ٢٥(عشرين أو مؤشر لدونتها على خمس و

، في إنـشاء  AASHTO M-145 حسب تـصنيف  A-3يمكن استخدام المواد الرملية المصنفة 
ردميات جسر الطريق بشرط حصرها وحماية منحدراتها من التعرية باستخدام مواد ترابية متماسكة غير              

 التربة الرملية مـن     ، ودكها حتى درجات الدك المطلوبة، ويمنع استخدام       A-4 تصنيفها عن    للا يق رملية  
  .سنتيمتر العليا من جسر الطريق) ٣٠( في إنشاء الثلاثين A-3الصنف 

يمكن عندما تنص المواصفات الخاصة أو بموافقة المهندس استخدام المواد الـصخرية في إنـشاء               
ويـة  سنتيمتراً العل ) ٣٠(جسر الطريق في مواقع محددة، ويمنع استخدام الردم الصخري في تنفيذ الثلاثين             

سنتيمتراً الواقعة مباشرة فوق أو تحـت       ) ٦٠(من جسر الطريق، أو في الردم حول المنشآت، أو الستين           
كما يجب عدم استعمال صخور يزيد بعدها الأقـصى         .العبارات أو فوق أو تحت تمديدات المرافق العامة       

لمـواد الـصخرية    ويجب أن تكون ا   . سنتيمتر في أية طبقة من طبقات الردم الصخري       ) ١٠٠(على مائة   
 بالمياه وصالحة للفرش والـدك      رولا تتأث المستخدمة في إنشاء جسر الطريق سليمة وكثيفة وصلبة وقوية          

حسب المواصفات، وأن يسمح تدرجها بأن تملأ الصخور الصغيرة الفجوات بين الـصخور الكـبيرة،               
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ما  أو أفضل    A-2-4نف  ويجب أن تكون التربة المستخدمة لتعبئة وتسوية سطح الردم الصخري من الص           
  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكلم

 : مواقع الاستعارة ٣-٢-٤-٥

يجب على المقاول أخذ المواد المقبولة فنياً من مواقع الاستعارة المحددة في المخططات أو وثـائق                
ب أن تقـع هـذه      العقد، أو المواقع المقترحة من قبله إذا لم تكن هذه المواقع محددة في وثائق العقد، ويج               

المواقع خارج حدود المناطق الحضرية، كما يمنع أخذ المواد من المناطق المحاذيـة للطريـق في المنـاطق                  
الحضرية، أو ضمن حدود مخارج مصارف المياه والمناطق المنخفضة أو المسطحة، وفي كل الأحوال يجب               

ه وتصريفها أو إلى تشويه المنظر البيئي       ألا تؤدي أعمال الاستعارة إلى تغيير اتجاهات وشروط جريان الميا         
  .الطبيعي العام للمنطقة

يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال استعارة المواد الحصول على الموافقـات الخطيـة مـن                
الجهات المالكة العامة أو الخاصة على استخدام المواقع المقترحة، كما يجب علية تقـديم تقريـر فـني                  

ختبارات على عينات ممثلة للمواد تبين مطابقتها للمواصفات وتوفر الكميات          للمهندس يتضمن نتائج الا   
  .الكافية، ولا يحق له المباشرة بأخذ المواد قبل الحصول على موافقة المهندس

يجب على المقاول الالتزام بالشروط والمعايير البيئية أثناء تنفيذ أعمال استعارة المـواد واتخـاذ               
يجب على المقاول عند الانتهاء من استخدام تلك المواقع       ف من انتشار الغبار، كما      يالتدابير اللازمة للتخف  

 لتعطي منظراً متناسقاً مع البيئة والتضاريس المحيطة ولا يدفع للمقاول أية مبالغ إضافية              ،تسويتها ودكها 
  .لقاء ذلك وإنما يعتبر العمل محملاً على بند الردم

  :ياهـالم  ٤-٢-٤-٥
ذلك ممكناً، استعمال أفضل المياه المتوفرة في منطقة المشروع لترطيب وخلط           يجب، كلما كان    

ويجوز استعمال المياه المالحة ومياه البحر ومياه السبخات بشرط ألا تزيد النسبة الكلية للأمـلاح               . المواد
ورة بالمائة أو عما هو مسموح به بالنـسبة للتربـة الملامـسة والمجـا             ) ١(بالتربة المخلوطة على واحد     

  .للمنشآت

  : المعدات ٥-٢-٤-٥
يجب على المقاول توفير كافة الآليات والمعدات اللازمة لاستخراج وتحميل ونقل وترطيب وفرد             
وتسوية المواد المستخدمة في الردم على طبقات ودكها حتى درجات الدك المعتمدة ودك وإنهاء الميـول                

اد والنوعيات الكافية لتنفيذ أعمال الردم طبقـاً        الجانبية والسطوح، ويجب أن تكون هذه الآليات بالأعد       
لوثائق العقد وهذه المواصفات العامة ضمن المدد الزمنية المعتمدة في البرنامج الزمني، ويحـق للمهنـدس                
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يجب أن تشتمل هذه الآليات     ،كما  طلب استبدال أية آلية أو معدة يثبت عدم قدرتها على تنفيذ الأعمال           
ل لا الحصر على البلدوزرات والسيارات القلابة والجريدرات وصـهاريج رش           والمعدات على سبيل المثا   

  .المياه والمداحل

  : التنفيذ ٦-٢-٤-٥
يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد المواد وتنفيذ أعمال الردم إنهاء أعمـال إعـداد الموقـع                 

ا، كما يجب أن يكون      وقبول هذه الأعمال واستلامه    من هذا القسم  ) ١-٥(يها في الفصل    المنصوص عل 
  .المقاول قد أنهى أعمال تنظيم حركة المرور أثناء التنفيذ

يجب على المقاول أن يقدم للمهندس نتائج اختبارات المواد وخطة العمـل وقائمـة الآليـات                
والمعدات التي ينوي استخدامها، ولا يحق له المباشرة بالتنفيذ قبل حصوله على موافقة المهندس الخطيـة                

يجب على المقاول اختيار طريقة     ، كما   د الردم وخطة العمل والبرنامج الزمني والآليات والمعدات       على موا 
العمل ونوعية الآليات التي لا تؤدي إلى أية أضرار بالمنشآت والمرافق العامة التي يطلب الحفاظ عليها أو                 

  .ن أعمالهالمجاورة لمناطق عمله، ويتحمل وحده المسئولية عن الأضرار التي قد تنتج ع

عند تنفيذ أعمال الردم، بغض النظر عن الارتفاع، على منحدرات الأرض الطبيعية أو جوانب              
أفقي، يجب قطـع الجـزء      ) ٤(رأسي إلى أربعة    ) ١(الطرق القائمة التي يزيد ميل منحدراتها على واحد         

ور آليـات  ويكفي لمر) م١,٥(المنحدر على شكل مدرجات أفقية بعرض لا يقل عن واحد ونصف متر   
يجب ألا يقل سمك المدرجات بحـال       كها حتى درجة الدك المنصوص عليها، كما        فرد المواد وترطيبها ود   

سنتيمتراً، كما يجب تنفيذ الردم في هذه الأجزاء لكامل عرض الطريـق            ) ٢٠(من الأحوال عن عشرين     
تراً ودكها حـتى    سنتيم) ٢٠(وكافة عناصره بشكل متزامن، على طبقات لا يزيد سمكها على عشرين            

درجات الدك المطلوبة المتوافقة مع منسوب الطبقة بحيث تحقق الربط الكافي بين طبقات الردم لكامـل                
  .عرض الطريق وعناصره،  وتحول دون الانزلاق على طول خط التماس

في حال تنفيذ المنحدرات على شكل مصاطب أفقية متتالية، يتم قطع نهايات تلك المـصاطب               
لميل الطبيعي والمطابق لخط التماس لتلك المنحدرات ويتطلب ذلك تسوية بالجريدر لتلك            للحصول على ا  

يمكن استخدام المواد المحفورة أثنـاء      النهايات والدك بالمداحل المعدنية للوصول لدرجات الدك المناسبة،         
الحفـر  تنفيذ المدرجات، عندما تكون مطابقة للمواصفات، في أعمال الردم، ولا يتم قياس كميـات               

  .اصة ووثائق العقد على خلاف ذلك تنص المواصفات الخما لماللازمة لتنفيذ المدرجات لأغراض الدفع 

عند تنفيذ أعمال الردم في المناطق التي لا تتحمل مرور آليات التنفيذ، وعندما تسمح مناسـيب       
لركامية التي لا تتأثر بالمياه،     الردم والمنطقة المجاورة بذلك، يجب البدء بردم طبقات من المواد الحجرية أو ا            
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 ١١٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويجب ألا يزيد سمك هذه الطبقات الكلي على السمك اللازم لمرور آليـات التنفيـذ دون حـدوث                  
تشوهات كبيرة، ويعتبر هذا العمل محملاً على بند أعمال الردم ولا يدفع للمقاول أية مبالغ إضافية لقاء                 

  .إلى المقاول استخدام آليات ومعدات خفيفةذلك، ويحق للمهندس عندما يرى ذلك ضرورياً الطلب 
عند تنفيذ أعمال الردم تحت منسوب المياه، فإن المواد المستخدمة يجب أن تكون مـن المـواد                 
الصخرية أو الركامية الصلبة التي لا تتأثر بالمياه، ويجب تنفيذ الردم بفرد المواد بطبقة واحدة وعلى كامل                 

زء الردم فوق منسوب المياه، فيجب تنفيذه بعد تعبئة الفراغات بين           العرض، حتى المنسوب المعتمد أما ج     
) ٣٠(الصخور بمواد صخرية ذات مقاسات أصغر، وإنشاء طبقة تعبئة لا يقل سمكهـا عـن ثلاثـين                  

سنتيمتراً تفصل بين الردم الصخري والردم من المواد الأخرى، بحيث تمنع تسرب مواد الردم والأعمـال                
 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلـك تنفيـذ   ما لم يجب على المقاول      .خريالتالية في الردم الص   

  :أعمال الردم وفق المتطلبات المبينة في الفقرات التالية حسب مواد الردم المستخدمة

  : الردم الترابي-١
تصنف مواد الردم في هذه المواصفات العامة على أنها ترابية، عندما لا تزيـد نـسبة القطـع                  

بالمائة ) ٢٥( وعشرين   ةسنتيمتراً على خمس  ) ١٥(  عشر   ةلتي يزيد مقاسها الأقصى على خمس     الصخرية ا 
  .من وزن التربة

يجب نقل المواد بغض النظر عن مصدرها بواسطة سيارات قلابة أو أية آلية أخرى بطريقة تمنع                
، ويتم إفراغ حمولات    تلوث الشوارع، التي تمر عليها وتسبب الحد الأدنى من العرقلة لحركة المرور العام            

السيارات على شكل أكوام موزعة على السطح الذي سيتم تنفيذ الردم فوقه، بحيث تعطي عند فردهـا                 
 . سمكها عن السمك المعتمد لكل طبقةلا يزيدطبقة 

يمكن توريد المواد جافة أو رطبة، ويجوز فرد الأكوام بواسطة الجرافة بشكل أولي فقط، ولكن               
 كما يجب رش المواد، أثناء      واسطة الجريدر أو ما يعادلها فقط،      كامل عرض الطريق ب    يجب فرد المواد على   

خلطها وتقليبها، بكميات كافية من المياه لتصبح نسبة الرطوبة فيها متجانسة وأعلى من نسبة الرطوبـة                
  .المثالية بمقدار يسمح بتعويض الرطوبة المتوقع فقدانها بسبب التبخر

سنتيمتراً، لطبقات الردم   ) ٢٠( الردم الترابي قبل الدك على عشرين        يجب ألا يزيد سمك طبقات    
سنتيمتراً ) ٦٠(سنتيمتراً للطرق المحلية أو ستين      ) ٣٠(العليا، الواقعة ضمن أساس الطريق، المحددة بثلاثين        

للطرق الشريانية والتجميعية وطرق المناطق الصناعية ومواقف السيارات الكبيرة، من منـسوب أسـفل              
 القاعدة، أما للطبقات الواقعة أخفض من ذلك فيجب ألا يزيد سمك الطبقة قبل الدك على ثلاثين                 طبقة

  .لنظر عن تصنيف التربة المستخدمةسنتيمتراً بغض ا) ٣٠(
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يجب أن يتم الدك بواسطة مداحل ذات أوزان وأنواع مناسبة للمواد المستعملة حتى يمكن تحقيق               
 تختلف نسبة الرطوبة في التربة أثناء الدك عن الرطوبة المثالية المحددة            درجات الدك المطلوبة، كما يجب ألا     

) ٣-٢( لنفس المواد بأكثر من اثنين إلى ثلاثـة  AASHTO T-180من اختبار بروكتور المعدل حسب 
  .بالمائة زيادة أو نقصاً

 ـ                 داحل يتم دك المواد الترابية الركامية التي تحتوي على نسبة قليلة مـن الطـين باسـتعمال الم
فيتم دكها باستعمال مـداحل     , أما المواد الترابية الناعمة والتي تحتوي نسبة عالية من الطين         . الاهتزازية

تعتمد على القص مثل المداحل ذات الإطارات المطاطية أو المداحل ذات العجلات الحديديـة المـزودة                
عند التنفيذ في المنـاطق    يجبكما ،)Sheep-Foot Rollers - حوافر الغنم(بأوتاد أو بروزات حديدية 

 اختيار معدات الدك وسمك الطبقات التي تحقـق         ،المحصورة التي لا يمكن فيها استخدام المداحل الكبيرة       
  . درجات الدك المطلوبة لكامل العمق بما في ذلك المعدات التي يتم تشغيلها يدوياً

ة مع منسوب الطبقة التي يـتم       يجب الاستمرار في الدك حتى بلوغ درجة الدك المعتمدة المتناسب         
تنفيذها، ويجب ألا تقل درجة الدك التي يجب حسابها بنسب الكثافة الحقلية إلى الكثافة الجافة القصوى                

، لكامل عمق الطبقة وعلى كامل عرض الطريق AASHTO T-180 المعتمدة من اختبار بروكتور المعدل
 العليا من جسر الطريق الواقعة ضمن العمـق         بالمائة للطبقات ) ٩٥(وكافة عناصره عن خمسة وتسعين      

سنتيمتراً للطرق الـشريانية    ) ٦٠(سنتيمتراً للطرق المحلية وستين     ) ٣٠(المحدد لأساس الطريق أي ثلاثين      
بالمائة، للطبقات السفلية من جسر الطريق      ) ٩٠(والتجميعية من منسوب أسفل طبقة القاعدة، أو تسعين         

 .لأعماق المحددة أعلاهاعن مق يزيد أي الواقعة على ع

 طريقة المخروط الرملـي حـسب اختبـار         بإتباعيجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة        
)AASHTO T-191( أو طريقة المقياس النووي حسب ،AASHTO T 310-01 أو أي طريقة لا اتلافية 

ذ ثلاث قـراءات    عند استخدام طريقة المقياس النووي أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة يجب أخ            . معتمدة
ويعتبر الحد الأدنى المقبول لتحديد معامل الـدفع        .  تلك القراءات كثافة الموقع    معدلفي كل موقع ويعتبر     

  .بالمائة) ٢(بالطريقة الإحصائية لدرجات الدك الحدود المبينة أعلاه مطروحاً منه اثنين 

  : الردم الرملي-٢
 في AASHTO M-145  حسبA-3لمصنفة يجب عدم استخدام المواد الرملية عديمة التماسك ا

 كما يجب أن تسمح شروط الموقع بحصر طبقات         ،سنتيمتر العليا من جسر الطريق    ) ٣٠(إنشاء الثلاثين   
  .الردم الرملية وتنفيذها طبقا لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة
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 غـير رمليـة     يجب دعم جوانب الردم الرملي بمدرجات يتم تنفذيها باستعمال مـواد ترابيـة            
 للحصول على درجة الدك المطلوبة أثناء التنفيذ ولحمايتها من التعرية         A-4 تصنيفها عن    للا يق متماسكة  

 ويجب أن يكون عرض تلك المدرجات كافيـاً لاسـتيعاب           ،بسبب الرياح والمياه أثناء التنفيذ والخدمة     
بالمائـة،  ) ٢٥( خمسة وعشرين    ويمكن، إذا كانت ميول منحدرات الردم لا تزيد على        . معدات التنفيذ 

وتسمح شروط الموقع توفير الدعم اللازم للدك بزيادة عرض الطبقات الرملية أثناء التنفيذ وقطعها لاحقاً               
، A-2-4 تصنيفها عـن     للا يق السطح بطبقة حماية ترابية متماسكة غير رملية         و ثم تكسية الميول الجانبية   

 ويجوز في هذه    ، عند قياسها عمودياً على الطريق أو منحدراته       ثلاثين سنتيمتراً ) ٣٠( سمكها عن    لولا يق 
  .الحالة دك طبقة الحماية باتجاه عمودي على محور الطريق

يجوز إذا أمكن تحقيق درجات الدك المطلوبة فرد الطبقات الرملية على طبقات يصل سمكها إلى               
 مداحل اهتزازية ذاتية الحركـة أو       سنتيمتراً، ودكها بالطريقة الرطبة أو الجافة باستخدام      ) ٥٠(خمسين  

 أربعة عـشر    عن للا يق مقطورة بجرافات مجنـزرة، ويجب أن تتضمن المعدات مداحل اهتزازية بضغط           
هزة في الدقيقة، كما يفضل نقـل       ) ١٠٠(كيلوغرام للهزة الواحدة وتعمل بمعدل مائة       ) ١٤٠٠٠(ألف  

  .وع، إذا كانت شروط الموقع تسمح بذلكالمواد الرملية بواسطة السكريبر ذاتي الحركة أو المدف

لا يتم قياس الكثافات وتقييم درجة الدك في التربة عديمة التماسك ذات التصريف الحر الـتي                
,  بياني واضح للعلاقة بين الرطوبة والكثافة وتعـيين الكثافـة القـصوى             دكها إلى تكوين منحني    ييؤد

 للتربة عديمة التماسك حرة التـصريف، حـسب         بواسطة اختبار مؤشر الكثافة الأصغر والوزن النوعي      
، أو أي طريقة اختبار أخرى معتمدة، ويجب أثناء الاختبار التحقـق مـن   )ASTM D 4254( طريقة 

  . تحتوي على مواد تجعلها متماسكةجفاف التربة المختبرة وأنها سائبة ولا

كة من واقع اختبارات تجرى     يتم تحديد الكثافة الحقلية ومحتوى الرطوبة في التربة الرملية المدكو         
أو باسـتخدام المقيـاس   ) AASHTO T-191(في الموقع وفقاً لطريقة المخروط الرملي حسب اختبـار  

 أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة، ويتم الاختبار بإزالة )AASHTO T-310-01 ( النووي حسب اختبار
) ٢٥(وقياس كثافة الخمـسة والعـشرين       سنتيمتراً العلوية من الطبقة المنفذة،      ) ٢٥(الخمسة والعشرين   

 يجب عند استخدام طريقة المقياس النووي أو أي طريقة          كما ،سنتيمتراً السفلية المتبقية من الردم الرملي     
  . القراءات كثافة الموقعمعدللا اتلافية معتمدة أخذ ثلاث قراءات في كل موقع ويعتبر 

 :نسبية لا تقل عن الحدود الدنيا الموضحة أدناهيجب الاستمرار بدك الردم الرملي حتى بلوغ كثافة 

  . الطريقبالمائة للثلاثين سنتيمتراً الواقعة ضمن أساس) ٧٤( أربعة وسبعون -
 .للطبقات الأعمق من ذلك) ٧٠( سبعون بالمائة -



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١١٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يعتبر الحد الأدنى المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية درجـة الـدك               
 .بالمائة) ٢(لاه مطروحاً منها اثنين المبينة أع

يجب على المقاول تحديد طريقة وعدد أشواط الدك باستخدام آليات الدك المتوفرة على أسـاس         
نتائج تنفيذ قطاع تجريبي يمكن أن يكون جزءاً من أعمال المشروع، وتعتبر القيم التي يتم الحصول عليها                 

  .و طريقة التنفيذ المستخدمة تتغير المواد أو آليات أما لمأساساً للعمل 

  :  الردم الصخري-٣
تصنف مواد الردم على أنها مواد صخرية، إذا كانت الصخور التي يزيد مقاسها الأقصى علـى                

بالمائة مـن الحجـم     ) ٢٥( وعشرين   ةسنتيمتراً في موقع معين تشكل أكثر من خمس       ) ١٥(خمسة عشر   
  .الكلي للمواد المستعملة في ذلك الموقع

نحصر استخدام الردم الصخري في الأجزاء المبينة في المخططات ووثائق العقد ويمنـع             يجب أن ي  
سنتيمتراً العلوية من الردم تحت منسوب طبقة القاعـدة         ) ٣٠(استخدام الردم الصخري ضمن الثلاثين      

وفي مناطق خطوط خدمات المرافق العامة أو الردم خلف المنشآت أو في المناطق الـتي سـتنفذ فيهـا                   
 يتم تنفيذ طبقة ردم ركامي تفصل بين الردم الصخري والمنشآت لا يقل سمكهـا        ما لم ءات لاحقاً،   إنشا

  .سنتيمتراً) ٦٠(على ستين 

يمكن استخدام طرق التنفيذ التالية حسب نسبة الصخور التي يزيد مقاسها الأقصى على خمسة              
  :المعدات المتوفرة للتنفيذ وراًسنتيمت) ١٥(عشر 

سنتيمتراً، أقل مـن    ) ١٥(بة الصخور، التي يزيد مقاسها الأقصى على خمسة عشر          عندما تكون نس   -١
) ٢٠( سمكها قبل الـدك عـشرين        زلا يتجاو بالمائة تفرد المواد على طبقات      ) ٢٥(خمسة وعشرين   

سنتيمتراً، كما  ) ٢٠(سنتيمتراً، ويجب استبعاد كافة الصخور التي يزيد بعدها الأقصى على عشرين            
 A-2-4راغات والفجوات بين الصخور الكبيرة بمواد ترابية لا يقل تـصنيفها عـن              يجب تعبئة الف  

  . لجعل السطح مناسباً لمرور المعدات اللازمة للترطيب والدكAASHTO M-145حسب تصنيف 

سنتيمتراً أكثر مـن    ) ١٥(عندما تكون نسبة الصخور التي يزيد مقاسها الأقصى على خمسة عشر             -٢
يقرر المهندس أن المواد المستخدمة لا يمكن فردها على طبقات عندما ائة أو   خمسة وعشرين بالم  ) ٢٥(

 سمكها على واحـد     لا يزيد سنتيمتراً، يجب فرد المواد على طبقات       ) ٢٠(سمكها قبل الدك عشرون     
  .مائة سنتيمتر أيهما أقل) ١٠٠( المقاس الأقصى للمواد المستخدمة أو) ١ ٣/١(وثلث 

ات الردم الصخري بالجرافات الثقيلة، كما يجـب فـرد المـواد            ويجب أن يتم فرد ودك طبق     
الصخرية بطريقة تضمن توزع القطع الصخرية الكبيرة بشكل متجانس على كامل العرض، وبحيث تملأ              
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.  جميع الفجوات  ئالقطع الصغيرة الفراغات بين القطع الكبيرة، كما يجب إزالة كافة الصخور الناتئة ومل            
، )١-٤-٥(ة الردم الصخري قبل الدك عن القيم الواردة في الجـدول رقـم               سمك طبق  ألا يزيد ويجب  

  .حسب المداحل المتوفرة
  سمك طبقات الردم الصخري حسب المداحل المتوفرة): ١-٤-٥(الجدول رقم 

)كغ(الوزن الأدنى لكتلة المدحلة على الأسطوانة )سم(سمك الطبقة الأقصى قبل الدك 
٢٩٠٠-٢٣٠٠ ٤٠ 
٣٦٠٠-٢٩٠٠ ٦٠ 
٤٣٠٠-٣٦٠٠ ٨٠ 
٥٠٠٠-٤٣٠٠ ١٠٠ 

  
يجب أن يتم دك الردم الصخري باستخدام المداحل الثقيلة، ويجب أن يستمر الدك حتى يصبح               

أو واحد بالمائة مـن     ) ١(الهبوط الناتج بين شوطين متتاليين، غير ملحوظ، ولا يتجاوز سنتيمتراً واحداً            
د بعدد الأشواط وآليات الدك التاليـة حـسب          ويمكن الاسترشا  ،سمك الطبقة الجاري دكها أيهما أقل     

  :سنتيمتراً) ٣٠(المدحلة المستخدمة من أجل سمك طبقات الردم الصخري حتى ثلاثين 

  .طناً) ٤٥( وزنها عن خمسة وأربعين للا يق أربعة أشواط للمدحلة الأسطوانية العادية التي -١
) ١٨٠( عن مائة وثمانون     للا تق  لكل هزة     أربعة أشواط للمدحلة الاهتزازية ذات القوة الديناميكية       -٢

  .تزيره) ١٦( تردد الاهتزاز عن ستة عشر لولا يقكيلو نيوتن، 
  .طناً) ٢٠( ثمانية أشواط للمدحلة الأسطوانية العادية ذات الوزن عشرين -٣

وتن كيلو ني ) ١٣٠( ثمانية أشواط للمدحلة الاهتزازية ذات القوة الديناميكية لكل هزة مائة وثلاثين             -٤
  .تزيره) ١٦(وتردد الاهتزاز ستة عشر 

) ٤(يجب زيادة عدد الأشواط المذكورة أعلاه مع زيادة سمك الطبقة المدكوكة، بمقـدار أربعـة                
أشواط إضافية على العدد المذكور في      ) ٨(أعلاه أو ثمانية    ) ٢ و ١(أشواط إضافية على العدد المذكور في       

  .سنتيمتراً) ١٥(بمقدار خمسة عشر المدكوكة أعلاه، لكل زيادة في سمك الطبقة ) ٤ و٣(

  :مراقبة الهبوط
ضعيفاً وقابلاً للهبوط، يجب على المقاول      ) تحت الردم الصخري    ( عندما يكون أساس الطريق     

 :يكما يل عن شهر ويتم ذلك للا تقمراقبة الهبوط خلال مدة 
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ح الردم وذلك بقياس المناسيب عند       بعد الانتهاء من تنفيذ الردم الصخري، القيام بتسوية دقيقة لسط          -١
 التباعد بينها على ثلاثـين      لا يزيد ،  ) نقاط في كل مقطع    ٥كحد أدنى   (مقاطع عرضية   ) ٥(خمسة  

 .متراً على طول جسر الطريق ويجب ربط هذه القياسات مع نقطة مرجعية ثابتة ومعتمدة) ٣٠(

 يتم الوصول إلى متوسـط معـدل         يجب الاستمرار بأخذ القياسات على فترات زمنية ملائمة، حتى         -٢
 للمقاول بإنـشاء    لا يسمح  و ،ميليمتر في اليوم  ) ٠,٥( عن نصف    لا يزيد هبوط خلال شهر واحد     

  .، إلا بعد تحقيق معدل الهبوط المعتمد) الأساس، أساس ركاميتما تحقاعدة، (أي طبقات تالية 

  : إعداد أساس الطريق ٣-٤-٥
ة أو غير التربة التي يتم إنشاء طبقة القاعدة الترابية المعالج       أساس الطريق في هذه المواصفات، يعني       

، حـسب الموقـع      ويتكون أساس الطريق من بعض أو كل الأصـناف التاليـة           المعالجة فوقها مباشرة،  
  :والمناسيب التصميمية

  . الأرض الطبيعية الأصلية-١
  . قاع الحفر-٢
  . أسطح الطرق القائمة-٣
  .ق الجزء العلوي من جسر الطري-٤

 تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى، على خلاف ذلك، فإن عمق أسـاس               لمما  
سنتيمتراً للطرق الشريانية والتجميعيـة     ) ٦٠(سنتيمتراً للطرق المحلية وستين     ) ٣٠(الطريق يعتبر ثلاثين    

  .دةالرئيسية وطرق المناطق الصناعية ومواقف السيارات الكبيرة من منسوب أسفل طبقة القاع
 قادراً علـى تحمـل       هذا الأساس،   ليصبح ،يتضمن إعداد أساس الطريق كافة الأعمال اللازمة      

التغيرات في ضغط التربة الناجمة عن إنشاء الطبقات التالية والأحمال المتوقعة على الطـرق، ويجـب أن                 
د والأبعـاد   يشمل ذلك كافة المناطق الحاملة للطريق وجميع عناصره مثل الأرصفة والجزر، ضمن الحدو            

  .والمناسيب المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى

  أو أفضل حسب تـصنيف   A-4يجب أن تكون المواد الترابية ضمن أساس الطريق من الصنف
AASHTO M-145 ةكاليفورنيل اليالتحم، وأن تكون نسبة CBR، بالمائـة،  ) ٣( فيها أكثر من ثلاثة

  .ل وزن الطبقات التي ستنفذ فوقهابالمائة، تحت حمل يعاد) ١(واحد ونسبة الانتفاخ لا تزيد فيها على 
يجب تنفيذ أعمال الردم الواقعة ضمن أساس الطريق بنفس طريقة تنفيذ أعمال الـردم لجـسر                

من هذا الفصل، باستخدام مواد تحقق المتطلبات المحددة أعـلاه،          ) ٦-٢-٤-٥(الطريق المبينة في الفقرة     
سنتيمتراً، ويجب ألا تختلف نسبة     ) ٢٠(ت لا يزيد سمك الواحدة على عشرين        وفردها ودكها على طبقا   
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 ١١٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

بالمائة، ويجب الاستمرار بالدك حتى تحقيـق       ) ٢(الرطوبة أثناء الدك عن الرطوبة المثالية بأكثر من اثنين          
بالمائة من الكثافة الجافة القـصوى، بموجـب اختبـار          ) ٩٥(درجات دك لا تقل عن خمس وتسعين        

  .AASHTO T-180 المعدلبروكتور 
عندما يكون امتداد أساس الطريق في الأرض الطبيعية أو أسطح الطرق القائمة أقل أو يـساوي    

سنتيمتراً، وتحقق تربة الموقع متطلبات تربة أساس الطريق، يجب حرث تربة الموقـع             ) ١٥(خمسة عشر   
دكها حتى درجة دك لا تقل عن       سنتيمتراً، وترطيبها وإعادة فردها و    ) ١٥(لعمق لا يقل عن خمسة عشر       

 أما عنـدما    ،بالمائة من الكثافة الجافة القصوى المحددة من اختبار بروكتور المعدل         ) ٩٥(خمس وتسعين   
  ).١-٢-٤-٥(تكون تربة الموقع غير مناسبة فيجب معالجتها بإحدى الطرق المذكورة في الفقرة 

  : الردم خلف المنشآت ٤-٤-٥
ل الردم خلف المنشآت مثل العبارات والجدران الاستنادية ودعائم يشتمل العمل على تنفيذ أعما 

  .الجسور ويتضمن متطلبات المواد وطرق التنفيذ

  :وادـ الم ١-٤-٤-٥
يجب أن تكون المواد المستخدمة في الردم خلف المنشآت مثل دعائم الجسور وأجنحة العبارات              

 بالمياه وحرة التصريف، وخالية من المواد العـضوية         والجدران الاستنادية من المواد المختارة التي لا تتأثر       
بالمائـة  ) ٠,٥( نسبة أملاح الكبريتات والكربونات فيها على نصف         ألا تزيد القابلة للتحلل، كما يجب     

يجب ألا تحتوي على عناصر صخرية يزيد  و،AASHTO T-(290, 291)من وزن المادة حسب اختبار 
 ألا يزيـد   و A-2-4 تصنيف تلك المواد عن      لألا يق  ويجب   ،تراتسنتيم) ٨(مقاسها الأقصى على ثمانية     
  .AASHTO T-90عند اختبارها وفق اختبار ) ٥(مؤشر لدونتها على خمسة 

يجب أن تحقق المواد الركامية المستخدمة في إعادة الردم خلف المنشآت التدرج المبين في الجدول               
  .اصة، أو أي تدرج آخر تنص عليه المواصفات الخ)٢-٤-٥(رقم 

  تدرج مواد إعادة الردم خلف المنشآت): ٢-٤-٥ ( رقمالجدول

 ٪نسبة المار وزنا،  )رقم المنخل (فتحة المنخل، مم 
 ١٠٠ ) بوصة ٣ ( ٧٥
 ١٠٠- ٦٠ ) بوصة٣/٤ (١٩

 ٨٠- ٣٥ )٨رقم  (٢,٣٦
 ١٢-٠ )٢٠٠رقم (٠,٠٧٥
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 ١٢٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

م خلف المنشآت بشرط    يجوز بعد الحصول على موافقة المهندس استعمال رمال الكثبان في الرد          
حصرها، وأن يثبت المقاول بطريقة فنية إمكانية حصرها ودكها وحمايتها من التعرية بفعل المياه والرياح،               

  .وعدم تأثير ذلك سلباً على المنشأة
يجب أن تحقق مواد وطرق تنفيذ الجزء العلوي من الردم خلف المنشآت المتوافقة في العمق عن                

 الأساس، الأسـاس    تما تح القاعدة،  (لمنصوص عليها لطبقات رصف الطريق      سطح الطريق المتطلبات ا   
ويجب تنفيذها وإنهائها طبقا للأبعاد والسمك ودرجات الدك والاستواء والميـول المنـصوص          ) الركامي

  .عليها في هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة

  : التنفيذ ٢-٤-٤-٥
 خلف المنشآت أن يكون المقاول قد أنهى جميـع أعمـال            يجب قبل المباشرة بتنفيذ إعادة الردم     

 ويجـب أن    ،الخرسانة والعزل، كما يجب أن يكون قد أنجز إجراءات اختبار واستلام هذه الإنـشاءات             
تكون مقاومة الخرسانة عند المباشرة بتنفيذ أعمال إعادة الردم كافية لمقاومة الأحمال والضغوط الناجمـة               

 بحال من الأحوال عن ثمـانين       لألا تق عادة الردم مع حركة الآليات، ويجب       عن تفريغ وفرد ودك مواد إ     
يجب أن يكـون  كما ،  تسمح المواصفات الخاصة بنسب أقل ما لم ،  بالمائة من المقاومة التصميمية    ) ٨٠(

ساعة، كما يجـب علـى المقـاول        ) ٧٢( عن اثنين وسبعين     للا تق قد مضى على صب الخرسانة مدة       
 المهندس الخطية على المباشرة بأعمال إعادة الردم بناءاً علـى التقـارير ونتـائج               الحصول على موافقة  

  .الاختبارات التي تثبت تحقيق الشروط الواردة أعلاه

يجب على المقاول اختيار طريقة التنفيذ ونوعية الآليات القادرة على تنفيذ أعمال إعادة الـردم               
 أية أضرار بالمنـشآت، ويتحمـل       قولا تلح ات الخاصة   طبقاً لمتطلبات هذه المواصفات العامة والمواصف     

المقاول وحده نتائج أية أضرار تنتج عن طريقة عمله أو حركة آلياته، وعليه الإصلاح بما في ذلك إعادة                  
  .إنشاء المنشآت المتضررة ودفع التعويضات اللازمة

ا السمك الملائم    سمكه زلا يتجاو يجب أن يتم فرد مواد إعادة الردم خلف المنشآت على طبقات            
كما يجب على المقاول استعمال آليات      ،  سنتيمتراً) ١٥( على خمسة عشر     لا يزيد لآلية الدك المستخدمة و   

دك خفيفة بما فيها يدوية التشغيل في المناطق التي لاتصل إليها المداحل، لمنع إلحاق الضرر بالمنـشآت أو                  
ة، ويفضل عندما يكون مطلوباً الردم علـى        إحداث ضغوط جانبية عليها وتحقيق درجات الدك المعتمد       

لا جانبي المنشأة، أن يتم ذلك بشكل متزامن من الجانبين، ويجب أن يستمر الدك حتى بلوغ درجة دك                  
من الكثافـة الجافـة     ) ٩٥( عن درجة الدك المطلوبة في المواصفات الخاصة أو خمس وتسعين بالمائة             لتق

 دما ور ويجب أن يتم تحديد الكثافة الحقلية حسب        . ا أكبر القصوى حسب اختبار بروكتور المعدل أيهم     
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 ١٢١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يعتبر الحد الأدنى المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع          و ،من هذا الفصل  ) ٥-٣-٤-٥(في الفقرة   
  .بالمائة) ٢(بالطريقة الإحصائية درجة الدك المبينة أعلاه مطروحاً منها اثنين 

  :التجريبية مقاطع الدك  ٥-٤-٥
 المهندس ذلك، تنفيذ قطاع تجريبي      المقاول، عندما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب      يجب على   

قبل المباشرة بتنفيذ ردميات جسر الطريق باستخدام المواد وطريقة التنفيذ والآليات والمعدات المقترحة من       
كون جزءاً متر، ويمكن أن ي) ٢٠٠(بي عن مائتي ي طول القطاع التجر  لألا يق قبله في خطة العمل، ويجب      

ويهدف القطاع التجريبي إلى التحقق من إمكانية التنفيذ طبقاً للمواصفات واعتماد نسبة            . من المشروع 
الرطوبة المناسبة للدك وعدد أشواط الدك والكثافة الناتجة، ويتم تقييم النتائج التي يتم التوصل إليها على                

لتنفيذ عندما تكون النتائج مقبولة فنياً، وتعتـبر        أساس الاختبارات، ويعطى المقاول الموافقة على مباشرة ا       
  .نتائج القطاع التجريبي أساساً لتقييم أعمال الردم اللاحقة

عندما تكون نتائج القطاع التجريبي غير مقبولة يطلب من المقاول إجراء التعديلات اللازمة في              
القطاع التجريبي أو إعادة تنفيذه     خطة العمل أو الآليات المستخدمة، ويجب في الحالة الأخيرة إزالة جزء            

حتى يحقق متطلبات المواصفات، ويحق للمهندس طلب تنفيذ قطاع تجريبي كلما لاحظ تغيراً ملحوظاً في               
  .نتائج الاختبارات أو طريقة وآليات التنفيذ

  : الحفاظ على أعمال الردم ٦-٤-٥
ة طبقات الردم المنفذة وجوانبها     يجب على المقاول اتخاذ كافة الإجراءات والتدابير اللازمة لحماي        

من التضرر نتيجة الأمطار أو أية أسباب أخرى، ويجب عليه في نهاية كل يوم عمل إنهاء تـسوية ودك                   
إنـشاء   و وتشكيل طبقة الردم الأخيرة طبقاً للميول التي تحقق تصريف المياه وتمنع تجمعها على السطح،             

 كما  نع تجمعها أو جرفها لجوانب الردم،     م وجوانبها وم  المصارف المؤقتة لتصريف المياه عن طبقات الرد      
يجب على المقاول وعلى نفقته الخاصة إصلاح كافة الأجزاء المتضررة نتيجة تقصيره في الحفاظ عليهـا،                

  . له المطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلكقولا يح

بدالها بأخرى مقبولة علـى     يجب على المقاول إزالة الردم المنفذ باستخدام مواد غير مقبولة واست          
 له  قولا يح نفقته الخاصة، بما في ذلك إعادة الإنشاء طبقاً للمواصفات الخاصة وهذه المواصفات العامة،              

 للمقاول البدء بتنفيذ أعمال طبقات الردم التالية، قبل إنجاز          قلا يح المطالبة بأية تعويضات نتيجة ذلك، و     
  .استلام طبقات الردم الحالية
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 ١٢٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :متطلبات الإنهاء  ٧-٤-٥
يجب أن تكون الأعمال المنفذة مطابقة للأبعاد والمناسيب المبينة في المخططات والمحددة بالأوتاد             

  : ويجب على المقاول تنفيذ الأعمال ضمن حدود التفاوت المسموح بها التالية،من قبل المهندس

  : المنحدرات-
ط والأبعاد والميول المبينة علـى      يجب إنهاء جوانب ردميات جسر الطريق بشكل مطابق للخطو        

 : عنها بأكثر منفألا تختلالمخططات أو المعتمدة من قبل المهندس، ويجب 

  .سنتيمترات للمتر العلوي من الردم) ١٠( عشرة -١
  .سنتيمتراً لأجزاء الردم الباقية) ٢٠( عشرين -٢

) ٦(أسي إلى سـتة     ر) ١(يجب إنهاء منحدرات الجزر والخنادق الوسطية، المنفذة بميول واحد          
 الردم أو الحفر عن الميل المبين على المخططات أو المحدد بالأوتـاد             أسفل الميول في    فلا تختل أفقي بحيث   

سنتيمتر، كما يجب ألا يختلف منسوب خـط جريـان خنـدق        ) ١(من قبل المهندس بأكثر من واحد       
  .سنتيمترات) ٥(التصريف عن المنسوب المعتمد بأكثر من خمسة 

  : سطح الردم النهائي منسوب-
يجب على المقاول إجراء القياسات المساحية لأبعاد ومناسيب السطح النهائي للردم بأخذ مقاطع             

متراً، ويجب قياس الأبعاد والمناسيب في خمـس        ) ٢٥( المسافة بينها على خمسة وعشرين       دلا تزي عرضية  
رض الطبيعية، وتعد هذه القياسات     نقاط على الأقل متضمنة نقاط التقاء جوانب الردم مع سطح الأ          ) ٥(

  .أساساً لحساب الكميات، بعد تدقيقها واعتمادها من المهندس

 عن المنـسوب المـبين في المخططـات         لا يزيد يجب أن يتم إنهاء منسوب سطح الردم، بحيث         
 سـنتيمترات، ) ٤(سنتيمتراً، أو ينقص عنه بأكثر من أربعـة         ) ٢(والمعتمد من المهندس بأكثر من اثنين       

ويجب التعويض عن أي نقص في منسوب الردم في الأماكن المعزولة باستخدام مواد من مـواد الطبقـة              
  .التالية أثناء تنفيذها

  : قبول الأعمال ٨-٤-٥
لقبول الأعمال، يجب على المقاول ضبط جودة أعمال الردم بالقيام بكافة الإجراءات اللازمـة              

ذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات الجـودة المنـصوص         لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفي     
  .عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى
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 ١٢٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ويحق للوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضبط الجـودة               
ة، أو بتنفيذ إجراءات تأكيد     بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجود         

الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيذ والبت في                
مـن هـذه    ) ١٧(قبول الأعمال المنفذة من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر              

  .خرى الخاصة خلاف ذلك تحدد المواصفات ووثائق العقد الأما لمالمواصفات العامة، 

  :ضبط الجودة. ١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               

ت المبينة في الجدول رقم     بيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسا         
خ عن جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على          ويجب على المقاول تزويد المهندس بنس      ،)٣-٤-٥(

  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  :التأكد من الجودة. ٢
يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                

 مواد الردم، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود ضبط الجـودة المحـددة في                إشرافها المباشر باختبار  
  .من هذه الفقرة) ٣-٤-٥(الجدول رقم 

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً              
في القسم السابع عـشر     بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد             

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
وطرق الفحص والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني للمقاول ومعداته ومطابقـة               

  .طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :القياس  ٩-٤-٥
يتم قياس كميات أعمال الردم بالمتر المكعب، ويجب أن يتم حساب كميات الردم المنفذة فعلاً               
والمقبولة فنياً باستخدام طريقة معدل مساحتي المقطعين الطرفيين، بين كل مقطعين عرضيين متتـاليين،              

 تـنص   مـا لم   انتهائـه،    على أساس الفرق في المنسوب بين نتائج الرفع المساحي عند بداية الردم وعند            
  .المواصفات الخاصة ووثائق العقد على خلاف ذلك

يجب أن تتضمن القياسات من أجل الدفع الأجزاء المنفذة فيها أعمال الردم فعـلاً والمبينـة في                 
 القياس لأغراض الدفع خارج المناطق المعتمدة في المخططات أو من           ولا يتم المخططات أو وثائق العقد،     

 ولا تتضمن كميات الردم أية كميات أعمال يتم الدفع عنها بموجب بنود أعمال أخرى               . قبل المهندس 
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 ١٢٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

مثل إعداد أساس الطريق وطبقة القاعدة وأعمال الردم في مناطق الحفر الزائد وأعمال اسـتبدال تربـة                 
 أساس جسر الطريق وأعمال الردم حول المنشآت وأعمال الردم للمرافق العامة عندما يدفع عنها بشكل              

  .ويجب أن تحسب كميات بنود هذه الأعمال ويدفع عنها بموجب وثائق العقد. مستقل
  

  إجراءات ضبط جودة أعمال الردم): ٣-٤-٥(الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 AASHTO M-145 تصنيف التربة
  الفقرات

٣- ٤- ٥، ٢-٢- ٤- ٥،  
المواد  ١-٤- ٤- ٥

 الأولية
علاقة الكثافة 

 الرطوبةب
AASHTO T-180, 

ASTM D 4254 

 في المصدر

ارات على عينات مختلفة ثلاثة اختب
من كل مصدر، عند اعتماد المصدر 

ه، أو ملاحظة تغير في ييرأو تغ
 .خواص المواد أو الأعمال المنفذة

  الفقرات
٦-٢- ٤- ٥،  
٢-٤- ٤- ٥ 

  AASHTO التصنيف
M-145  

  الفقرات
٣- ٤- ٥، ٢-٢- ٤- ٥،  

المواد أثناء  ١-٤- ٤- ٥
 الاستعمال

علاقة الكثافة 
 طوبةالرب

AASHTO T-180 
ASTM D4254 

اختبار واحد عند بداية التوريد ثم 
اختبار كل أسبوع عمل أو خمسة 

متر مكعب من ) ٥٠٠٠(آلاف 
المواد الموردة أيهما أقل، أو عندما 
يلاحظ تغير في خواص الأعمال 

 .المنفذة، وعند ما يتغير المصدر

  الفقرات
٦-٢- ٤- ٥،  
٢-٤- ٤- ٥ 

 درجة الدك
AASHTO T-191, 

AASHTO T-310-01 
 أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة

متر ) ٢٠٠٠(اختبار كل ألفي 
مربع، أو كل يوم عمل أيهما اقل، 

 .من كل طبقة منفذة

  الفقرات
٦-٢- ٤- ٥،  
٢-٤- ٤- ٥ 

عاد مناسيب وأب
 الأعمال

  الأعمال
 المنفذة

 ميول المنحدرات
 قياسات مساحية

  في موقع
 العمل

مقاطع عرضية كل ) ٥(قياس خمسة 
متر ) ٢٠٠(يوم عمل أوكل ألفي 

 مربع أيهما أقل

  الفصل
٧- ٤- ٥ 

  
  :  الدفـع١٠-٤-٥

يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 
لعقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد             المعتمدة بموجب أسعار ا   

  .على ذلك
تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج ونقل وتوريد وترطيب وخلط وفرد ودك المـواد   

ثائق وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة وو             
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 ١٢٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 مما يلز إجراء الاختبارات والقياسات وكل      و العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة      
  .لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة والعامة والرسوم والدفعات للغير

ل المثال  ، على سبي  )٤-٤-٥(يكون الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم             
  : مع وثائق العقدضلا يتعارلا الحصر وبما 

  

  بنود أعمال الردم ):٤-٤-٥(الجدول 

 وحدة الدفع بند الدفع رقم البند

 متر مربع السطوحإعداد  ١-٤- ٥
  متر مكعب  جسر الطريقأعمال   ٢-٤- ٥
  متر مكعب  الردم خلف المنشآت  ٣-٤- ٥

  

 :دةـ طبقة القاع ٥-٥

   الوصف  ١-٥-٥
 وهي الجـزء    ، الترابية القاعدة لتنفيذ طبقة     اللازمة القسم متطلبات المواد والأعمال    هذا   يتضمن

  .الإسفلتية أو الطبقات الركاميةتحت الأساس أو الأساس  الذي يقع مباشرة تحت طبقات ما
  :القاعدة حسب تصنيف طبقة ، القسم على الفصول التالية هذايشتمل

   المعالجةطبقة القاعدة غير  -  
   بالجير المعالجة القاعدة طبقة -  

   الأسمنت بالمعالجةطبقة القاعدة  -  
جميع أعمال إعداد الموقع وأعمال     تنفيذ وقبول    بتنفيذ طبقة القاعدة التأكد من       المباشرة قبل   يجب

 وأعمال تمديدات المرافق العامة المتزامنة مع تنفيذ المشروع وأعمـال            وإعداد أساس الطريق    والردم الحفر
تم أنـه قـد      و للمواصفاتدم خلف المنشآت، المبينة في الفصول المختلفة من هذا القسم طبقا             الر إعادة

  .أو الجهات صاحبة المرافق العامة/استلامها من قبل المهندس و

 أسـاس    إعـداد   طبقة القاعدة على السطوح المعدة والمستلمة وفق متطلبات        تنفيذ أن يتم    يجب
  .من هذا القسم) ٤-٥ ،٣-٥(الفصلين  الحفر المنصوص عليها في الطريق وقاع
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 ١٢٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : طبقة القاعدة غير المعالجة ٢-٥-٥
  : الوصف ١-٢-٥-٥

 المواد المتوفرة المطابقـة     باستخدام تنفيذ طبقة القاعدة      متطلبات وطرق   هذا الفصل على   يشتمل
 دون أية إضافات لتحـسين خواصـها، ويمكـن          العامةلمتطلبات المواصفات الخاصة وهذه المواصفات      

 تـشتمل   ، كما  أو المجلوبة من مواقع الاستعارة      الحفر نواتج من    في الموقع  خدام التربة الطبيعية المتوفرة   است
 لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصة وفردها ودكها في طبقات وفق           المطابقةالأعمال توريد المواد    

 الغبـار،   تخفيف، واتخاذ إجراءات     والمناسيب والميول المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى        السمك
  .وصيانة طبقة القاعدة لحين وضع الطبقات التالية

  :وادـ الم ٢-٢-٥-٥
 المنصوص تكون المواد المستخدمة في تنفيذ طبقة القاعدة غير المعالجة مطابقة للمتطلبات             أن يجب

 الترابية المـستخدمة  وادالم تصنيف لألا يق  ويجب   ، الخاصة أو هذه المواصفات العامة     عليها في المواصفات  
  . أو التصنيف المنصوص عليه في المواصفات الخاصة،AASHTO M-145 تصنيف حسب )(A-2-4عن 

ندما تكون الطبقات التالية إسفلتية     ع) A-1-b ( عن المستخدمة تصنيف المواد    لألا يق كما يجب   
  . مياه مرتفعمنسوبأو عند تنفيذ طبقة القاعدة في مناطق ذات 

لعينة التربة المغمورة المستخدمة في طبقة القاعدة       ،  CBR  نسبة كاليفورنيا للتحمل   لقألا ت يجب  و
 سمك طبقة القاعدة غير المعالجة عـن ثلاثـين          لألا يق بالمائة، ويجب   ) ٢٥(الترابية عن خمسة وعشرين     

  .سنتيمتراً) ٣٠(

طابقـة أو   ن م  الحفر عندما تكـو    أعمال أمكن ذلك استخدام المواد المستخرجة من        يجب كلما 
 مطابقة لمتطلبات مواد طبقة القاعدة غـير المعالجـة          يمكن تحسينها بالخلط مع مواد ترابية أخرى لتصبح       

 على  بناءً في هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة على أن يتم اتخاذ القرار بذلك               عليهاالمنصوص  
  .الموادنتائج اختبارات عينات ممثلة لهذه 

 المواصـفات المطلوبـة     قلا تحق  غير كافية أو     عناصره و  المحفورة من الطريق   عندما تكون المواد  
 وتنظيفها  لاستخدامها على الموافقات اللازمة     والحصول استعارة المواد فيجب على المقاول اختيار مواقع      

 من هـذا    "أعمال الردم ") ٤-٥( الفصلوتنسيقها عند انتهاء أعمال الاستعارة وفق الشروط الواردة في          
  .قسمال
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 ١٢٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 بتوريد المواد بأسبوعين على الأقل من التاريخ المتوقع للمباشرة          المباشرة على المقاول، قبل     يجب
 والكميـات المصادر المقترحة، تقديم تقرير فني يتضمن مصادر المواد المقترحـة            / من المصدر  الموادبنقل  

 ويجب أن تشتمل علـى      مصدر،التقريبية في كل منها، ونتائج الاختبارات على عينات ممثلة لها في كل             
  :الاختبارات الأساسية التالية

  ).AASHTO M-145( طريقة آشتو  التصنيف حسب-١
  ).AASHTO T -180( والرطوبة حسب طريقة آشتو الكثافة علاقة -٢
، أو أي مؤشر )ASTM D1883( ة وفق طريقغمورةللمواد الم) CBR(لتحمل ل كاليفورنيا نسبة -٣

  .واصفات الخاصةقوة آخر تنص عليه الم
 بتوريد الحصول على موافقة المهندس الخطية على المواد والمصادر قبل المباشرة            المقاول على   يجب

 المواد الموردة والأعمال المنفذة قبل الحصول على موافقـة المهنـدس            كافة وتعتبر   ، وتنفيذ الأعمال  المواد
 للمقـاول المطالبـة بأيـة       قولا يح مها،   وإزالة كافة الأعمال المنفذة باستخدا     ترحيلهامرفوضة ويجب   

  . لقاء ذلكتعويضات
 المقاول من مسئوليته عـن جـودة        تعفيلا   و  موافقة المهندس على المصدر موافقة نهائية      لا تعتبر 

  .المواد والعمل المنفذ

 المستخدمة في ترطيب مواد طبقة القاعدة نظيفة وخالية من أية مواد غريبة             المياه أن تكون    يجب
  .بالمائة) ١( واحد على نسبة الأملاح الكلية في التربة زيادة نسبة من الأملاح تؤدي إلى يوتتحولا 

  :داتـ المع ٣-٢-٥-٥
 وإدارتها توفير العدد الكافي من المعدات اللازمة والكادر الفني المؤهل لتشغيلها           المقاول على   يجب

إنجاز العمل ضمن    و المواصفات العامة  الخاصة، وهذه    للمخططات والمواصفات لتنفيذ طبقة القاعدة طبقاً     
جيـدة  فنيـة    ويجب أن تكون جميع المعدات بحالة        ، العمل والبرنامج الزمني المعتمد     خطة فيالمدد المحددة   

  :على وأن تشتمل كحد أدنى ،ظروف التشغيل و تتناسب مع طبيعة العملواع وقدراتأنذات و

  .والنقل الحفر آليات  -١
  .والتسوية الفرد آليات  -٢
  . مياه قابلة للمعايرةبرشاشات مزودة صهاريج  -٣
  . ولسمك الطبقات المستخدمة وأوزان مناسبة للموادنوعيات ذات مداحل  -٤

 جميع الآليات المستخدمة مستوفية لشروط ومعايير حماية البيئة والـضجيج           تكون يجب أن    كما
 بالأبنية والمنشآت المجاورة    أضرار إلى أية    يؤدي عملها   المعمول بها في المناطق الحضرية، وألا      والاهتزازات
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 ١٢٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 ر تنتج عن استخدامه طرق تنفيـذ أو    المقاول وحده أية أضرا    ويتحمل ، المختلفة المرافق العامة أو خطوط   
  .  ويجب عليه تنفيذ أعمال الإصلاح أو دفع التعويضات المترتبة على ذلكمناسبة،آليات ومعدات غير 

  :التنفيذ  ٤-٢-٥-٥
أن  ,يوماً) ١٥(  خمسة عشر  عن للا يق  قبل المباشرة بتنفيذ طبقة القاعدة، بما        اولالمق على   يجب

 يجب أن   كما والبرنامج الزمني المبنية على الشروط الفعلية للموقع،         العملخطة  يقدم تقريراً يشتمل على     
رتها علـى تنفيـذ      استخدامها مبيناً فيه أعدادها وحالتها الفنية وقد       المقرر بياناً بالآليات    التقريريتضمن  
 قبـل   الترابية للمقاول المباشرة بتنفيذ طبقة القاعدة       قولا يح  ، خطة العمل والبرنامج الزمني    وفقالأعمال  

  .الحصول على موافقة المهندس على خطة العمل والبرنامج الزمني
 المقاول إعداد خطة التحكم بالمرور وتنفيذ بنودها واتخاذ كافـة الإجـراءات             على يجب   كما

  . لحماية المشاة والجوارزمةاللا
لا  يتم نقل المواد المعتمدة وفق مسارات محددة على شبكة الشوارع ووفـق برنـامج                أن يجب

 ـ ةمعدنيق  يدالى عرقلة حركة المرور، كما يجب أن يتم النقل قي سيارات قلابة ذات صن             إ ييؤد  ة مغلق
  .ومغطاة لمنع تطاير الغبار وتلويث الشوارع

 متساوٍ، في أكوام يتم توزيعها بشكل       سيارات، على السطوح المعدة مسبقاً     حمولات ال  تفريغ يتم
  . المطلوب طبقة القاعدة  طبقة تحقق سمك ودكهاهادتقريبا بحيث تعطي بعد فر

 يجبكما   ،ريدرها وتسويتها بواسطة الج   د بواسطة الجرافات وفر   الأكواميتم فرد المواد بكسح     
سنتيمتراً، ويجب في جميع الأحوال     ) ١٥(عد الدك على خمسة عشر       سمكها ب  لا يزيد فرد المواد في طبقات     

  .سنتيمتراً على طبقتين متساويتين) ٢٠(تنفيذ طبقة القاعدة غير المعالجة التي يزيد سمكها على عشرين 

 المواد رطبة أو جافة، ويجب إضافة الماء وتقليب التربة وخلطها حتى بلوغ نـسبة               توريد يمكن
 بروكتور المعدل لنفس    اختباربالمائة عن الرطوبة المثالية المحددة من       ) ٢(ر من اثنين     بأكث فلا تختل  رطوبة

 تقليب التربة وتهويتها لتـصبح الرطوبـة        يجبالمواد، وعند ملاحظة أن نسبة الرطوبة أعلى من الحدود          
  .المناسبة للدكضمن الحدود 
 ،ة ومتجانسة وتحقق الـسمك     من الفرد والترطيب وتسوية المواد في سطوح مستوي        الانتهاء فور

 بآليات دك   بالدك يجب المباشرة    ، والمقاطع العرضية المبينة في المخططات أو وثائق العقد الأخرى         والميول
 ساكنة أو اهتزازيـة أو      ملساءمناسبة للمواد والسمك ويمكن أن تكون مداحل ذات إطارات حديدية           

 الغنم لدك الطبقات الركامية،     حوافر ذات    باستخدام المداحل  لا يسمح  و ،مداحل ذات إطارات شبكية   
 المحددة من اختبـار      الكثافة الجافة القصوى   إلى قليةالحكثافة  ال نسبة   حتى تصبح ويجب الاستمرار بالدك    
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 ١٢٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 عندما تكون الطبقـات  بالمائة) ٩٥(  وتسعينة عن خمسللا تق، AASHTO T-180 بروكتور المعدل
 التاليـة بالمائة إذا كانت الطبقـات      ) ١٠٠ (مائة، أو   )است أساس أو أس   ما تح ( ركاميةالتالية طبقات   
  .طبقات إسفلتية

يجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة باتباع طريقة المخروط الرملـي حـسب اختبـار                
)AASHTO T-191( أو طريقة الجهاز النووي حسب ،AASHTO T-310-01 أو أي طريقة لا اتلافية 

قياس النووي أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة أخذ ثلاث قراءات            ويجب عند استخدام طريقة الم     ،معتمدة
 ويتم حساب درجة الدك بأخذ نـسبة        ، القراءات كثافة الموقع   معدلباتجاهات مختلفة لكل موقع ويعتبر      

يعتبر الحـد الأدنى  و ،)AASHTO T-180(الكثافة الحقلية من الكثافة الجافة القصوى المحددة من اختبار 
 مطروحاً منها اثـنين     المحددة، الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية درجة الدك          المقبول لدرجة 

  .بالمائة) ٢(

  : على الطبقات المنفذةالحفاظ  ٥-٢-٥-٥
 اتخاذ كافة الإجراءات والاحتياطات اللازمة لحماية وصيانة طبقات القاعـدة           المقاول على   يجب

 درجـات   ضمنلها من أية أضرار، والحفاظ على الطبقات         والحفاظ على استواء سطوحها وميو     المنفذة،
  .الدك المطلوبة لحين وضع الطبقات التالية

 طبقة القاعدة إلى مقطع عرضـي       سطح على المقاول في نهاية كل يوم عمل تشكيل ودك           يجب
 اللازمة لتصريف الميـاه أيـاً كـان         الإجراءات كما يجب تنفيذ     ، يسمح بتصريف المياه   متجانس كافي 

 ومنع جريانها على حواف الطبقات المنفذة بطريقـة         المنفذة،ها ومنع تجمعها على سطح الطبقات       مصدر
  . المياه إلى أية أضرار بالمباني والمنشآت المجاورةيألا تؤدتسبب جرف المواد، كما يجب 

 ويجب عليه اسـتبدال     ، وحده مسؤولية الحفاظ على ثبات جميع طبقات القاعدة        المقاول يتحمل
 الناتجـة   والتعرية التي يرى المهندس أنها تلفت أو انزاحت بسبب العوامل الطبيعة كالتآكل             قاطعالمجميع  

  .عن الرياح أو الماء

 بعد اختبارها وقبولها     على أسبوعين  تزيد مكشوفة لمدة طويلة     القاعدة المنفذة  طبقة يجوز ترك    لا
لمباشرة بتنفيذ الطبقات التالية إجراء      المقاول قبل ا   على يجب   ، وإذا حدث ذلك   ،من قبل المهندس المشرف   

نفقتـه  علـى    الرطوبة ودرجات الدك وتنفيذ أعمال الإصلاح اللازمة         منالاختبارات اللازمة للتحقق    
 بالماء في الأوقات وبالكميات المحـددة       ورشها كذلك تنظيف طبقة القاعدة      المقاول ويجب على    ،الخاصة
  .لاحقة المهندس قبل تنفيذ الطبقات التعليماتحسب 
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تى يقوم المقـاول     ح  الأخرى في المشروع   الأعمال للمهندس الصلاحية التامة بأن يوقف جميع        و
له مطلق الصلاحية في إعادة فحـص         كما أن  ، والمستلمة المنفذةبإجراء الصيانة الصحيحة لطبقة القاعدة      

  .يم طبقة القاعدةيوتق

  : متطلبات الإنهاء ٦-٢-٥-٥
 المعالجة طبقاً للأبعاد والميول والـسمك المبينـة في المخططـات            يجب إنجاز طبقة القاعدة غير    

) ٢( الفرق بين سمك الطبقة المنفذة والسمك المطلوب على اثـنين            ألا يزيد والمواصفات الخاصة، ويجب    
  .بالمائة من السمك المعتمد أيهما أقل) ١٠(سنتيمتراً، أو عشرة 

فذة عن المناسيب المقررة بأكثر من عـشرة         مناسيب السطح النهائي للطبقة المن     فألا تختل يجب  
ميليمتراً إذا كانت الطبقـات  ) ٢٠(ميليمترات إذا كانت الطبقة التالية طبقة إسفلتية، أو عشرون   ) ١٠(

التالية ركامية، ويجب أن يتم التحقق من المناسيب على أساس قياس مناسيب السطح النهائي للمقـاطع                
كل ألفي  ) ٥( عدد المقاطع عن خمسة      لألا يق متراً، على   ) ٢٥( وعشرين   ةالعرضية، المأخوذة كل خمس   

نقاط مميزة على الأقل من كل ) ٥(متر مربع من الطبقة المنفذة، ويجب أن يتم القياس في خمس          ) ٢٠٠٠(
  .مقطع عرضي

يجب أن يتم التحقق من استواء السطح بالنظر وبالقياس بواسطة قدة مستقيمة معدنية طولهـا               
 والسطح المنجز    الفراغ بين أسفل القدة    ألا يزيد خمسة مواقع بين المقاطع العرضية، ويجب       ثلاثة أمتار، في    

  .ميليمتراً) ٢٠(بين أي نقطتي استناد متجاورتين على عشرين 

  :قبول الأعمال  ٧-٢-٥-٥
لقبول الأعمال يجب على المقاول ضبط جودة أعمال طبقة القاعدة غير المعالجة بالقيام بكافـة               

اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبـات            الإجراءات  
  .الجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
حة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات            الجودة بالطريقة الصحي  

تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ                
من ) ١٧(والبت في قبول الأعمال المنفذة من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر                

  . تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكما لمواصفات العامة، هذه الم
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  :ضبط الجودة. ١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               

 رقم  لجدولبيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في ا            
يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ عن جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجـب               و ،)١-٢-٥-٥(

  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  :التأكد من الجودة. ٢
ذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت      يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنف          

إشرافها المباشر باختبار مواد طبقة القاعدة غير المعالجة، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود ضـبط                 
  .من هذه الفقرة) ١-٢-٥-٥(الجودة المحددة في الجدول رقم 

 كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً             
بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عـشر                 

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
 للمقاول ومعداته ومطابقـة     وطرق الفحص والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني          

  .طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :القياس  ٨-٢-٥-٥
 بالأمتار المكعبة أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصـة،           ةقاس طبقة القاعدة غير المعالج    ت

ليمـات  للأعمال المنفذة والمقبولة فنياً ضمن الأبعاد والمناسيب المبينة على المخططـات أو حـسب تع              
ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد والأعمال التي تنفذ خارج الحدود المبينة في               . المهندس

  .المخططات والمواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس

  :الدفـع  ٩-٢-٥-٥
يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 

لمعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد                ا
تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيـب ودك              و ،على ذلك 

ة والمواصفات الخاصـة    المواد وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً لهذه المواصفات العام           
ووثائق العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة وإجراء الاختبارات والقياسات وكل            

 ويكون  ، لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة والعامة والرسوم والدفعات للغير          مما يلز 
  . مع وثائق العقدضلا يتعارا ، وبم)٢-٢-٥-٥(الدفع بموجب البند المبين في الجدول 
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  إجراءات ضبط جودة أعمال طبقة القاعدة غير المعالجة): ١-٢-٥-٥(رقم الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 AASHTO M-145 تصنيف التربة
نسبة كاليفورنيا 

المواد  CBR ASTM D1883للتحمل 
 الأولية

علاقة الكثافة 
 AASHTO T-180  الرطوبةب

 في المصدر

ة من ثلاثة اختبارات على عينات مختلف
كل مصدر، عند اعتماد أو تغير 

المصدر، أو ملاحظة تغير في خواص 
 .المواد أو الأعمال المنفذة

٢-٢- ٥- ٥ 

 ٢-٢- ٥- ٥ AASHTO M-145 التصنيف
المواد أثناء 
 الاستعمال

علاقة الكثافة 
 AASHTO T-180 الرطوبةب

 بداية الإنتاج، ثلاثة اختبارات عند
متر مكعب ) ١٠٠٠(واختبار كل ألف 

يتم إنتاجه، أو ملاحظة تغير في خواص 
 .الأعمال المنفذة

٢-٢- ٥- ٥ 

 ,AASHTO T 191 درجة الدك
AASHTO T-310-01 

متر مربع من ) ٢٠٠٠(اختبار كل ألفي 
 .نفذة، أو كل يوم عملكل طبقة م

٤-٢- ٥- ٥ 

 عينات لبية السمك
متر مربع، أو ) ٢٠٠٠(قياس كل ألفي 

 .كل يوم عمل
٤-٢- ٥- ٥،  
٦-٢- ٥- ٥ 

  قياسات مساحية الأبعاد والمناسيب
مقطع عرضي كل خمسة وعشرين متراً، 

أو خمسة مقاطع كل ألفي متر مربع 
  أيهما أكبر

٦-٢- ٥- ٥  
  الأعمال
 المنفذة

  قدة مستقيمة  استواء السطح

 في الموقع

خمسة قياسات في مواقع مختلفة كل 
متر مربع، أو بين ) ٢٠٠٠(ألفي 

المقاطع العرضية لقياس المناسيب 
  والأبعاد

٦-٢- ٥- ٥  

  
  

  بنود أعمال طبقة القاعدة غير المعالجة): ٢-٢-٥-٥(الجدول رقم 

  لوحدةا  وع العملن  قم البندر
  متر مكعب  بقة القاعدة غير المعالجةط  ١- ٢-٥- ٥
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  :لقاعدة المعالجة بالجيرطبقة ا  ٣-٥-٥
  :الوصف  ١-٣-٥-٥

شتمل ييتضمن هذا الفصل متطلبات المواد وطرق التنفيذ لإنشاء طبقة القاعدة المعالجة بالجير، و            
العمل على توريد المواد وتنفيذ طبقة القاعدة المعالجة بالجير بما في ذلك إعداد السطح وخلط المواد الترابية    

كها حتى درجة الدك المطلوبة وفق السمك والمناسيب والأبعـاد المبينـة في             والماء وفردها وتسويتها ود   
 كما يشتمل على المحافظة على الطبقة       ،المخططات وطبقاً للمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة       

  .المنفذة لحين وضع الطبقة التالية

  :وادـالم  ٢-٣-٥-٥
  :لمواد الترابيةا -١

 كما يجب أن تحقق     وقع أو المواد المجلوبة من خارجه،     لمواد الترابية في الم   تكون المواد الترابية من ا    ت
  :التربة أياً كان مصدرها الشروط التالية

  .ن تكون متجاوبة مع المعالجة بالجير وتتحسن خواصها عند المعالجةأ   -١
  .الية من المواد العضوية وكافة المواد الأخرى غير المرغوب بهاخ   أن تكون -٢

  .ن يتم تفتيت الكتل الطينية لدرجة تسمح بمرورها في آلية الخلط واختلاطها مع الجيرأ   -٣
  .بالمائة) ١( نسبة الكبريتات فيها على واحد ألا تزيد   -٤

 معدة مـن قبـل جهـة        يجب أن يتم تقرير قابلية التربة للمعالجة بالجير على أساس دراسة فنية           
 غير المعالجة للخصائص المستهدفة، كما       المعالجة والتربة  ةار الترب اختب، مبنية على مقارنة نتائج      اختصاصية

 ،)٢٠(  مناسبة للمعالجة بالجير عندما يكون مؤشر لدونتها مساوياً أو أكبر من عشرين            ةاعتبار الترب يمكن  
ت عينا) ٥(عينات من التربة قبل المعالجة وخمس       ) ٥( خمس   عندما تبين نتائج اختبار   تعتبر المعالجة فعالة    و

المعالجة قد انخفض بنسبة لا   بعد   التربة    مؤشر لدونة  معدل قيم  أنبعد المعالجة باستخدام نفس نسبة الجير،       
ويجب التحقق من    ،مؤشر اللدونة قبل المعالجة   قيم   معدل بالمقارنة مع    بالمائة) ٣٥(خمس وثلاثين   عن  تقل  

  .ASTM M 2163اصفة من مو) A( قابلية التربة للمعالجة بالجير استناداً إلى الملحق

أملاح الكبريتات في التربة المراد معالجتها باسـتعمال الطـرق           ب قبل المباشرة بالمعالجة، تحديد نسبة     يج
ملاح الكبريتات القابلة للذوبان، فيجب أن تتم أالقياسية المعتمدة، وإذا أظهرت نتائج الاختبارات وجود       

  ).١-٣-٥-٥(المبينة في الجدول رقم ) Mellow Time(لترطيب  اعملية المعالجة وفق مدة
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 ١٣٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  مع نسبة أملاح الكبريتات) Mellow Time(زمن الترطيب ): ١-٣-٥-٥( جدول رقم

  من الترطيب المقترحز  ٪سبة الكبريتات ن
   زمن إضافيملا يلز  ٠,٣- ٠,٠
  وم واحدي  ٠,٥- ٠,٣
  ومان إلى ثلاثةي  ٠,٨- ٠,٥

  معالجة مزدوجة  ١- ٠,٨
 ):١-٣-٥-٥(م  ملاحظات على الجدول رق-

بالمائة، يجب العودة إلى المهندس والجهة الدارسة، لتحديد أية         ) ٠,٨( عندما تزيد نسبة الكبريتات عن ثمانية بالعشرة         -١
  .متطلبات إضافية

 المعالجة المزدوجة بإضافة نصف نسبة الجير المطفأ المقررة وخلطها مع التربة وترطيبها لمدة خمسة أيـام                 م يجب أن تت   -٢
  .ن الجير المطفأ ويخلط ويتم الدكتوى رطوبة أعلى من الرطوبة المثالية، ثم يضاف النصف الآخر معند مح

  :يرـلجا -٢
 Quick(أو الحي  )Hydrated Lime(ب أن يكون الجير المستخدم في المعالجة من الجير المطفأ يج

Lime (القياسية السعودية من النوع التجاري المطابق لمتطلبات المواصفة )(أو) ١٥٣٨ ق س م ASTM 

C 51( المنتج في معامل معتمدة، ويجب أن يكون خالياً من الكتل وأن يحقق متطلبات التدرج المبينة في ،
  ).٢-٣-٥-٥(الجدول رقم 

  
  تدرج الجير): ٢-٣-٥-٥(الجدول رقم 

  ٪سبة المار ن
  لجير المطفأا ، مم، رقماس المنخلمق

 )Hydrated lime(   
  لجير الحيا

 )Quick lime(  
  ١٠٠  ١٠٠  )بوصة ٣/٤( م  م١٩

  -  ١٠٠ - ٩٥  )٣٠قم ر (٠,٦٣
  ١٠٠ - ٣٠  -  )١٠٠قم ر (٠,١٥

  -  ١٠٠ – ٧٥  )٢٠٠قم ر(٠,٠٧٥

  ليل حبيبي جاف فقطتح (ASTM C 110)  طريقة الاختبار
(ASTM C136) 
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 ١٣٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  في الجير المطفأ على خمـسة Calcium Hydroxide نسبة ماءات الكالسيوم لألا تقكما يجب 
 فيه نسبة أكاسيد الكالسيوم والمغنيزيـوم مجتمعـة         لألا تق أما الجير الحي فيجب      بالمائة،) ٨٥(وثمانين  

)CaO +MgO ( عن أربعة وتسعين)نـسبة أكـسيد   لوألا تقبالمائة من المجموع الكلي المتوفر، ) ٩٤ 
  ).ASTM C 25(بالمائة، عند الاختبار بطريقة ) ٩٠(المتوفرة عن تسعين  )CaO(الكالسيوم 

قبل الحصول على     في المناطق الحضرية،   يمنع استخدام الجير الحي   يفضل استخدام الجير المطفأ، و    
، ويتحمل المقاول وحده، عند الموافقة على استخدام الجير الحي، المسئولية التامـة             موافقة الجهات المعنية  

  .تيجة استخدام هذا النوععن إجراءات الحماية وعن أية أضرار قد تلحق بالأشخاص أو الممتلكات ن

يمكن للمقاول توريد الجير المقرر استخدامه من أكثر من مصدر معتمد على أن يتم اسـتخدام                
كما يجب على المقاول عند توريد الجير تقديم شهادة ضمان مـصدر            . مواد كل مصدر بشكل منفصل    

  .لاستخداممصدقة مقرونة بتاريخ الإنتاج وتاريخ الصلاحية وطريقة التخزين وطريقة ا
يجب تخزين الجير في أماكن خاصة محددة ومعزولة عن الرطوبة إلى أن يـتم اسـتخدامه،                كما  

تخدامه وأن يكون خالياً من     ويجب أن يكون الجير جافاً بدرجة كافية تسمح بتوزيعه بشكل حر عند اس            
يكـون الجـير    ب أن تحدد المواصفات الخاصة نوع الجير المطلوب استخدامه، ويجب أن            يج الكتل، كما 

  .بقا للصنف المنصوص عليهاالمورد والمستخدم مط

  :المـاء -٣
ب أن يكون الماء المستخدم في الخلط خاليا من المواد الضارة مثل الزيوت والأحماض والمـواد            يج

وحـدة في   ) ١,٠٠٠(القلوية والطين والطمي والمخلفات العضوية، كما يجب ألا يحوي أكثر من ألف             
يجب أن يتم اختبار الماء للتحقق من صلاحيته        ،  )So4(يتات على شكل    أو الكبر ) Cl (المليون من الكلور  

  .، عندما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب المهندس ذلك)(AASHTO T-26وفق اختبار 

  :غشاء الإنضاج الإسفلتي -٤
  تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك،  أن تكون المادة الإسفلتية المـستعملة             ما لم  بيج

ويجب أن تحقق المتطلبات ) 1h –CSSوأ 1h– SS(كغشاء ترطيب من المستحلبات الإسفلتية من الصنف 
  .في القسم السابع المتعلق بالمواد الإسفلتية من هذه المواصفات العامة المحددة

  :داتـ المع ٣-٣-٥-٥
 التي ينـوي    ب على المقاول أن يقدم إلى المهندس مع صيغة العمل التصميمية قائمة بالمعدات            يج

تنفيذ الأعمال وفق خطة العمل والبرنامج الزمني        استخدامها، ويجب أن تكون هذه المعدات قادرة على       
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 ١٣٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

وإنتاج وتنفيذ طبقة قاعدة مطابقة للمتطلبات المنصوص عليها في المواصفات الخاصة أو هذه المواصفات              
مـع  ) ريدرالج(ات التسوية   لى معد العامة، ويجب أن تشتمل هذه القائمة، على سبيل المثال لا الحصر ع           

الملحقات اللازمة لتفتيت وحرث المواد الترابية ومعدات توزيع الجير ومعدات الخلط والفرد ومعـدات              
الدك المناسبة ومعدات رش المياه ومعدات تنفيذ غشاء الإنضاج الإسفلتي وأية معدات أخرى تلزم لتنفيذ               

  .العمل طبقاً للمواصفات الخاصة وخطة العمل

وتفتيتـها  ب أن تكون معدات الحرث والتفتيت قادرة على حرث التربة إلى العمق المطلوب              يج
أن تكون معدات توزيع الجير قادرة على توزيع الجـير بـشكل              كما يجب  للمقاسات المنصوص عليها،  

متجانس على كامل عرض المنطقة المقرر معالجتها، ومزودة بأجهزة التحكم بكمية الجـير الـتي يـتم                 
يعها، وفق النسبة المنصوص عليها في صيغة خلطة العمل التصميمية المعتمدة، كما يجب أن تكـون                توز

مزودة بالمعدات التي تمنع تطاير الجير أثناء توزيعه ويمكن تغطية جوانب موزعات الجير بغطاء خاص لمنع                
  .التطاير

طة مجهزة بحلزونة أو    يجب أن تكون معدات الخلط ذاتية الدفع ومجهزة بغرفة خلط متنقلة أو خلا            
أكثر من حلزونات الخلط العريضة وتكون قادرة على التقاط التربة وخلطها بشكل متجانس مع الجـير                

  .والماء وفردها بانتظام إلى الأعماق المبينة في المخططات أو المواصفات الخاصة

لمناسيب يول وا يجب أن تكون آليات التسوية المستخدمة قادرة على فرد المواد وتسويتها وفق الم            
 كما يجب أن تكون معدات رش المياه ومعدات رش الإسفلت المستحلب قابلة للمعايرة وقادرة               المعتمدة،

  .على رش المواد بالنسب والمعدلات المنصوص عليها
ويجب أن تكون آليات الدك قادرة على دك الطبقات حتى درجات الدك المنـصوص عليهـا                

كن أن تتضمن مداحل ذات إطارات حديديـة ملـساء ومـداحل            لكامل عمق الطبقات المفرودة، ويم    
  .  اهتزازية ويفضل استخدام المداحل الشبكية أو حوافر الغنم لتفتيت الحبيبات الكبيرة والكتل الطينية

يجوز للمقاول استعمال آلية واحدة قادرة على أداء مجموعة من الأعمال المنصوص عليها مثـل               
 والماء بالنسب والأعماق المعتمدة، على أن يثبت المقاول قدرتها على إنتاج            الحرث والتفتيت وإضافة الجير   

  .العمال طبقاً للمواصفات المعتمدة

 قلا تحق قوم المهندس بمراجعة قائمة الآليات المقترحة، واعتمادها أو طلب تعديلها إذا رأى أنها              ي
 المنفذ لا يطابق المتطلبات المحددة، فـإن         في أي وقت أثناء الإنشاء، أن العمل       ين وإذا تب  ،النتائج المطلوبة 

  .لآليات، أو طرق تشغيلهااللمهندس الحق في طلب إدخال التعديلات اللازمة على قائمة المعدات و
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 ١٣٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : صيغة خلطة العمل التصميمية ٤-٣-٥-٥
  : متطلبات الخلطة التصميمية-١

 تنص المواصفات   ما لم ة التالية،   بالجير المتطلبات النوعي   ب أن تحقق مواد طبقة القاعدة المعالجة      يج
  :الخاصة والتقرير الفني المعتمد، المعد من الجهة الاختصاصية، على قيم أو متطلبات مخالفة لذلك

مـر المـادة   غ بالمائة، عندما يتم) ١( على واحد  (Swell Potential) الانتفاخ الحرألا يزيد   يجب -
  .ASTM D 3668 بار حسب اختالمعالجة بالماء ويسمح لها بالانتفاخ

 للعينـات  )Unconfined Compressive Strength(مقاومة الضغط غير المحـصور   لألا تق   يجب -
 يـة بعد مرور ثمان ،ASTM D5102 عند الاختبار وفق ،لميجا باسكا) ١(واحد الأسطوانية، عن 

  . من الإنضاج بعد المعالجةوعشرين يوماً
  . للتربةبالمائة من الوزن الجاف) ٥(لجة بالجير المطفأ عن خمسة  نسبة الجير عند المعالألا تق   يجب -

  : التصميمية إجراءات قبول صيغة خلطة العمل-٢
يوماً، أن يقدم   ) ٣٠(يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال معالجة طبقة القاعدة بالجير بثلاثين            

طريقـة التنفيـذ    ب خلط المواد و   خصصة معتمدة يتضمن نس   تإلى المهندس تقريراً فنياً معداً من جهة م       
 ويجب أن يكون التقرير مبنياً على نتائج اختبارات فعلية على المواد الترابية والجير              والترطيب والإنضاج، 

  :والمياه المقرر استخدامها في إنتاج طبقة القاعدة المعالجة بالجير، وأن يتضمن كحد أدنى المعلومات التالية

  .ح إضافتها للتربةة الجير المقتر   نوع ونسب-١
  .   تصنيف التربة قبل وبعد المعالجة-٢
 .   الكثافة القصوى للتربة المعالجة-٣
  .سبة الماء المثالية خلال الخلط والدكن   -٤
أو مقاومة الضغط غير المحصور للتربة قبل        ،)CBR(مثل نسبة تحمل كاليفورنيا      ؤشر القوة م   -٥

، حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة، كما يجـب أن  ، وقيمة الانتفاخ الحروبعد المعالجة 
 :يما يليوضح التقرير 

  .الإنضاج و   طريقة التنفيذ بما في ذلك طريقة إضافة الجير-أ
  .الاختبار والدك وي متطلبات خاصة للخلط والإنضاجأ -ب
 . قائمة الآليات والمعدات المقترحة للتنفيذ مبينة بالنوع والقدرة-ج

 العمل التصميمية والتحقق من احتوائها على كافة المعلومات          خلطة دراسة صيغة يقوم المهندس ب  
أيام، ويجـب علـى     ) ٧(المطلوبة، فإذا كانت المعلومات غير مكتملة تعاد الصيغة للمقاول خلال سبعة            
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 ١٣٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 العمـل التـصميمية، أمـا إذا كانـت           خلطة المقاول استكمال المعلومات الناقصة وإعادة تقديم صيغة      
ت كاملة فيقوم المهندس بدراستها والتأكد من تحقيق التربة المعالجة للمتطلبات المنصوص عليها في              ومالالمع

 تلك المتطلبات، تعاد للمقاول ويطلب إليه التعديل وتقديم صيغة          قلا تحق المواصفات الخاصة، فإذا كانت     
فقته الخطية عليها، وتعتبر    عمل جديدة، أما إذا كانت الخلطة تحقق المواصفات فيقوم المهندس بتحرير موا           

هذه الموافقة أولية، وتعد الموافقة النهائية على أساس نتائج الاختبارات على عينات حقلية مـن العمـل                 
  .المنفذ

  : القطاع التجريبي ٥-٣-٥-٥
لا يجب على المقاول عندما تنص المواصفات الخاصة أو يطلب المهندس ذلك إنشاء قطاع تجريبي               

متر، بهدف التحقق من إمكانية تنفيذ الأعمال وفق صيغة العمل وطريقـة            ) ٢٠٠( طوله عن مائتي     ليق
التنفيذ والآليات والمعدات المقترحة، ويجب على المقاول تنفيذ كافة الاختبارات اللازمة علـى الطبقـة               

مهندس المنفذة في القطاع التجريبي، وتقديم نسخة معتمدة عن نتائجها إلى المهندس لتقييمها، فإذا تبين لل              
أثناء التنفيذ أو من نتائج الاختبارات ضرورة إجراء بعض التعديلات في خطة العمل أو استبدال بعـض                 
الآليات والمعدات أو تعديل الخلطة لتحقيق متطلبات المواصفات، يقوم بإبلاغ ملاحظاته الخطية للمقاول             

ديلات، بما في ذلك إعادة إنـشاء       ويجب على المقاول القيام باستيفاء كافة الملاحظات وإجراء كافة التع         
الطبقة التي تم تنفيذها، أما إذا تبين أن نتائج القطاع التجريبي مطابقة للمتطلبات المعتمدة، فيتم اعتمـاد                 
صيغة العمل التصميمية وخطة العمل ومعدلات توزيع الجير ورش المياه وطرق الفرد والتسوية والـدك،               

 يتم تغيير صيغة العمل التصميمية أو إجراء أي         ما لم ء أعمال المعالجة،     المقاول الالتزام بها لحين إنها     ىوعل
تعديل في خطة العمل بموافقة المهندس ويجب في مثل هذه الحالات إعادة تقديم صـيغة وخطـة عمـل                  

  .جديدتين والحصول على موافقة المهندس عليهما

ت الخاصة وصيغة العمـل     يجب على المقاول تنفيذ أعمال المعالجة طبقاً للمخططات والمواصفا        
التصميمية، وإنهاء طبقة القاعدة المعالجة طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول والسمك المعتمد وتنفيذ أعمـال       

 موافقة المهندس على صيغة العمل وقائمة المعدات ونتائج القطاع التجريبي المقاول من             يولا تعف الحفظ،  
  .ت والمواصفات الخاصةمسئوليته التامة عن التنفيذ طبقاً للمخططا

  :التنفيذ  ٦-٣-٥-٥
يجب أن يتم التنفيذ استناداً إلى نتائج تنفيذ القطاع التجريبي، باستخدام صيغة خلطـة العمـل                
التصميمية، والآليات والمعدات، وباستخدام نسب الجير، والماء وطريقة الخلط والفرد والـدك وطريقـة        

  .الحفظ المعتمدة
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  : حرث وتفتيت التربة-١
تفتيت الكتل   و ب حرث المواد الترابية التي ستتم معالجتها بالجير، سواء كانت محلية أو مجلوبة،            يج

سنتيمترات وكافة المواد الغريبـة     ) ٥(الطينية واستبعاد كافة المواد الحجرية التي يزيد مقاسها على خمسة           
لة الحصول على مادة مفككة     والمواد العضوية القابلة للتحلل في حال وجودها، ويجب في نهاية هذه المرح           

سنتيمترات ويمكن مرورها بالكامل في آليـة       ) ٥( مقاس حبيباتها على خمسة      لا يزيد لا تحوي أي كتل و    
  .لخلطا

يساوي سمك طبقـة القاعـدة المعالجـة المقـرر في            كما يجب أن يتم الحرث والتفتيت لعمق      
 ـ  ويجـب    ،ء والتسوية والـدك   المخططات والمواصفات الخاصة بعد الخلط مع الجير وإضافة الما          لألا يق

  .سنتيمتر) ٢(السمك الناتج عن السمك المقرر بأكثر من اثنين 

تطلب تجميع المواد الترابية قبل فردها، فإن هذه المواد يجـب أن تجمـع              تند استخدام خلاطة    ع
 ـ               ة بشكل أكوام تتناسب مع قدرة عمل الخلاطة وبمقاسات تسمح بمرور المادة بشكل كامل في الخلاط

والحصول على خليط متجانس، أما فيما عدا ذلك فيتم تشكيل المواد حسب الأبعاد والسمك والمقاطع               
  .العرضية المعتمدة

سنتيمتراً، يجب تنفيذ المعالجـة علـى       ) ٣٠( سمك طبقة القاعدة أكثر من ثلاثين        نندما يكو ع
لموقع وإزالتها وتخزينـها بطريقـة      طبقتين متساويتي السمك تقريباً، بحيث تتم معالجة الطبقة العلوية في ا          

تضمن المحافظة على نسبة الرطوبة المطلوبة في المواد المعالجة المخزنة، أما الطبقة السفلية فيجب معالجتـها                
يتم فرد وخلط ودك المواد المعالجة المخزنة للطبقة العلوية بعد الانتهاء مـن              و وحفظها ودكها في الموقع،   

  . والتحقق من خواصها واستلامهامعالجة الطبقة السفلية ودكها

  :ضافة الجيرإ -٢
ب إضافة الجير بالنسبة المعتمدة في صيغة خلطة العمل التصميمية، حسب طريقـة التنفيـذ               يج

 عن المعدل المحدد في صيغة خلطة العمل        فلا يختل المحددة في خطة العمل ونتائج القطاع التجريبي، بمعدل         
لآليات المعتمدة، ويمكن إضـافة     ابالمائة، باستعمال المعدات و   ) ١٠(التصميمية المعتمدة بأكثر من عشرة      

كل مرة، والحصول على خلـيط      الجير دفعة واحدة أو على دفعتين مع مراعاة خلط الجير مع التربة في              
  :يمكن إضافة الجير المطفأ بإحدى الطريقتين التاليتين متجانس،

 :قة الجافةيلطرا -

ت ومعدات مجهزة خصيصاً لذلك، مثل السيارات ذاتية التفريـغ          يمكن توزيع الجير بواسطة آليا    
المزودة من الخلف بحلزون ناقل يقوم بتوزيع الجير على السطح المقرر معالجته، أو توزيع الجير بواسـطة                 
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فرادة ميكانيكية متحركة مزودة من الخلف بصمامات موصولة مع أنابيب مطاطية مرنة يتم توزيع الجير               
 .سافة قريبة من السطحمن خلالها حتى م

الجير على شكل صفوف يكون التباعد فيها       ) عبوات(يمكن كذلك توزيع الجير بتوزيع أكياس       
محسوب، بحيث يتم الحصول على نسبة جير متجانسة على السطح تساوي النسبة المقررة، ومن ثم يـتم                 

سطة معدات يدوية أو آلية     فتح الأكياس وفرد الجير بالاتجاه العرضي واستكمال توزيعه على السطح بوا          
 .لهذه الغاية) الجريدر( باستخدام آلية التسوية لا يسمحيوافق عليها المهندس، و

يمكن أن يتم التوزيع دفعة واحدة أو على عدة دفعات مع الخلط اللازم بعد كل دفعة حـسبما                  
ير بفعل الرياح وذلك     كما يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لمنع تطاير الج        ،تنص عليه خطة العمل المعتمدة    

بالترطيب الفوري بالماء، ويجب على المقاول التوقف عن العمل عندما تؤدي سرعة الريـاح إلى تطـاير        
  .الجير

 : الطريقة الرطبة-

ئات الصلبة فيه عـن ثلاثـين       ي نسبة الجز  للا تق الماء للحصول على مستحلب      و يتم مزج الجير  
  .ةنات مزودة بتجهيزات خاصة أو خلاطات دورانيبالمائة، ثم رش المستحلب بواسطة شاح) ٣٠(

يجب في الحالتين توزيع الجير بشكل متجانس على كامل المساحة المقرر معالجتها بتكرار مرور              و
  .ين للمعالجةتآليات الرش حتى الوصول إلى نسبة الجير والرطوبة اللازم

  :يجب في جميع الأحول الالتزام بالمتطلبات التالية

الفرد أو المتوقعة خـلال ثمـان        ير أو المادة المعالجة بالجير إذا كانت درجة الحرارة أثناء         دم فرد الج  ع  -
  .درجات مئوية) ٤(ساعة أقل من أربع ) ٤٨(وأربعين 

  توزيع الجير فقط في المناطق التي يمكن فيها إنهاء أعمال خلط الجير مع التربة والترطيب في نفس يوم                    -
  .ساعات) ٦( المفرود قبل خلطه مع التربة لمدة تزيد على ست  بترك الجيرلا يسمحالعمل، و

ساعات، أو الأجزاء التي    ) ٦(  إعادة معالجة الأجزاء التي مر على فردها دون أن تخلط أكثر من ست                -
تبين نتيجة الاختبارات نقص نسبة الجير فيها عن النسبة المقررة ضمن حدود التفاوت المسموح به،               

ير المطلوبة أساساً دون أن يحق للمقاول المطالبة بأية تعويضات إضافية نتيجة            بإضافة كامل كمية الج   
  .ذلك

  عند السماح باستخدام الجير الحي، يجب أن تتم إضافته بالطريقة الجافة فقط، ويجب خلطه جيداً مع                  -
  .ب الالتزام بكافة شروط السلامةالتربة قبل إضافة الماء، كما يج
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  :لخلطا -٣
) ٥( من توزيع الجير، يجب إضافة الماء بنسبة تزيد على النسبة المثالية بحوالي خمسة            فور الانتهاء   

  .بالمائة والمباشرة فوراً بخلط المواد

يجب أن يتم خلط الجير مع التربة حتى الحصول على خليط متجانس لكامل عمق الطبقة المقرر                
م الآليات المزودة بمعدات الحرث والتفتيت      تنفيذها، ويمكن أن يتم خلط التربة المعالجة مع الجير باستخدا         

والتقليب، مثل المحراث الصفيحي، ويجب أن تكون هذه المعدات قادرة على حرث وتفتيـت وتقليـب                
  .المواد لكامل العمق

عندما تنص المواصفات الخاصة وخطة العمل المعتمدة على إضافة الجير على دفعات، يجب على              
أيام، ومن ثم ) ٣( عن ثلاثة  للا تق لماء وتنفيذ دك أولي، ثم ترك المواد فترة         المقاول خلط الجير مع التربة وا     

إضافة الدفعة الثانية من الجير والنسبة اللازمة من الماء وخلط المواد جيداً حتى الحـصول علـى خلـيط        
  .متجانس لكامل عمق الطبقة الجاري تنفيذها

الخلط الأولي وفرده ودك المواد دكاً أولياً       عندما يواجه المقاول صعوبة في خلط المواد يجب تنفيذ          
ساعة، ثم تعـديل نـسبة      ) ٤٨( عن ثمان وأربعين     للا تق للتخفيف من تبخر الماء، وحفظ الطبقة لمدة        

بالمائة زيادة أو نقصاً، وخلـط      ) ٢( عن الرطوبة المثالية بأكثر من اثنين        فلا تختل الرطوبة في التربة بحيث     
  . وتسوية الطبقة والمباشرة بالدكى خليط متجانسالمواد جيداً حتى الحصول عل

عندما تنص المواصفات الخاصة وخطة العمل التصميمية على فترة ترطيـب خاصـة حـسب               
، أو المدة المعتمدة حسب خطة العمل، يجب إضافة الجير والماء وخلـط المـواد               )١-٣-٥-٥(الجدول  

قررة، ويجب بعد انتهاء فترة الترطيب إعـادة        خلطاً أولياً، ثم حفظ الطبقة رطبة خلال مدة الترطيب الم         
  .كهاحرث الطبقة وتفتيتها وإضافة الماء بالنسبة المعتمدة للدك مع الخلط الجيد ثم تسويتها ود

 تترك المادة المعالجة بالجير، بعد عمليات الخلط الابتدائية وقبل الدك فترة تتراوح مـن               نيجب أ 
  . ساعة للسماح لها بالترطيب٤٨ إلى ٢٤

ا لم يتمكن المقاول من إنجاز عملية الخلط في نفس اليوم، فإنه يجب عليه معالجة السطح بالدك                 ذإ
  .ة يوم العمل، على أن تتابع الأعمال في اليوم التالييالأولي بواسطة مداحل ذات إطارات مطاطية قبل نها

أو أثناء الخلط يجـب     ند استخدام الجير الحي لمعالجة طبقة القاعدة، فإن كمية الماء المضافة قبل             ع
 الحرارة الناتجة عن الإطفاء إلى تخفيض نسبة        يألا تؤد أن تكون كافية للإطفاء الكامل للجير، كما يجب         

  .المياه المعتمدة للخلطة النهائية
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 ١٤٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

أيام على  ) ٧(ندما يتقرر إعادة العمل في طبقة القاعدة المعالجة بالجير بعد مرور أكثر من سبعة               ع
) ٢( عن النسبة الأساسية المعتمدة بأكثر من اثنين         للا تق لأصلية فإنه يجب إضافة نسبة      إنجاز عملية الدك ا   

  .بالمائة، وخلطها بشكل متجانس في الخليط وإعادة كافة مراحل الإنشاء

  : إنشاء الفواصل-٤
مال الأيام المتتالية، يجب على المقاول حرث جزء من أعمال المعالجـة في             عتحقيق الربط بين أ   ل

متر، وإعادة خلطها وترطيبها مع إضافة نـسبة خمـسين          ) ٠,٥( عن نصف    للا تق السابق لمسافة   اليوم  
بالمائة من نسبة الجير المعتمدة للمنطقة التي يتم حرثها، وإعادة إنشاء هذا الجـزء مـع الأعمـال          ) ٥٠(

  .الجديدة

  :لـدكا -٥
لتشكيل النـهائي حـسب     ب دك طبقة القاعدة المعالجة بعد إنهاء عملية الخلط والترطيب وا          يج

 لا يزيـد  الأبعاد والمناسيب والسمك المبينة في المخططات أو المحددة في المواصفات الخاصة على طبقات              
سنتيمتراً،  )٣٠( أما عندما يكون السمك المطلوب أكثر من ثلاثين          ،سنتيمتراً) ٣٠(سمكها على ثلاثين    

يجب ترطيب المواد والمحافظة علـى       و ،لسمكفيجب فرد الخلطة ودكها على طبقتين أو أكثر متساوية ا         
) ٢( عن الرطوبة المثالية المعتمدة بأكثر مـن اثـنين           فلا تختل الرطوبة خلال أعمال الفرد والدك بحيث       

  .بالمائة
بالـدك الابتـدائي     ب أن تتم عملية الدك باستخدام معدات الدك المعتمدة، ويجب المباشرة          يج

في المادة وعجنها مثل المـداحل ذات العجـلات الـشبكية أو            باستخدام مداحل قادرة على الانغراس      
 أما عملية الدك النهائي، فيجب أن تتم باسـتخدام مـداحل ذات عجـلات               ،المتقطعة أو حوافر الغنم   

  ).٢( عدد أشواط الدك النهائي على اثنين لألا يقحديدية ملساء أو إطارات مطاطية على 

حل إليها باستعمال معدات دك يختارهـا المقـاول         يجب دك المناطق التي لا يمكن وصول المدا       
ويوافق عليها المهندس مثل الصفيحة الاهتزازية أو أية معدة أخرى يثبت قدرتها، ويجب أن يراعـى في                  
ذلك قدرتها على الدك لكامل العمق وتحقيق درجة الدك المطلوبة، ويمكن عند الضرورة تغيير الـسمك                

  .لدك المستخدمةالمقرر لكل طبقة ليتوافق مع معدة ا

 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، دك طبقة القاعدة المعالجة بالجير حـتى              ما لم يجب  
بالمائة، من الكثافة الجافة القـصوى المحـددة بالاختبـار          ) ٩٥( عن خمسة وتسعين     للا تق كثافة جافة   

)AASHTO T-99  الطريقةC(، دلا تزي خلال مدة مليات الدك والإنهاءع كما يجب الانتهاء من جميع 
  .ساعة من الخلط النهائي )١٢(على اثنتي عشرة 
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 ١٤٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة باتباع طريقة المخروط الرملـي حـسب اختبـار                
)AASHTO T -191( النووي حسب المقياس، أو طريقة )T-310-01 AASHTO(  أو أي طريقـة لا 

 أخذ ثلاث   ،ياس النووي أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة        ويجب عند استخدام طريقة المق     ،اتلافية معتمدة 
  .وقعكثافة الم هو  القراءاتمعدلقراءات باتجاهات مختلفة في كل موقع ويعتبر 

يعتبر الحد الأدنى المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية، درجة الـدك              
  .بالمائة) ٢(المبينة مطروحاً منها اثنين 

يد مقاومة الضغط غير المحصور أو مؤشر القوة المعتمد للأعمال المنفذة بأخذ عينـات              يجب تحد 
بالمائـة   ) ٨٠( هو ثمانون    ،الإحصائية بالطريقة   عامل الدفع ملبية، ويكون الحد الأدنى المسموح لحساب       

ة في المواصفات   ا في الخلطة التصميمية، أو الحد الأدنى من المقاومة المحدد         همن القيمة التي تم الحصول علي     
  .الخاصة أيهما أكبر

 ASTM(كما يجب التحقق من نسبة الجير المضاف على عينات غـير منـضجة بالاختبـار    

D3155( نسبة الجير المستخدمة عن النسبة المعتمدة بأكثر من عشرة           فألا تختل ب  ويج )بالمائة مـن   ) ١٠
) ٠,٥(حال من الأحوال علـى نـصف         أي الفرق ب  ألا يزيد النسبة المقررة في الخلطة التصميمية، على       

  .بالمائة أيهما أقل

  :لإنضاجا -٦
 حتى يتم وضع الطبقة التاليـة أو تنفيـذ غـشاء            ب المحافظة على سطح الطبقة المنفذة رطباً      يج

  .الإنضاج الإسفلتي
ندما تنص المواصفات على تنفيذ غشاء إنضاج إسفلتي، يجب تنفيذ هذا الغشاء خـلال يـوم                ع

فلتي برش الإسفلت المـستحلب بمعـدل       ستنفيذ الغشاء الإ    ويجب ،از الدك النهائي  ، من إنج  )١(واحد  
ليتر للمتر المربع على شكل غشاء مستمر متجانس لكامل العرض وفق طريقة تنفيذ طبقة              ) ١,٤-٠,٧(

  .ات العامةفمن هذه المواص) ٨(التأسيس الإسفلتية المنصوص عليها في القسم الثامن 

 بمرور السيارات والآليات على طبقة      لا يسمح  و أيام،) ٧(نضاج عن سبعة     فترة الإ  لألا تق يجب  
ألا القاعدة المعالجة بالجير قبل انتهاء فترة الإنضاج، عدا تلك المخصصة لرش المياه والترطيـب وعلـى                 

 للآليات بمختلف أنواعها بالحركة     لا يسمح  و ، مرورها إلى حدوث أية تشوهات في سطح الطبقة        ييؤد
  .ساعة بعد تنفيذه) ٧٢( عن اثنتين وسبعين للا تقلترطيب الإسفلتي قبل مضي مدة فوق غشاء ا
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  :متطلبات السلامة  ٧-٣-٥-٥
زمة لاب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ طبقة القاعدة المعالجة بالجير تأمين كافة التجهيزات ال             يج

باتها من الجهات المصنعة للجير     للسلامة والحصول على كافة التعليمات حول احتياطات السلامة ومتطل        
والتعرف على عمليات الإسعاف الأولية، وبناءً على ذلك يجب عليه إعداد برنامج خـاص لتـدريب                

 بالمباشرة بالأعمـال قبـل موافقـة        لا يسمح العاملين وتقديم تقرير متكامل حول ذلك إلى المهندس، و        
ير كافة التجهيزات والمعدات اللازمة، كما      المهندس على خطة السلامة وتحققه من تدريب العاملين وتوف        
  .ذيرية للمشاة والساكنين بالجواريجب أثناء رش الجير وخاصة الجير غير المطفأ وضع علامات تح

ة ويفـرض علـى     مب على المقاول أثناء عمليات التنفيذ، أن يقوم بتطبيق جميع أنظمة السلا           يج
 وفي حال إخفاق المقاول في تطبيق       ،امات الواقية العاملين استعمال معدات السلامة مثل الكفوف والكم      

متطلبات السلامة، فإنه يجب إيقاف كافة أنشطة التنفيذ، ويتحمل المقاول وحده أية أضرار نتيجة عـدم           
  .تطبيقه أنظمة السلامة

  :متطلبات الإنهاء   ٨-٣-٥-٥
 ـ           بين في المخططـات    يجب إنجاز طبقة القاعدة المعالجة بالجير طبقاً للأبعاد والميول والسمك الم

) ٢( الفرق بين سمك الطبقة المنفذة والسمك المطلوب على اثـنين            ألا يزيد والمواصفات الخاصة، ويجب    
بالمائة من السمك المعتمد أيهما أقل، ويجب قياس سمك كل طبقة منفذة بعد             ) ١٠(سنتيمتراً، أو عشرة    

يمكن استخدام عينات الكثافة الحقلية     التحقق من درجات الدك بأخذ عينات لبية من كل طبقة منفذة، و           
  .لهذا الغرض

 مناسيب السطح النهائي للطبقة المنفذة عن المناسيب المقررة بأكثر من عـشرة             فألا تختل يجب  
ميليمتراً إذا كانت الطبقـات     ) ٢٠(ميليمترات إذا كانت الطبقة التالية طبقة إسفلتية، أو عشرين          ) ١٠(

حقق من المناسيب على أساس قياس مناسيب السطح النهائي للمقـاطع           التالية ركامية، ويجب أن يتم الت     
كل ألفي  ) ٥( عدد المقاطع عن خمسة      لألا يق متراً، على   ) ٢٥(العرضية، المأخوذة كل خمسة وعشرين      

نقاط مميزة على الأقل من كل ) ٥ (نفذة، ويجب أن يتم القياس في خمس     متر مربع من الطبقة الم    ) ٢٠٠٠(
  .مقطع عرضي

معدنية طولها ثلاثـة    قدة  ن يتم التحقق من استواء سطح الطبقة بالنظر وبالقياس بواسطة           يجب أ 
 والسطح المنجز بين    قدة الفراغ بين أسفل ال    ألا يزيد أمتار، في خمسة مواقع بين المقاطع العرضية، ويجب         

  .ميليمتراً) ٢٠(أي نقطتي استناد متجاورتين على عشرين 
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  :قبول الأعمال  ٩-٣-٥-٥
على المقاول ضبط جودة أعمال طبقة القاعدة المعالجة بالجير بالقيام بكافـة الإجـراءات              يجب  

اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفـذة لمتطلبـات الجـودة               
  .المنصوص عليها في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو هذه المواصفات العامة

 على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               ويجب
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              

نفيـذ  تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى الت              
من هذه  ) ١٧(والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر                

  . تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكما لمالمواصفات العامة، 

  :ضبط الجودة. ١
نتـائج ورسـم    يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل ال           

بيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقم              
)٣-٣-٥-٥.(  

يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول        
  .واصفات العامةمن هذه الم) ١-١-١٧(تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  :التأكد من الجودة. ٢
يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                
إشرافها المباشر باختبار مواد وأعمال طبقة القاعدة المعالجة بالجير، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعـض                

  . من هذه الفقرة)٣-٣-٥-٥(بنود ضبط الجودة المحددة في الجدول 

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً              
بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عـشر                 

 المقاول ومعداته وجهازه الفـني       ويحق لها كذلك الكشف على مختبر      ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
وطرق الفحص والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني للمقاول ومعداته ومطابقـة               

  .طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :القياس  ١٠-٣-٥-٥
  يه المواصفات الخاصة، بعد  بالجير بالأمتار المكعبة أو حسب ما تنص علةقاس طبقة القاعدة المعالجت
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 ١٤٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  إجراءات ضبط جودة أعمال طبقة القاعدة المعالجة بالجير): ٣- ٣-٥-٥(الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 AASHTO تصنيف التربة
M-145  

 ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل
مصدر ،عند اعتماد  المصدر وصيغة خلطة 

العمل التصميمية، أو تغير المصدر ، أو 
ملاحظة تغير في خواص الأعمال المنفذة، 

وخمسة اختبارات على عينات مختلفة 
) ٥٠٠٠(ومتباعدة زمنياً لكل خمسة آلاف 

 .متر مكعب من كل مصدر، أثناء التنفيذ

  الفقرة
المواد  ٥-٣- ٥- ٥

 الأولية

 الجير
شهادة ضمان مصدر 

 ن الجهة المصنعةم

 المصدر

 .عند بداية التوريد وكلما تغير المصدر
  الفقرة

٢-٣- ٥- ٥ 

 AASHTO نسبة الجير
T-232 

  اتالفقر
٥-٣- ٥- ٥،  
٧-٣- ٥- ٥ 

تصنيف التربة 
  ةلجبعد المعا

AASHTO 
M 145 

  الفقرة
٥-٣- ٥- ٥  

المواد أثناء 
 الاستعمال

 كثافة الخلطة
AASHTO  

T-99 
 C يقة الطر

 في الموقع

ثلاثة اختبارات عند بداية الإنتاج، واختبار 
) ١٠٠٠٠(واحد كل إنتاج عشرة آلاف 

متر مربع، أو ملاحظة تغير في خواص 
 .الأعمال المنفذة

  الفقرة
٥-٣- ٥- ٥ 

مقاومة الضغط 
 غير المحصور

AASHTO 
T-220  

ثلاثة اختبارات عند بداية الإنتاج، واختبار 
متر ) ١٠٠٠٠(ف واحد لكل عشرة آلا

مربع من الطبقات المنفذة، أو عند ملاحظة 
 .تغير في خواص الأعمال المنفذة

  الفقرة
٧-٣- ٥- ٥ 

 الكثافة الحقلية

AASHTO 
T-191, 

AASHTO  
T-310-01  

أو أي طريقة لا اتلافية 
  معتمدة

متر مربع من كل طبقة ) ٢٠٠٠(كل ألفي 
 .منفذة

  الفقرة
٧-٣- ٥- ٥ 

 عينات لبية السمك
متر مربع ) ٢٠٠٠(ياس واحد لكل ألفي ق

من الطبقة المنفذة، ويمكن استخدام مواقع 
 عينات الكثافة الحقلية

  الفقرة
٩-٣- ٥- ٥ 

المناسيب 
  قياسات مساحية  والأبعاد

قياسات في خمسة مقاطع عرضية كل ألفي 
متر مربع أو مقطع عرضي كل ) ٢٠٠٠(

  خمسة وعشرين متراً، أيهما أكثر

  الفقرة
٩- ٣-٥-- ٥  

  الأعمال
 المنفذة

  قياس بالقدة  استواء السطح

 في الموقع

خمسة قياسات كل ألفي متر مربع، أو بين 
  المقاطع العرضية

  الفقرة
٩-٣- ٥- ٥  
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 ١٤٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

وضعها ودكها بالسمك المحدد وضمن الأبعاد والمناسيب المبينة على المخططات أو حـسب تعليمـات               
 المستخدمة فعـلاً     فإن كمية الجير   للجير،المهندس، وعندما تنص المواصفات الخاصة على قياس منفصل         

 ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد التي توضع خارج الحـدود المبينـة في                 ،تقاس بالطن 
  .المخططات والمواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندس

  :الدفع  ١١-٣-٥-٥
بعـاد  يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأ               

المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد                
  .على ذلك

تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيب ودك المـواد   
العامة والمواصفات الخاصة ووثائق    وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً لهذه المواصفات           

 مما يلز إجراء الاختبارات والقياسات وكل      و العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة      
يكون الـدفع   و ، والدفعات للغير  والرسوملتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة والعامة        

لا صر وبما   ، على سبيل المثال لا الح     )٤-٣-٥-٥( الجدول رقم    بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في       
  . مع وثائق العقدضيتعار

  بنود أعمال طبقة القاعدة المعالجة بالجير): ٤-٣-٥-٥(الجدول رقم 

  لوحدةا  وع العملن  قم البندر
  متر مكعب  بقة القاعدة المعالجة بالجيرط  ١- ٣-٥- ٥
  نط  ) بند مستقلعندما تنص وثائق العقد على( لجيرا  ٢- ٣-٥- ٥

  

  :الأسمنتطبقة القاعدة المعالجة ب  ٤-٥-٥
  :الوصف  ١-٤-٥-٥

، الأسمنـت يتضمن هذا الفصل متطلبات المواد وطرق التنفيذ لإنشاء طبقة القاعدة المعالجـة ب            
 بما في ذلك إعداد السطح وخلط       الأسمنتشتمل العمل على توريد المواد وتنفيذ طبقة القاعدة المعالجة ب         يو

 والماء وفردها وتسويتها ودكها حتى درجة الدك المطلوبة وفق السمك والمناسيب            الأسمنتد الترابية و  الموا
 كما يـشتمل علـى      ،والأبعاد المبينة في المخططات وطبقاً للمواصفات الخاصة وهذه المواصفات العامة         

  .المحافظة على الطبقة المنفذة لحين وضع الطبقة التالية
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 ١٤٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :وادــالم  ٢-٤-٥-٥
  :ةـالترب -١

ب أن تكون تربة طبقة القاعدة التي ستتم معالجتها من تربة الموقع أو التربة المجلوبة من خارجه               يج
 كما يجب أن تكون خالية مـن المـواد          ، وتتحسن خواصها بعد المعالجة    الأسمنت مع المعالجة ب   ةتجاوبم

 نسبة أملاح الكلوريـدات والكبريتـات      ألا تزيد النباتية والعضوية القابلة للتحلل والمواد غير الملائمة، و       
كما يجب أن يتم تفتيت ،بالمائة من وزن التربة) ١(لى واحد ع ASHTO T- (290, 291)حسب اختبار 

 نسبة المحجـوز    ألا تزيد سنتيمترات، و ) ٥(التربة، قبل المعالجة، حتى يصبح مقاس حبيباتها أقل من خمسة           
  .بالمائة) ٤٥(عين على خمسة وأرب)  ملم٤,٧٥ (٤فوق المنخل رقم 

 على أساس تقرير فني معد من قبـل         الأسمنتويجب أن يتم التحقق من قابلية التربة للمعالجة ب        
جهة اختصاصية ومبني على أساس مقارنة نتائج اختبارات عينات التربة المعالجة وغير المعالجة للخاصـية               

  .)٢٠( عشرين أقل منلدونتها ان مؤشر إذا ك الأسمنتالمستهدفة، ويمكن اعتبار التربة قابلة للمعالجة ب
عينات من التربة قبل المعالجة وخمـس       ) ٥(وتعتبر المعالجة فعالة عندما تبين نتائج اختبار خمس         

 بعـد    الخاصية المـستهدفة    مؤشر قيم معدل، أن   الأسمنتعينات بعد المعالجة باستخدام نفس نسبة       ) ٥(
 قبـل   ذلك المؤشر   قيم معدلبالمائة بالمقارنة مع    ) ٣٥(   وثلاثين ةخمسعن   للا تق  بنسبة   نتحسالمعالجة قد   

  .المعالجة

  : البورتلانديالأسمنت -٢
 ومطابقاً   المقاوم للكبريتات   الصنف الخامس  يالبورتلاند المستخدم، من    الأسمنتب أن يكون    يج
 مـا لم تـسمح  ، ASTM C150 مواصـفة  وأ) ٥٧٠م ق س (فة القياسية السعودية ص الموالمتطلبات

  . بصنف آخرصفات الخاصةالموا

  :المـاء -٣
من هذه المواصفات   ) ٣-٥-٥(ب أن يكون الماء المستخدم في الخلط مطابقاً لمتطلبات الفصل           يج

  .العامة

  :غشاء الترطيب الإسفلتي -٤
-CSS(سفلتية من الـصنف     ب أن تكون المادة الإسفلتية المستعملة كغشاء ترطيب من المستحلبات الإ          يج

1h, SS-1h( قة لمتطلبات القسم السابع ومطاب)المتعلق بالمواد الإسفلتية من هذه المواصفات العامة)٧ ،.  
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  :المواد الإضافية -٥
فعالـة ومطابقـة    صالحة وب أن تكون مركبات تأخير الشك والمركبات الكيماوية الأخرى        يج

 تأثير سـلبي   إضافة هذه المواد إلىيألا تؤد، ويجب )ASTM C 494(للمتطلبات المحددة في مواصفات 
  .على أي من الخواص المطلوبة للطبقة المعالجة

  :صيغة خلطة العمل التصميمية  ٣-٤-٥-٥
  : متطلبات الخلطة-١

 مقاومة الضغط غير المحـصور،      لألا تق  تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك،        ما لم يجب  
 اثنين وخمسة وسبعين بالمائـة  عن نتالأسمبعد سبعة أيام للعينات الأسطوانية المغمورة من التربة المعالجة ب     

 كما يجب عندما تنص المواصفات الخاصـة  ،ASTM D5102  حسب الاختبارلميجا باسكا) ٢,٧٥(
 نسبة النقص في وزن عينات مـن التربـة المعالجـة            ألا تزيد  الأسمنتعلى اختبار ديمومة التربة المعالجة ب     

دورة من الترطيب والتجفيف على القـيم       ) ١٢ (ةر عش تيثنأيام بعد تعرضها لإ   ) ٧(لمدة سبعة   المحفوظة  
 تنص المواصفات الخاصة علـى  ما لم، ASTM D 559 اختبار، حسب )١-٤-٥-٥( المبينة في الجدول

 المستخدمة بأي حال من الأحوال عن ثلاثـة ونـصف           الأسمنت نسبة   لألا تق  كما يجب    ،خلاف ذلك 
  .بةربالمائة من الوزن الجاف للت) ٣,٥(

  النقص بالوزن في اختبار الترطيب والتجفيف): ١-٤-٥-٥(الجدول رقم 

 ٪النقص بالوزن،  تصنيف التربة
A-1, A-3, A-2-4, A-2-5 ١٤ 
A-2-6, A-2-7, A-4, A-5 ١٠ 

A-6, A-7 ٧  
  

  : إجراءات قبول صيغة خلطة العمل التصميمية-٢
 عن ثلاثـين    للا تق  بمدة   تالأسمنيجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ طبقة القاعدة المعالجة ب         

يوماً، أن يقدم للمهندس تقريراً فنياً معداً من قبل جهة متخصصة مؤهلة، يبين فيه صيغة خلطـة                 ) ٣٠(
 يجب أن تتضمن صيغة العمل      ،العمل التصميمية وخطة العمل وقائمة الآليات والمعدات المقترحة للتنفيذ        

 ويجب أن يكـون     ،نضاجتنفيذ والترطيب والإ  التصميمية مصادر وخواص ونسب خلط المواد وطريقة ال       
 والميـاه المقـرر     الأسمنـت التقرير مبنياً على نتائج اختبارات فعلية على عينات ممثلة من المواد الترابية و            

  .الأسمنتاستخدامها في إنتاج طبقة القاعدة المعالجة ب
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 ١٥٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :يجب أن يتضمن التقرير المعلومات التالية
، بمـا في    الأسمنتليط المعالج ب  لمواد المقرر استخدامها لإنتاج الخ    صدر وخواص كل مادة من ا     م   -١

  .ذلك المواد الإضافية ونسب وطريقة إضافتها وخلطها
  . والماء والمواد الإضافية في الخلطةالأسمنتلنسب المئوية المقترحة لكل من ا   -٢
س طريقة الاختبـار رقـم       والماء على أسا   الأسمنت   كثافة الخليط عند النسب المقترحة لمحتويات          -٣

)AASHTO T-134.(  
 وأية خواص أخرى ترد في المواصفات       ،)مقاومة الضغط غير المحصور   (ص النوعية للخلطة    الخوا   -٤

 .الخاصة
     قائمة المعدات والآليات-٥
  .   طريقة الخلط والفرد والدك والإنضاج-٦

للتحقق من احتوائها على كافـة      يقوم المهندس بمراجعة صيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة         
أيام، ويعيدها للمقاول لاستكمال المعلومات الناقصة، أو يدرسـها         ) ٧(المعلومات المطلوبة خلال سبعة     

ويتحقق من تحقيق الخلطة المقترحة لكافة المتطلبات المطلوبة، فإذا تبين عدم تحقيق المواصفات، يعيـدها               
ادة تقديم صيغة عمل جديدة، أما إذا كانت صيغة خلطـة           للمقاول مع ملاحظاته ويجب على المقاول إع      

  .موافقته الخطية ويبلغها للمقاولالعمل التصميمية مقبولة فنياً، فيقوم المهندس بتحرير 
ندما يقوم المقاول بتغيير المواد، أو إذا بينت نتائج الاختبارات والتنفيذ عدم تحقيق المواصفات              ع

فيجب على المقاول القيام بكافة التعديلات اللازمة للحصول على خلطة          أو أن الخلطة غير قابلة للتنفيذ،       
  .قابلة للتنفيذ وتحقق المواصفات

 للمقاول، بأي حال من الأحوال، المباشرة بالإنتاج والتنفيذ قبل الحصول على موافقـة          قولا يح 
ين التحقق من إمكانية    المهندس الخطية على صيغة خلطة العمل التصميمية، وتعتبر الموافقة عليها أولية لح           

إنتاجها وتنفيذها في الموقع، كما أن هذه الموافقة لا تعفي المقاول من مسئوليته عن إنتاج طبقة معالجـة                  
  . طبقاً للمواصفات الخاصة أو هذه المواصفاتالأسمنتب

  :حدود الأحوال الجوية  ٤-٤-٥-٥
 تكون درجة الحرارة أقل مـن        عندما الأسمنت بخلط أو فرد طبقات القاعدة المعالجة ب       لا يسمح 

درجات مئوية أو يتوقع هبوطها إليها في اليوم التالي للفرد والدك، أو عندما تكون أعلـى                ) ْ م ٥(خمس  
ز هذا الحد عند اتخاذ المقـاول       درجة مئوية، ويمكن بموافقة المهندس الخطية تجاو      ) ٣٥(من خمس وثلاثين    

مال المنفذة للتقليل من تبخر المياه، وتبريد الخلطـة أو          حتياطات الضرورية للحفاظ على الخلطة والأع     للإ
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 ١٥١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

المعالجة أو كفاءتها بعد التنفيذ، ويتحمل المقاول       القاعدة  المواد المكونة لها، وبما لا يؤثر على نوعية طبقة          
وحده أية نتائج قد تنجم عن ذلك، ويجب عليه القيام بكافة أعمال الإصلاح عند اللزوم، بما في ذلـك                   

فيذ الأجزاء التي يتضح عدم مطابقتها للمواصفات دون أن يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية               إعادة تن 
 أثناء هطـول الأمطـار أو   الأسمنت بتنفيذ أعمال طبقة القاعدة المعالجة بلا يسمح كما ،ناجمة عن ذلك  

كيلومتر في  ) ٢٥(هبوب العواصف الرملية أو الترابية أو عندما تزيد سرعة الرياح على خمسة وعشرين              
 عند الخلط على الطريق، وتقع علـى        الأسمنتالساعة أو السرعة التي يرى المهندس أنها تؤدي إلى تطاير           

المقاول مسؤولية المحافظة على السطح الذي ستوضع عليه الطبقة المعالجة بحالة فنيـة مقبولـة في كافـة                  
ت أو الأعمال التي تمت في شروط جويـة         الأحوال الجوية، كما يجب عليه التخلص من المواد أو الخلطا         

  .غير مناسبة دون أن يحق له المطالبة بأية تعويضات ناجمة عن ذلك

  :ضبط حركة المرور  ٥-٤-٥-٥
 التنفيذ وتحويل حركة    ءب على المقاول اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة لضبط حركة المرور أثنا          يج

ر اللازمة للمشاة، كما يجب عليه منع مـرور كافـة           المرور العامة عند اللزوم، وتخصيص وإنشاء المعاب      
 عن سـبعة    لألا تق  طيلة فترة الإنضاج التي يجب       الأسمنتالآليات والمعدات على طبقة القاعدة المعالجة ب      

أيام، ويستثنى من ذلك المعدات اللازمة لتنفيذ غشاء الترطيب الإسفلتي ورش المياه، على أن يـتم                ) ٧(
رورها إلى أية أضرار بطبقة القاعدة، وفي كل الأحوال فإن المقاول يتحمـل              م يلا يؤد اختيارها بحيث   
اص أو العـام أو لأي      عن أية أضرار تلحق بالطبقة من جراء استعمالها من قبل المرور الخ            كامل المسئولية 

  .سبب من الأسباب

  :المعدات  ٦-٤-٥-٥
دة أن يقدم للمهندس مع صيغة      ب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال معالجة طبقة القاع         يج

خلطة العمل التصميمية وخطة العمل قائمة بالآليات والمعدات التي يقترح استخدامها في التنفيذ، ويجب              
أن تكون الآليات والمعدات المقترحة بالعدد والطاقة الإنتاجية اللازمة لتنفيذ الأعمال حـسب الجـدول             

لمتوافق مع مدة العقد، ويجب أن تشتمل المعدات        ال المهندس و  الزمني المعد من قبل المقاول والمعتمد من قب       
  :والآليات على كافة المعدات والآليات اللازمة لتنفيذ الأعمال حسب خطة العمل المعتمدة مثل

   آليات ومعدات حرث وتفتيت قادرة على حرث وتفتيت التربة للأعمـاق وحـتى المقاسـات                  -١
  .المعتمدة

  . بالنسب المحددة وقابلة للمعايرة والتحكمالأسمنتالقادرة على توزيع  الأسمنت   معدات توزيع -٢
  . والماء قادرة على خلط كافة المواد بشكل متجانس لكامل العمقالأسمنت   معدات خلط التربة و-٣
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 ١٥٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 . والماء وإعادة فردهاالأسمنت   خلاطات متحركة قادرة على التقاط التربة وخلطها مع -٤
متقطعة أو مستمرة، قادرة على إنتاج الخلطة وقابلة للمعايرة والتحكم بكافـة               خلاطات مركزية      -٥

 .مكونات الخلطة
   معدات وآليات فرد وتسوية قادرة على فرد المواد وتسويتها وفق الميول والمناسيب المعتمـدة في                  -٦

 .المخططات والمواصفات الخاصة
 الدك المطلوبة ومناسبة للموقع، بمـا في           معدات وآليات دك قادرة على دك الخلطة حتى درجات           -٧

 .ذلك معدات الدك الصغيرة الآلية أو اليدوية للدك في المناطق التي لاتصل إليها المداحل العادية
 .   معدات رش المياه قابلة للمعايرة-٨
 .   معدات رش غشاء الإنضاج قابلة للمعايرة-٩

  .خطة العمل وطريقة التنفيذ المعتمدةتوافق مع  ييجب أن يتم اختيار المعدات والآليات المناسبة بما

  : القطاع التجريبي ٧-٤-٥-٥
عندما تنص المواصفات الخاصة، أو يطلب المهندس ذلك، يجب على المقاول تنفيذ قطاع تجريبي              

متر، يمكن أن يكون من أعمال المشروع، بهدف التحقق من إمكانيـة            ) ٢٠٠( على مائتي    للا يق بطول  
 وفق صيغة العمل وباستخدام المعدات والآليات المقترحة، والتأكد         الأسمنتاعدة المعالجة ب  تنفيذ طبقة الق  

  .من أن الطبقة المنفذة تحقق متطلبات المواصفات الخاصة ووثائق العقد
يجب على المقاول إجراء كافة القياسات والاختبارات للأعمال المنفذة في القطـاع التجـريبي،              

يقوم المهندس بتقييم النتائج والتحقق من طريقة التنفيـذ، ويُبلّـغ المقـاول             ويقدم النتائج للمهندس، و   
ملاحظاته واعتراضاته على النتائج والتنفيذ في حال وجودها للمقاول خطياً، ويجب على المقاول القيـام               
بكافة التعديلات اللازمة، بما في ذلك تعديل الخلطة التصميمية أو التعديل في أي مرحلة مـن مراحـل                  

لعمل أو استبدال بعض الآليات والمعدات، من أجل تحقيق تنفيذ طبقة قاعدة تطابق المواصفات، كمـا                ا
يجب على المقاول إزالة الأعمال المنفذة واستبدالها بأخرى مقبولة دون أن يحق له المطالبة بأية تعويضات                

  .لقاء ذلك إذا كانت نتائج القطاع التجريبي غير مقبولة فنياً
ت نتائج القطاع التجريبي مقبولة فيقوم المهندس بإبلاغ المقاول خطياً بموافقته عليها،            أما إذا كان  

ويجب على المقاول الالتزام بصيغة وخطة ومراحل العمل والآليات والمعدات المـستخدمة طيلـة مـدة                
 مـا لم  يل   للمقاول إجراء أي تعد    قولا يح التنفيذ، وتعتبر هذه النتائج مرجعية لتقييم الأعمال اللاحقة،         

بي واعتماد  ي إن موافقة المهندس على نتائج القطاع التجر       ،يحصل على الموافقة الخطية المسبقة من المهندس      
 مطابقة  الأسمنت المقاول من مسئوليته عن إنتاج وتنفيذ طبقة قاعدة معالجة ب          يلا تعف صيغة وخطة العمل    
  .للمواصفات المعتمدة
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 ١٥٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : التنفيذ ٨-٤-٥-٥
 طبقاً للـسمك والأبعـاد والمناسـيب        الأسمنتفيذ طبقة القاعدة المعالجة ب    ب على المقاول تن   يج

والميول المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة المعتمدة، باستخدام المواد وخلطة العمل وطرق التنفيذ             
  :يجب أن يتم التنفيذ وفق المراحل التالية ،المعتمدة من المهندس

  :الحرث والتفتيت -١
 إعداد السطح الذي    الأسمنت ب ةول قبل المباشرة بأعمال تنفيذ معالجة طبقة القاعد       يجب على المقا  

ستوضع عليه طبقة القاعدة المعالجة بتنفيذ أعمال الدك الوقائي لاستكشاف المناطق الضعيفة ومعالجتها،             
  .تالأسمنوتأمين سطح متين ومستقر قادر على تحمل معدات التنفيذ وتلقي طبقة القاعدة المعالجة ب

كما يجب حرث وتفتيت التربة المقرر معالجتها سواء كانت تربة الموقع أو تربة مجلوبـة مـن                 
خارجه لكامل عمق الطبقة المقرر معالجتها، لتحقق متطلبات التربة المنصوص عليها في فقرة المواد مـن                

  .هذا الفصل، أو حسبما تنص عليه المواصفات الخاصة وصيغة العمل التصميمية المعتمدة
 سـنتيمترات، أو المقـاس    ) ٥(يجب استبعاد كافة القطع والكتل التي يزيد مقاسها على خمسة           

الأقصى المحدد في المواصفات الخاصة، سواء بالالتقاط أو التكسير إلى المقاس المطلوب أو بالتمـشيط أو                
  . المطلوبإلى إزالة القطع الصخرية ذات المقاس الزائد عن الحدي الغربلة أو بأي وسيلة أخرى تؤد

  :الأسمنتإضافة  -٢
 إلى المواد المقرر معالجتها من النوع وبالنسب المعتمدة في صـيغة العمـل              الأسمنتب إضافة   يج

 المضاف عـن    الأسمنت نسبة   فألا تختل التصميمية وطريقة التنفيذ المعتمدة من القطاع التجريبي، ويجب         
بالمائـة  ) ٠,٥( نصف   أو ،لمائة من تلك النسبة   با) ١٠(النسبة المعتمدة في خلطة العمل بأكثر من عشرة         

 كما يجب على المقاول عندما تنص وثائق العقد وصيغة العمل التصميمية على ذلك إضـافة                ،أيهما أقل 
  .المواد الإضافية حسب الطريقة الموصى بها من الجهة المصنعة والمعتمدة في خطة العمل

  : العمل بإحدى الطرق التالية إلى التربة حسب موقع وطريقةالأسمنتيمكن إضافة 
  : الخلط في الموقع-

 على سطح التربة المقرر معالجتها بواسـطة        الأسمنتعند الخلط على الطريق مباشرة، يتم توزيع        
 بالنسب المقررة بشكل متجانس علـى كامـل         الأسمنتمعدات توزيع ميكانيكية خاصة تقوم بتوزيع       

لسطح المقرر معالجته في صفوف محسوبة بحيث تكـون   على ا  الأسمنتالسطح، كما يمكن توزيع أكياس      
 بالاتجـاه   الأسمنت بعد التوزيع مطابقة للنسبة المعتمدة، ومن ثم يتم فتح الأكياس وإفراغ             الأسمنتنسبة  

  .العرضي، وتوزيعه على السطح بواسطة معدات توفر إمكانية التوزيع المتجانس
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ر معالجتها استخدام آليات تقوم بالتقاط التربة       يمكن عندما تسمح حالة التربة وعمق الطبقة المقر       
 وإعادة توزيعها على السطح بالحالة الجافـة أو علـى           الأسمنتمن السطح بالسمك المقرر وخلطها مع       

  .شكل خلطة جاهزة بعد إضافة الماء
يجب في كل حالات التوزيع الجاف مراعاة الأحوال الجوية من حيث سرعة الرياح ورطوبـة               

يـة نتيجـة    الأسمنت بسبب الرياح أو تشكل الكرات والكتل        الأسمنت فقد نسبة من     م يت لاالسطح بحيث   
 على السطح وإنهاء أعمال خلطـه  الأسمنت كما يجب أن تكون المدة الفاصلة بين توزيع        ،رطوبة السطح 

  .مع التربة أقل ما يمكن

ودكها مع نهاية    على السطوح التي يمكن إنهاء خلطها وترطيبها وتسويتها          الأسمنتيجب توزيع   
 ،كل يوم عمل مع مراعاة المدد الزمنية الفاصلة بين إضافة الماء والفرد والتسوية والدك وإنهاء الـسطوح                

  .ويتحمل المقاول وحده النتائج المترتبة على الإخلال بأي من هذه الشروط

  : الخلط في خلاطة مركزية-
ف في حجرة الخلـط، ويجـب أن         على الجا  الأسمنتعند الخلط في خلاطة مركزية تتم إضافة        

 عبر خطوط خاصة مزودة     الأسمنتللأسمنت وتتم التغذية ب   ) Silo(تكون هذه الخلاطات مزودة بصومعة      
  .الآلي عند إضافة الكمية المقررة المضافة والتوقف الأسمنتلتحكم بكمية اللازمة لجهزة الأب

  :الخلط -٣
لإضافية خلطاً متجانساً، على كامل مساحة       والمواد ا  الأسمنتيجب على المقاول خلط التربة مع       

 الأسمنـت وعمق الطبقة المقرر معالجتها، ويتم اعتماد طريقة الخلط المناسبة لطريقة التنفيذ وطريقة إضافة              
  .من نتائج تنفيذ القطاع التجريبي وحسب الموقع والمواد المعالجة والكميات المقرر تنفيذها

ستعمال خلاطات مركزية من النوع المـستمر ثنائيـة         كن ا يمعند الخلط في خلاطات مركزية،      
 حيث يتم خلط التربـة مـع   ،)Batch Mixing Plant(أو النوع المتقطع  )Twin Shaft(ذراع الخلط 

 بحيـث يـتم     الأسمنـت   يجب أن يتم التحكم بزمن خلط التربة مع           ، في حجرة خاصة للخلط    الأسمنت
يضاف الماء ويستمر الخلط حتى الحصول على خلـيط         الحصول على خليط متجانس قبل إضافة الماء، ثم         

  . والرطوبةالأسمنتمتجانس من حيث نسبة 

تمتـد  ركزية المستمرة أو المستمرة ثنائية أذرع الخلط أن         كما يجب عند استخدام الخلاطات الم     
 ،متر، من أجل استكمال الخلـط     ) ١,٢٥( عن واحد وربع     للا تق حجرة الخلط بعد إضافة الماء لمسافة       

 سعته عـن    لولا تق ا يجب أن تحتوي هذه الخلاطات على خزان مزود ببوابة تفريغ تفتح وتغلق آلياً               كم
  .طناً لتخزين المواد بعد خلطها) ٢٠(عشرين 
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 الأسمنتة قادر على إدخال التربة و     ريجب أن تكون الخلاطات أياً كان نوعها مجهزة بنظام معاي         
 ويجب عند استخدام الخلاطات المتقطعة، إجراء الاختبـارات         ،والماء بالمعدلات المطلوبة حجماً أو وزناً     

  .اللازمة لتحديد زمن الخلط قبل المباشرة بإنتاج الخلطة
 الأسمنـت يتم الخلط على الطريق بواسطة خلاطات تقوم بالتقاط التربة من السطح وإضـافة              

ى الطريق، عندما تـسمح     وخلطه مع التربة ومن ثم إضافة الماء واستكمال الخلط وفرد الخلطة جاهزة عل            
 الأسمنـت  أو بواسطة آليات تقوم بحرث التربة وخلطهـا مـع            ،التربة المعالجة والمعدات المتوفرة بذلك    

بالطريقة الجافة بالتقليب والتدوير عبر ذراع مزود بمحراث حلزوني ثم إضافة الماء والخلط حتى الحصول               
  .الأسمنتعلى خليط متجانس من حيث نسبة الرطوبة ونسبة 

يجب أن تتحرك الخلاطات المتنقلة بسرعة تتوافق مع السرعة الموصى بها من قبل المصنع حسب               و
الحصول على خليط   يتم  عمق المعالجة وكمية المادة المطلوب خلطها وفي كل الأحوال يجب الخلط حتى             

  .متجانس لكامل العمق

 المثالية المحددة وفقاً لطريقة     ما يجب أن تكون نسبة الرطوبة في الخليط المنجز أعلى من الرطوبة           ك
 ـ عن الفألا تختل فيجب الأسمنتبالمائة، أما نسبة ) ٢(باثنين  )AASHTO T-134(الاختبار رقم  سبة ن

 ألا يزيد بالمائة من تلك النسبة، على      ) ١٠( بأكثر من عشرة      التصميمية المعتمدة  المعتمدة في خلطة العمل   
  . بالمائة)٠,٥(حال من الأحوال على نصف أي الفرق ب

  : الفرد والدك والإنهاء-٤
ب فور الانتهاء من الخلط أن تكون المواد سائبة لدرجة تسمح بالفرد والتسوية بحيث يـتم                يج

  . المخططات أو المواصفات الخاصة على سطح مطابق تماماً للميول والمناسيب المبينة علىلالحصو

 المدة بين إضافة    ألا تزيد التسوية، ويجب   ما يجب المباشرة بدك الخليط فور الانتهاء من الفرد و         ك
 تـسمح المواصـفات     ما لم ،  )٢-٤-٥-٥(الماء ومراحل العمل التالية عن القيم المبينة في الجدول رقم           

  .الأخرى بقيم أخرى على أساس زمن الشك الأولي

  المدد الزمنية القصوى بين مراحل العمل): ٢- ٤-٥-٥(الجدول 

 صوى بين المراحل، ساعةالمدة الزمنية الق مراحل العمل
 ١ بين إضافة الماء للخلطة وبداية الدك
 ٢ بين إضافة الماء ونهاية الدك الأولي
 ٢,٥ بين إضافة الماء ونهاية الدك والإنهاء
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، أو عند الوصـل مـع       )٢( المتجاورة على ساعتين     ءعندما تزيد المدة الفاصلة بين دك الأجزا      
  .فواصل بالطريقة المحددة في فقرة فواصل الإنشاء أدناهأعمال منجزة سابقاً، يجب تنفيذ ال

سنتيمتراً، ويجب التنفيـذ علـى طبقـات        ) ٢٠( سمك الطبقة المدكوكة على عشرين       لا يزيد ب أن   يج
  .متساوية السمك تقريباً عندما يزيد السمك المطلوب على ذلك

المعـدات   تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك دك كل طبقـة باسـتخدام              ما لم يجب  
 ذات العجـلات    للآليات المناسبة، ويجب تنفيذ الدك الأولي باستخدام مداحل حوافر الغنم أو المداح           او

الشبكية، أما الدك النهائي فيتم باستخدام المداحل ذات الإطارات المطاطيـة أو العجـلات الحديديـة                
بالمائة من الكثافـة    ) ١٠٠( عن مائة    للا تق  ويجب أن يستمر الدك حتى الوصول إلى درجة دك           ،الملساء

 عن الرطوبة المثالية بـأكثر  فلا تختل وعند نسبة رطوبة AASHTO T-134القصوى المحددة من اختبار 
  .بالمائة) ٢(من اثنين 
يجب دك المساحات التي يتعذر وصول المداحل إليها حتى الكثافة المطلوبـة لكامـل العمـق                و

  .دسبالطريقة والمعدات التي يوافق عليها المهن
ة الاحتياطات، اللازمة للحد من تشكل الشقوق العشوائية، مـن          فيجب على المقاول اتخاذ كا    

 الحد الأدنى المعتمد في صيغة خلطة العمـل         عن المستخدمة، بحيث لا تزيد      الأسمنتخلال التحكم بنسبة    
ا تكـون درجـات     التصميمية والتحكم بنسبة المياه، وتنفيذ الأعمال في الأحوال الجوية المناسبة وعندم          

الحرارة باتجاه الترول، ما أمكن ذلك، واتخاذ الاحتياطات اللازمة للتنفيذ في الأجواء الحـارة والعنايـة                
بالترطيب طوال فترة الإنضاج، ويجب عليه عندما تظهر بعض التشققات العـشوائية القيـام بأعمـال                

 المناسبة، وما لم تـنص المواصـفات        الإصلاح اللازمة حسب ما يأمر به المهندس وتعبئة الشقوق بالمواد         
ولا ،  ASTM D (3405, 3406)الخاصة على نوع محدد يجب أن تكون مواد التعبئة مطابقة لمواصـفات 

  . للمقاول أية مبالغ إضافية نتيجة ذلكعيدف

يجب تحديد درجة الدك لكل طبقة منفذة باتباع طريقة المخروط الرملـي حـسب اختبـار                
)AASHTO T-191(النووي حسب المقياس ة، أو طريق )AASHTO T- 310-01(  أو أي طريقـة لا ،

 ويتم حساب درجة الدك بأخذ نسبة الكثافة الحقلية من الكثافة الجافة القصوى المحـددة    ،إتلافية معتمدة 
عند استخدام طريقة المقياس النووي أو أي طريقة لا اتلافية يجـب  ، )AASHTO T-134(من اختبار 

  . القراءات كثافة الموقعمعدلاهات مختلفة في كل موقع، ويعتبر أخذ ثلاث قراءات باتج

يعتبر الحد الأدنى المقبول لدرجة الدك لتحديد معامل الدفع بالطريقة الإحصائية، درجة الـدك              
  .بالمائة) ٢( مطروحاً منها اثنين  أعلاهالمبينة
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 ١٥٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

ية من الأعمال المنفذة،    يجب تحديد مقاومة الضغط غير المحصور للأعمال المنفذة بأخذ عينات لب          
بالمائة مـن   ) ٩٠( هو تسعون    الطريقة الاحصائية، ب عامل الدفع مويكون الحد الأدنى المسموح لحساب      

ا في الخلطة التصميمية، أو الحد الأدنى من المقاومة المحـددة في المواصـفات              هالقيمة التي تم الحصول علي    
  .)ASTM D 1633( الخاصة أيهما أكبر، ويتم الاختبار باستخدام طريقة

 أن تكون نـسبة  ب، ويج)AASHTO T-144(بالاختبار  الأسمنتكما يجب التحقق من نسبة 
 المستخدمة للمعالجة مطابقة للنسبة المحددة في تصميم الخلطة أو المواصفات الخاصة، وألا تختلف              الأسمنت

بـأي   الفـرق  ألا يزيدة، على  بالمائة من النسبة المقررة في الخلطة التصميمي      ) ١٠(عنها بأكثر من عشرة     
  .بالمائة) ٠,٥( حال من الأحوال على نصف

  :فواصل الإنشاء -٥
متابعة الأعمال أكثر    و ند نهاية كل يوم عمل وعندما تكون الفترة الفاصلة بين مراحل التنفيذ           ع

 عن  للا تق طع جزء من الطبقة المعالجة لمسافة       قمن ساعتين، يجب إنشاء فاصل عرضي أو طولي مستقيم ب         
سنتيمترات على كامل العمق، بحيث يتم الحصول على وجه رأسي وإزالة المـواد المقطوعـة               ) ٨(ثمانية  

وتنظيف ووقاية الفاصل لحين وضع المواد الجديدة، ويجب مراعاة ترطيب هذا الوجه بعناية قبل وضـع                
  .المواد الجديدة مباشرة

  :ضاجنالإ -٦
 مـن    ترطيـب  بتنفيذ غـشاء  ،   رطباً الأسمنتة ب ب الحفاظ على سطح طبقة القاعدة المعالج      يج

كية، ورش أكياس   ي بتغطيته بأكياس من الخيش وترطيبها وتغطيتها بأغطية بلاست        الإسفلت المستحلب، أو  
 ، أو غمره بالماء بعد إنشاء السدود الحاجزة اللازمة        الخيش بالمياه مرتين يومياً على الأقل وإعادة تغطيتها،       

 تسمح المواصفات الخاصة بخـلاف      ما لم  أيام   )٧ ( عن سبعة  للا تق ج لمدة   يجب أن تستمر فترة الإنضا    
  .ذلك

يجب عدم المباشرة بتنفيذ غشاء الترطيب قبل مضي مدة تسمح للخلطة بالتصلب لدرجة كافية              
 عن أربع   للا تق   غمر الطبقة المنفذة بالمياه قبل تنفيذ الغشاء لمدة        لمرور آليات رش غشاء الإنضاج، ويجب     

 كما يجب تنفيذ غشاء الترطيب الإسفلتي من الإسـفلت المـستحلب          ،ساعة من الإنهاء  ) ٢٤(وعشرين  
تر المربع، ويجـب تحديـد      مليتر لل ) ١,١٣-٠,٩(المكون من نسب متساوية من الماء والإسفلت بمعدل         

  .النسبة الفعلية على أساس نتائج القطاع التجريبي
في إنضاج الطبقة المنفذة، ويجب عليه القيـام        يتحمل المقاول وحده أية أضرار تنتج عن إخفاقه         

  .بكافة أعمال الإصلاح اللازمة، دون الحق بالمطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك
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 ١٥٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : متطلبات الإنهاء ٩ -٤-٥-٥
 طبقاً للأبعاد والميول والسمك المبين في المخططـات         الأسمنتيجب إنجاز طبقة القاعدة المعالجة ب     

) ٢( اثـنين    عن الفرق بين سمك الطبقة المنفذة والسمك المطلوب         ألا يزيد يجب  والمواصفات الخاصة، و  
 ويجب قياس سمك كل طبقة منفذة بعد        ،بالمائة من السمك المعتمد أيهما أقل     ) ١٠(سنتيمتراً، أو عشرة    

التحقق من درجات الدك بأخذ عينات لبية من كل طبقة، ويمكن استخدام عينات الكثافة الحقلية لهـذا                 
  .ضالغر

 مناسيب السطح النهائي للطبقة المنفذة عن المناسيب المقررة بأكثر من عـشرة             فألا تختل يجب  
 إذا كانت الطبقـات     ليمتراًيم) ٢٠(ميليمترات إذا كانت الطبقة التالية طبقة إسفلتية، أو عشرين          ) ١٠(

لنهائي للمقـاطع   التالية ركامية، ويجب أن يتم التحقق من المناسيب على أساس قياس مناسيب السطح ا             
كل ألفي  ) ٥( عدد المقاطع عن خمسة      لألا يق متراً، على   ) ٢٥(العرضية، المأخوذة كل خمسة وعشرين      

نقاط مميزة على الأقل من كل ) ٥(متر مربع من الطبقة المنفذة، ويجب أن يتم القياس في خمس          ) ٢٠٠٠(
  .مقطع عرضي

 بواسطة قدة مستقيمة معدنية طولهـا       بالقياس و يجب أن يتم التحقق من استواء السطح بالنظر       
 والسطح المنجز   قدة الفراغ بين أسفل ال    ألا يزيد ثلاثة أمتار، في خمسة مواقع بين المقاطع العرضية، ويجب          

  .ليمتراًيم) ٢٠(بين أي نقطتي استناد متجاورتين على عشرين 

  :قبول الأعمال  ١٠-٤-٥-٥
 بالقيـام   الأسمنتطبقة القاعدة المعالجة ب   لقبول الأعمال يجب على المقاول ضبط جودة أعمال         

بكافة الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمـال المنفـذة              
  .لمتطلبات الجودة المنصوص عليها في هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ن قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط       ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق م        
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              
تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ                

من ) ١٧(ذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر          من عدمه، و   ةوالبت في قبول الأعمال المنفذ    
  . تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكما لمهذه المواصفات العامة، 

   ضبط الجودة-١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               

 والقياسات المبينة في الجدول رقم      ب عليه القيام بجميع الاختبارات    رجة، ويج بيانات الجودة للخواص الح   
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 ١٥٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاختبارات أولاً بـأول، كمـا               كما   ،)٣-٤-٥-٥(
  .من هذه المواصفات العامة) ١-١-١٧(يجب على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند 

  : التأكد من الجودة-٢
ق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                يح

، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنـود         الأسمنتإشرافها المباشر باختبار مواد طبقة القاعدة المعالجة ب       
  .من هذه الفقرة) ٣-٤-٥-٥(ضبط الجودة المحددة في الجدول 

اجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً           كما يحق للوزارة مر   
بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عـشر                 

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
الاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهاز الفني للمقاول ومعداته ومطابقـة             وطرق الفحص و  

  .طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :القياس  ١١-٤-٥-٥
 بالأمتار المكعبة أو حسب ما تـنص عليـه المواصـفات           الأسمنت ب ةقاس طبقة القاعدة المعالج   ت

مك المحدد وضمن الأبعاد والمناسيب المبينة على المخططات أو حسب          الخاصة، بعد وضعها ودكها بالس    
  .تعليمات المهندس

 المـستخدمة في    الأسمنت، فإن كمية    الأسمنتعندما تنص المواصفات الخاصة على بند خاص ب       
ويجب عدم إجراء أي قياس لأغراض الدفع للمواد         ، يجب أن تقاس بالطن    الأسمنتطبقة القاعدة المعالجة ب   

  .وضع خارج الحدود المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة أو المحددة من قبل المهندسالتي ت

  :الدفع  ١٢-٤-٥-٥
يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 

ما تنص وثائق العقـد     المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عند           
 وتعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن استخراج وتوريد وخلط ونقل وفرد وترطيـب ودك               ،على ذلك 

المواد وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصدر المواد، طبقاً لهذه المواصفات العامة والمواصفات الخاصـة               
العمالة وإجراء الاختبارات والقياسات وكل     ووثائق العقد الأخرى، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات و       

ويكون  والعامة والرسوم والدفعات للغير،       لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة      مما يلز 
 ر، على سبيل المثال لا الحـص      )٤-٤-٥-٥(الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم            

  . مع وثائق العقدضوبما لا يتعار
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 ١٦٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  الأسمنتإجراءات ضبط جودة أعمال طبقة القاعدة المعالجة ب): ٣-٤-٥-٥(الجدول رقم 
 طريقة الاختبار الخصائص العمل

موقع أخذ 
 العينات

 المتطلبات تكرار أخذ العينات

 AASHTO M-145 تصنيف التربة

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل 
د المصدر وصيغة خلطة العمل عند اعتما مصدر،

التصميمية، أو تغير المصدر، أو ملاحظة تغير في 
خواص الخلطة المنتجة أو الأعمال المنفذة، وخمسة 
اختبارات على عينات مختلفة ومتباعدة زمنياً لكل 
خمسة آلاف متر مكعب من كل مصدر، أثناء 

 .التنفيذ

  الفقرة
المواد  ٢-٤-٥-٥

 الأولية

 الأسمنت
هة شهادة ضمان مصدر من الج

 المصنعة

 في المصدر

 عند بداية التوريد وكلما تغير المصدر
  الفقرة

٢-٤-٥-٥ 
 AASHTO T-144 الأسمنتنسبة 

 AASHTO T-134 كثافة الخلطة
مقاومة الضغط 

 ASTM D 5102 غير المحصور

واختبار كل  وثلاثة اختبارات عند بداية الإنتاج،
متر مكعب يتم ) ٥٠٠٠(إنتاج خمسة آلاف 

إنتاجها، أو ملاحظة تغير في خواص الأعمال 
 .المنفذة

  الفقرة
٣-٤-٥-٥ 

المواد أثناء 
النقص  الاستعمال

بالوزن، بعد 
الترطيب 
 والتجفيف

ASTM D 559 

في موقع 
 الخلط

العدد المبين لمقاومة الضغط غير المحصور، ولكن 
يتم إجراء الاختبار عندما تنص المواصفات الخاصة 

 عليه

  الفقرة
٣-٤-٥-٥ 

 درجة الدك
AASHTO T-191, 

AASHTO T-310-01 
 أو أي طريقة لا اتلافية معتمدة

اختبار عند بداية التوريد ثم اختبار كل ألفي 
 .متر مربع أو عمل يوم أيهما أكثر) ٢٠٠٠(

  الفقرة
٨-٤-٥-٥ 

مقاومة الضغط 
 ASTM D 5102 غير المحصور

متر مربع من كل ) ١٠٠٠٠ (كل عشرة آلاف
 طبقة منفذة

  الفقرة
٨-٤-٥-٥ 

 .متر مربع ) ٢٠٠٠(قياس كل ألفي  عينات لبية السمك

الأبعاد 
  قياسات مساحية  والمناسيب

قياس مناسيب وأبعاد مقاطع عرضية كل خمسة 
متراً أو خمسة مقاطع كل ألفي ) ٢٥(وعشرين 
  متر مربع أيهما أكثر) ٢٠٠٠(

 الالأعم

استواء 
  قياس بالقدة  السطوح

  في موقع
العمل، من 
الأعمال 
 المنفذة

متر مربع أو ) ٢٠٠٠(خمسة قياسات كل ألفي 
  بين المقاطع العرضية أيهما أكثر

  الفقرة
٩-٤-٥-٥ 

  
  الأسمنتبنود أعمال طبقة القاعدة المعالجة ب): ٤-٤-٥-٥(الجدول رقم 

  لوحدةا  وع العملن  قم البندر
  تر مربعم  إعداد السطوح  ١- ٤-٥- ٥
  نط )واصفات الخاصة على الدفع عنه بشكل مستقلعندما تنص الم (الأسمنت  ٢- ٤-٥- ٥
  متر مكعب  الأسمنتبقة القاعدة المعالجة بط  ٣- ٤-٥- ٥
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 ١٦١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : الأعمال المدنية في مشاريع المرافق العامة ٦-٥
  : الوصف ١-٦-٥

يشتمل هذا القسم على أعمال الحفر وإعادة الردم لمشاريع المرافق العامة أثناء تنفيذ الطريـق أو                
  .نفذةفي الطرق الم

يجب أن تتم أعمال تحويل أو إزالة أو تمديد المرافق العامة بمختلف أنواعها مثل خطوط الميـاه                 
والصرف الصحي والكهرباء والهاتف وعناصرها وملحقاتها وتنفيذ أساس الخطوط وردم طبقة الحمايـة             

ات صاحبة العلاقة   حول الأنابيب والعناصر واستلام هذه الأعمال طبقاً للمواصفات المعتمدة لدى الجه          
  .وبإشراف مباشر من قبل ممثلها، كما يجب أن يكون المقاول مؤهلاً لتنفيذ مثل هذه الأعمال

أما الأعمال المدنية والتي تتضمن الحفر وإعادة الردم وتنفيذ طبقات رصف الطريق فيجـب أن               
درة عن وزارة الشئون البلدية      للمواصفات العامة للأعمال المدنية في مشاريع المرافق العامة الصا         تتم طبقاً 

  .والقروية والمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة

  : الأعمال التمهيدية ٢-٦-٥
يجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ أعمال المرافق العامة استكشاف الموقع وتنفيـذ أعمـال               

فيذها، كما يجب عليه تحديـد      المسح اللازمة لتحديد مسارات ومناسيب خطوط المرافق العامة المقرر تن         
) ١-٥(كافة المنشآت والعوائق والمرافق القائمة الموجودة ضمن حدود أعماله طبقاً لمتطلبات الفـصل              

  .إعداد الموقع، من هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة

  : أعمال الحفر للمرافق العامة ٣-٦-٥
ب الأبعاد والمناسيب المبينة في المخططـات       تشتمل أعمال الحفر للمرافق العامة على الحفر حس       

ووثائق العقد، وتدعيم جوانب الحفريات ونقل المواد المحفورة لتخزينها بهدف استخدامها عندما تكـون          
مطابقة لمواصفات مواد الأعمال المقرر استخدامها فيها بناءً على نتائج اختبارات عينات ممثلة، أو نقلها               

  .عتمدةوالتخلص منها في المواقع الم
يجب على المقاول، قبل المباشرة بتنفيذ أعمال الحفر، تحديد مواقع العمل ومسار الحفر بواسطة              
علامات الدهان أو الأوتاد أو أية طريقة أخرى يوافق عليها المهندس، ويجب أن تكون هذه العلامـات                 

  .لمباشرة بالحفرواضحة ومميزة، ويجب أن يتحقق المهندس من صحة المسار قبل السماح للمقاول با

كما يجب أن يكون المقاول قد استكمل أعمال التحكم بالمرور ووضع الحواجز والإشـارات              
والإضاءة الليلية مع كافة الحواجز ومعابر المشاة والمركبات، ويجب على المقـاول اسـتناداً إلى نتـائج                 
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 ١٦٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

م جوانـب الحفـر     الاستكشاف والمسح وضع خطة العمل والبرنامج الزمني وطريقة وتفصيلات تدعي         
أو تدعيم المباني والمنشآت وحماية أو تحويل خطوط المرافق العامة المجاورة، وتحديد المواقع التي              /وحماية و 

سيتم التخلص من نواتج الحفر غير المناسبة فيها، وإرفاق الموافقات الخطية على استخدام هذه المواقـع،                
  .بر السيارات والمشاة المؤقتة وتفصيلاتهاكما يجب عليه وضع خطة التحكم بالمرور ومواقع معا

كما يجب عليه الحصول على رخصة الحفر من الجهات المعنية مثل الأمانة أو البلدية أو المجمـع                 
القروي، حسب الصلاحيات الممنوحة، وتقديم خطة العمل والبرنامج الزمني والتفصيلات والموافقـات            

صوله على موافقة  للمقاول بالمباشرة بالحفر قبل ح  سمحلا ي المذكورة للمهندس للحصول على موافقته، و     
  .المهندس الخطية

عندما تتزامن عمليات تنفيذ حفريات المرافق العامة مع أو تسبق عملية تنفيذ ردميات الطريـق               
 بالمباشرة بأعمال الردم لجسر     لا يسمح الجاري تنفيذه، فإن أعمال الحفر يجب أن تسبق أعمال الردم، و          

ستكمال أعمال الحفر للمرافق العامة وتمديد الخطوط وملحقاتها وعناصرها واستلامها مـن            الطريق قبل ا  
  تـنص مـا لم  قبل ممثل الجهة صاحبة المرافق، وتنفيذ أعمال إعادة الردم طبقاً لهذه المواصفات العامـة،               

  .المواصفات الخاصة على خلاف ذلك

 ما لم تسبق تنفيذ حفريات الطريق، يجب      عندما تتزامن عمليات تنفيذ حفريات المرافق العامة أو         
تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك،  تنفيذ أعمال الحفر للمرافق العامة بعد استكمال أعمـال                

  .حفرية الطريققاع الحفر للطريق وعناصره، وتحتسب كميات الحفر للمرافق العامة بدءاً من منسوب 

ائمة يجب المباشرة بعمليـة قـص الإسـفلت         تنفيذ حفريات المرافق العامة في الطرق الق       عند
 العتلة الهوائية والمعدات اليدوية التي تسبب اهتـزاز وخلخلـة           مباستخدام المنشار الآلي، ويمنع استخدا    

  :طبقات الرصف، ويجب تنفيذ قص الإسفلت على مرحلتين

 :  المرحلة الأولى-١

قد أو حسب تعليمات المهندس،     يتم القص طبقاً لعرض الحفرية المحدد بالمخططات أو وثائق الع         
ويجب أن يكون القص مستقيماً ورأسياً على سطح الطريق ويستمر حتى الوصول للطبقة الترابية بعدها               

  .أو إزالة طبقات الرصف/يتم كشط و

 :  المرحلة الثانية-٢

الية يتم القص بعد تنفيذ طبقات إعادة الردم ودكها واستلامها، وقبل المباشرة بتنفيذ الطبقات الت             
، ويجب تحديد عرض القص لهذه المرحلـة خـارج          )أو الأساس /أو ما تحت الأساس و    /طبقة القاعدة و  (
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 ١٦٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

سـنتيمتراً  ) ١٥( عن خمسة عشر     للا يق حدود القص السابق من كل جانب من جوانب الحفرية بحيث           
  .أو سمك طبقات الرصف القائمة الكلي أيهما أكبر

ث فيها تشوهات أو شقوق أو انهيارات موضعية،        عند القص في أجزاء طبقات الرصف التي حد       
ب زيادة عرض القص في هذه الأجزاء حتى الحدود الخارجية للأجزاء التي حدثت فيها تـشوهات أو                 يج

 ـسنتيمتراً من كل جانب،  ويجـب  ) ١٥(شقوق أو انهيارات مضافاً إليها خمسة عشر    طـول  لألا يق
أكبر من نـصف    عندما يكون عرض الحفر      ،أمتار) ٥(مسافة القص الإضافي في هذه المناطق عن خمسة         

ب في المرحلة الثانية إزالة طبقات الإسفلت لكامل عرض         يجعرض المسار وأقل من عرض المسار الكامل        
  .المسار وإعادة تنفيذها

يجب أن يتم الحفر باستخدام الآليات المناسبة مثل حفارات الخنادق الخاصة أو أية آلية أخـرى                
ل وتتناسب مع شروط التربة والموقع وأبعاد وأعماق الحفر ويوافق عليها المهندس، ويجب             يقترحها المقاو 

حماية الطبقة الإسفلتية من تأثير جنازير معدات الحفر بتلبيسها بقطع مطاطية أو وضع إطارات مطاطيـة                
ة المجـاورة   ، ويجب على المقاول عندما تظهر أية آثار لحركة آلياته ومعداته على الطبقات السطحي             تحتها

للخدمات صيانة تلك الطبقات بالكشط وإعادة التنفيذ أو حسب تعليمات المهندس ولا يحق له المطالبة               
  .بأية دفعات نتيجة ذلك

كما يجب أن يتم الحفر من الجوانب عندما تسمح شروط الموقع وأعماق الحفر بذلك أو الحفر                
يجـب ألا   ورات القلابة ذات الصناديق المعدنية،      من الداخل، ويجب نقل المواد المحفورة باستخدام السيا       

تقترب المعدات والشاحنات من جوانب الحفريات، ويجب أن تبعد إطارات أو جنازير المعدات والآليات              
كما يجـب ألايـؤدي عمـل الآليـات      ، طرف الحفر العلوين، ع)م١( عن متر واحد     للا تق مسافة  

بتوازن واستقرار جوانب الحفر والمنشآت والأبنية والمرافق       وحركتها أو حركة المرور العامة إلى الإخلال        
  .المجاورة، ويتحمل المقاول وحده النتائج المترتبة على أية أضرار تلحق بها نتيجة أعماله

يجب تدعيم جوانب الحفرية في التربة الطينية والرملية أو المفككة أو في التربة المـشبعة بالمـاء                 
      بالجـدول رقـم     الاسترشـاد  ويمكن ،التي يوافق عليها المهندس المشرف    باستخدام الوسائل المناسبة و   

 الحفر الرأسي القصوى دون تدعيم في غياب المياه تحت الـسطحية، حـسب             أعماق لمعرفة) ١-٦-٥(
  .التربةأنواع 

يتم تحديد عرض قاع الحفرية استناداً إلى متطلبات المواصفات المعتمدة لدى الجهـات المالكـة               
العامة، ويجب ألا تقل عن المسافة اللازمة لتمديد الأنابيب وتنفيذ كافـة الأعمـال اللازمـة                للمرافق  

 إليه سـتين    باستخدام الآليات والمعدات المعتمدة،  ويجب ألا تزيد على القطر الخارجي للأنابيب مضافاً            
طق غـرف    أما في منا   ، تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك      ما لم سنتيمتراً من كل جهة،     ) ٦٠(
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 ١٦٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

التفتيش، فيجب تحديد أبعاد الحفر بحيث يمكن تركيب عناصر غرف التفتيش مسبقة الصنع أو القالـب                
  .ية في الموقعالأسمنتاللازم لصب الخرسانة 

  
   الحفر الرأسي الأقصى بدون تدعيمعمق ):١-٦-٥( رقم الجدول

  مترالأقصى، الحفر عمق  التربةنوع
 ٠,٣  جافةركامية أو رملية

 ١ - ٠,٦  رطبةةرملي
 ٣ – ١ مصرفة طينية رملية

 ٣,٧٥ – ٢  مصرفةطينية
 ٤ - ٣ )تكونغلوميرا(  متماسكة ركامية

  
عند تنفيذ أعمال الحفر في التربة الصخرية فإن الحفر يجب أن يتم حسب طريقة حفر مناسبة تتم       

جير الحصول علـى كافـة       ويتطلب اللجوء إلى التف    ،الموافقة عليها من قبل المهندس باستخدام التفتيت      
) ٢-٥(الموافقات الضرورية واتخاذ كافة تدابير الأمن والسلامة الواردة في الحفر الصخري من الفـصل               

 ـ  يجب أن يستمر الحفر حتى عمق        امن هذه المواصفات العامة أو المواصفات الخاصة، كم         عـن   للا يق
نبي طرف الأنبوب الخـارجي     سنتيمتراً أخفض من منسوب أسفل الأنبوب وعلى جا       ) ١٥(خمسة عشر   

  .من أجل تنفيذ طبقة الأساس اللازمة للأنبوب

ألا عند تنفيذ المرافق العامة في الطرق القائمة فإن طول الأجزاء التي يتم فيها الحفر يومياً، يجب                 
 متراً) ١٥٠( على المسافة التي يمكن تنفيذ المرافق العامة فيها خلال يوم عمل واحد أو مائة وخمسين                 يزيد

 من التمديد وإعادة الردم     في الحفر في الجزء التالي قبل الانتهاء       للمقاول بالمباشرة    لا يسمح أيهما أكبر، و  
 تنص المواصفات الخاصة وتعليمات المهندس على خلاف ذلك استناداً إلى خطـة             ما لم في الجزء الحالي،    

  .التحكم بالمرور أثناء التنفيذ

 والحفر العرضي في الطرق، فيجب على المقاول اتخاذ كافة          أما عند الحفر في أماكن التقاطعات     
 المؤقتة التي تسمح باستمرار     المعابرالإجراءات لتنفيذ الأعمال في أقصر وقت ممكن، كما يجب عليه تنفيذ            

أو المـشاة   / شروط الموقع بتنظيم حركة مرور السيارات و       حلا تسم  عندما   كحركة المرور والمشاة، وذل   
  .لطريقاعلى جزء من عرض 
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 ١٦٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير اللازمة للتخلص من المياه في الحفريات وفق خطة يضعها               
ويتم التحقق من فاعليتها ويوافق عليها المهندس مثل دق الخوازيق الصفيحية الخاصة أو الضخ أو الآبار                

للازمة لمنع وصول مياه الـصرف      النقطية المملوءة بالمواد حرة التصريف، كما يجب عليه اتخاذ التدابير ا          
 ويجب على المقاول عندما تنص المواصفات الخاصة أو تطلب الجهـات صـاحبة              ،السطحي إلى الحفرية  

تقديم دراسة فنية معدة من قبل      وأو التشغيل   /العلاقة تخفيض منسوب المياه تحت السطحية أثناء التنفيذ و        
 ومواصفات المواد وطريقة ومواصفات التنفيـذ       جهة اختصاصية معتمدة تبين طريقة التخفيض المعتمدة      

  .والتخلص من المياه، ويجب على المقاول التنفيذ استناداً إلى هذه الدراسة

، أسفل منسوب أسـاس     )١( عن متر واحد     للا يق كما يجب تخفيض منسوب المياه حتى عمق        
 وعنـدما تـنص     ، أقـل   تسمح المواصفات الخاصة والدراسة بقـيم      ما لم المرفق العام الذي يتم تنفيذه      

 حتى الانتهاء    وصيانة أعماله  المواصفات الخاصة على أن هذا التخفيض مؤقت، يجب أن تتم المحافظة عليه           
  .نفيذ واستلام أعمال إعادة الردممن أعمال تمديدات المرافق العامة وعناصرها واستلامها وت

ت، ويجب أن يكون عمـق      يجب أن يستمر الحفر حتى المناسيب والأعماق المبينة على المخططا         
الحفر كافياً لتنفيذ أساس المرافق العامة والأنابيب والعناصر وتحقيق سمك طبقة الحماية الـدنيا أسـفل                

  .طبقات رصف الطريق المنصوص عليها في مواصفات المرافق المعتمدة لدى الجهات صاحبة العلاقة

لميول المعتمدة، كما يجب علـى       للمناسيب وا   ومطابقاً كما يجب أن يكون قاع الحفرية مستوياً      
المقاول المحافظة على قاع الحفرية نظيفاً وخالياً من المواد المفككة والمواد غير المناسبة والمياه حتى اسـتلام               
أعمال الحفر من قبل المهندس والانتهاء من تنفيذ أساس المرافق وتمديد الأنابيب وتنفيذ غرف التفتـيش                

  .لحماية حول الأنابيبوالعناصر الأخرى وتنفيذ ردم ا

عند الحفر لأعماق أخفض من الأعماق المعتمدة، يجب على المقاول تصحيح المناسيب بـردم              
 تنص المواصفات الخاصة علـى      ما لم  (A-1-b) تصنيفها عن    للا يق أجزاء الحفر الزائد بمواد مقبولة فنياً       

بالمائة مـن الكثافـة الجافـة       ) ٩٠(تسعين    عن للا تق مواد أفضل، مع التسوية والدك حتى درجة دك         
 لنفس المواد المستخدمة على AASHTO T-180القصوى، المعتمدة من اختبار بروكتور المعدل حسب 

 ذلك إلى أي تخفيض في سمك طبقة أساس المرافق المنصوص عليها في مواصفات المرافق العامة،                يألا يؤد 
  .المعتمدة لدى الجهة صاحبة العلاقة

سفل الحفرية غير مطابقة لمتطلبات تربة التأسيس لتمديد المرافق العامة، يجب           عندما تكون التربة أ   
  .قررها ممثل الجهة صاحبة المرافقحفرها واستبدالها أو معالجتها حتى الأعماق التي ي
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 ١٦٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  إعادة الردم٤-٦-٥
ديـد  قبل المباشرة بأعمال إعادة الردم، يجب الانتهاء من إعداد وتنفيذ أساس المرافق العامة وتم             

الخطوط وتنفيذ غرف التفتيش والعناصر الأخرى التابعة للمرافق العامة وتنفيذ طبقـة الحمايـة حـول                
  .الأنابيب واستلام أعمال المرافق العامة من قبل ممثل الجهة صاحبة العلاقة

يجب أن يتضمن إعداد أساس المرافق العامة الدك الوقائي لقاع الحفرية وذلك بحرث طبقة التربة               
بالمائـة  ) ٢( أو تنقص عن الرطوبة المثالية بأكثر من اثنين          دلا تزي يبها أو تجفيفها حتى نسبة رطوبة       وترط

بالمائة من الكثافة الجافة القصوى المعتمـدة مـن         ) ٩٠( عن تسعين    للا تق ويجب الدك حتى درجة دك      
 دك أعلى، ويجـب      تنص المواصفات الخاصة على درجات     ما لم اختبار بروكتور المعدل للتربة المدكوكة      

  .معالجة المناطق الضعيفة أو المناطق التي لا تحقق درجات الدك المعتمدة

يجب أن يتم تنفيذ طبقة فرشة المرافق العامة بالسمك المقرر باستخدام مواد مطابقة للمواصفات              
الدك  كما يجب فرد وتسوية ودك هذه المواد حتى درجة دك تساوي درجة              ،المعتمدة لدى الجهات المعنية   

بالمائة أيهما أكبر، ويجب أن يكون السطح الناتج        ) ٩٠(المطلوبة للطريق عند المنسوب المحدد أو تسعين        
قادراً على تأمين أساس متين ومستقر لتحمل الأنابيب والأعمال التالية، كما يجب أن يكـون مطابقـاً                 

 مستوياً بحيث يكون اسـتناد      للمناسيب والميول المبينة في المخططات ووثائق العقد الأخرى وأن يكون         
  .الأنبوب عليه كاملاً في كافة النقاط

 غـرف  -غـرف التفتـيش   ( بالمباشرة بتنفيذ أعمال الردم حول المنشآت الخرسانية   لا يسمح 
قبل بلوغ كافة الأعمال المنفذة من الخرسانة المـصبوبة في الموقـع            )  الأساسات، وغيرها  -الصمامات  

بالمائة من المقاومة المنصوص عليها في وثائق العقد، ويجب أن تكون هذه            ) ٨٠( عن ثمانين    للا تق مقاومة  
حركـة   و العناصر قادرة على مقاومة الأحمال والقوى الناتجة عن أعمال تفريغ وفرد ودك مواد الـردم              

  .المعدات والآليات
أو تخلخـل  يجب قبل المباشرة بأعمال إعادة الردم معالجة كافة المناطق التي حصل فيها انهيارات              

في تربة جوانب الحفرية وذلك بزيادة القص حتى حدود الانهيار أو التخلخل وإزالة المواد المفككة وغير                
  .المستقرة وإعادة الردم باستخدام نفس المواد المستخدمة في إعادة ردم حفرية المرافق العامة

ت الجهات صـاحبة    يجب أن يتم تحديد سمك طبقة الحماية حول وفوق الأنابيب طبقاً لمواصفا           
 تنص  ما لم ،  )٢-٦-٥( السمك حول وفوق الأنابيب عن القيم المبينة في الجدول           لألا يق العلاقة، ويجب   

  .المواصفات المعتمدة لدى الجهات المعنية على خلاف ذلك
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 ١٦٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  سمك طبقة الحماية الأدنى): ٢-٦-٥(رقم دول الج
 د الأدنىليمتر، الحيسمك طبقة الحماية ، م ليمتريقطر الأنبوب، م

 ١٥٠  أو أقل٥٠
 ٣٠٠ ٥٠أكبر من 

  الأنابيب الفخارية
Vitrified Clay Pipe  

٦٠٠  

  
يجب تنفيذ طبقة حماية الأنابيب وعناصر المرافق العامة على جانبي الأنابيب والعناصر وكامـل              

 ـلا يزيدو) A-1-b( تصنيفها عن للا يقعرض حفرية الخدمات باستخدام مواد حبيبية       صى  مقاسها الأق
 تـنص   مـا لم   ،)٣-٦-٥(، ويمكن استخدام التدرج المبين في الجدول        اًليمتريم )١٩ (تسعة عشر على  

  .هات صاحبة العلاقة على خلاف ذلكالمواصفات الخاصة والمواصفات المعتمدة لدى الج

 قد  حيجب ألا تحوي المواد المستخدمة للردم حول الأنابيب مواد عضوية قابلة للتحلل، أو أملا             
بالمائـة  ) ١( واحـد    عنالضرر بالأنابيب ووصلاتها، مثل أملاح الكبريتات والكلور بنسب تزيد          تلحق  
 تنص المواصفات الخاصة بالجهات صاحبة المرافق على قيم أقل، كما يجب ألا تحوي أية مواد                ما لم وزناً،  
  ).٦( مؤشر لدونتها على ستة ألا يزيدطينية و

المرافق العامة إزالة كافة المواد المفككة والغريبة والمخلفات        يجب قبل المباشرة بتنفيذ طبقة حماية       
يجب أن يتم فرد مواد طبقة حماية الأنابيب بشكل متزامن على جانبي الأنبوب علـى               و ،من قاع الحفر  

طبقات يتم تحديد سمكها بما يتوافق ومعدات الدك المستخدمة، على ألا يتجاوز سمك الطبقة الواحـدة                
يمتراً، ويجب أن تكون المواد قد تم ترطيبها مسبقاً حتى نسبة رطوبة بحدود اثـنين               سنت) ١٥(خمسة عشر   

بالمائة زيادة أو نقصاً عن الرطوبة المثالية، ويجب دكها بواسطة معدات دك مناسبة قادرة على الدك،             ) ٢(
حية ذات  دون أن تلحق أية أضرار بالأنابيب وعناصرها وغرف التفتيش، مثل المداحل الصغيرة أو الصفي             

) ٩٥( عن خمسة وتـسعين      للا تق   الجاري دكها،  التشغيل اليدوي حتى درجة دك لكامل عمق الطبقة       
لنفس المـادة،  ) AASHTO T-180(بالمائة من الكثافة الجافة القصوى حسب اختبار بروكتور المعدل 

مـا يجـب علـى    ويستمر فرد المواد والدك حتى تغطية الأنابيب بطبقة الحماية وفق السمك المعتمد، ك        
المقاول اتخاذ كافة الاحتياطات اللازمة لحماية الأنابيب وعناصرها المختلفة وغرف التفتيش مـن أيـة               
أضرار ويجب عليه إصلاح أية أضرار قد تلحق بالأنابيب أو عناصرها أو غـرف التفتـيش والعناصـر                  

  .الأخرى، نتيجة عمله دون أن يحق له أية مبالغ إضافية عن ذلك

 ألا يزيـد  ، و A-2-4 تصنيفها عن    للا يق  الردم فوق طبقة الحماية باستخدام مواد        يجب أن يتم  
  . بالمائة)١٠(مؤشر لدونتها على عشرة 
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  تدرج مواد طبقة الحماية حول أنابيب الصرف الصحي): ٣-٦-٥(دول رقم الج
 ٪، نسبة المار وزناً )بوصة، رقم ( فتحة المنخل، مم

 ١٠٠ ) بوصة٣/٤(١٩
 ١٠٠ -  ٨٥ ) بوصة٣/٨ (٩,٥

 ١٠٠ -  ٧٠ )٤رقم  (٤,٧٥
 ٦٥ -  ٢٠ )١٦رقم  (١,١٨
 ٤٥ - ٠ )٣٠رقم(٠,٦٣
 ١٠ - ٠ )١٠٠رقم  (٠,١٥

  ٥ - ٠  )٢٠٠رقم (٠,٠٧٥
  

لا تختلف   و يجب أن تكون نسبة رطوبة المواد المستخدمة في إعادة الردم مطابقة للرطوبة المثالية            
 لا يزيد ردها على كامل عرض الحفر في طبقات متساوية         بالمائة، كما يجب ف    ) ٢(عنها بأكثر من اثنين     

بالمائة ) ٩٥( عن خمسة وتسعين     للا تق ، ودكها حتى درجة دك       سنتيمتراً )١٥(سمكها على خمسة عشر     
  .AASHTO T-180من الكثافة الجافة القصوى المقررة من اختبار بروكتور المعدل 
ة على تنفيذ أعمال إعـادة الـردم طبقـاً          يجب على المقاول استخدام الآليات والمعدات القادر      

للمواصفات وتحقيق درجات الدك لكامل عمق الطبقة المدكوكة، ويجب عند الضرورة تعـديل سمـك               
 عمـل   يألا يؤد كما يجب    ،الطبقة المنفذة لتتوافق مع آلية الدك المستخدمة وتحقيق درجة الدك المطلوبة          

لمرافق العامة وعناصرها ويتحمل وحده المسئولية التامة عـن         آلياته وطريقة التنفيذ إلى إلحاق أية أضرار با       
  ،سابهالأضرار الناتجة عن عمله وعليه القيام بكافة الإصلاحات ودفع كافة التعويضات المناسبة من ح

 للمقاول بتنفيذ الطبقة التالية من إعادة الردم قبل إجراء اختبارات الـدك والحـصول    لا يسمح 
يجب أن تستمر أعمال إعـادة       و ،تائج اختبارات درجات دك الطبقة المنفذة     على موافقة المهندس على ن    

ض الطبيعيـة   الردم حتى منسوب أسفل طبقة قاعدة الطريق، أو طبقات الرصيف أو الجزر أو سطح الأر              
  .حسب حالة الموقع

يجب على المقاول إجراء كافة الاختبارات اللازمة للتحقق من مواصفات المواد المـستخدمة في              
 بتوريد أية مواد قبل الحصول على موافقة المهنـدس الخطيـة            لا يسمح ة الحماية أو إعادة الردم، و     طبق

 مبدئية ويتم القبول النهائي على أساس نتائج        ة المهندس عليها، استناداً إلى نتائج الاختبارات، وتعتبر موافق      
ص من كافة المواد التي يتبين أنهـا        اختبارات لعينات ممثلة للمواد الموردة فعلاً، ويجب على المقاول التخل         

غير مطابقة للمواصفات، كما يجب عليه إزالة كافة الأعمال المنفذة باستخدام مواد غير مقبولة وإعـادة            
  . للمقاول المطالبة بأية تعويضات لقاء ذلكقولا يح للمواصفات وباستخدام مواد مقبولة تنفيذها طبقاً
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ية في أعلى كل طبقة من طبقات إعادة الردم، ويجب          يجب على المقاول وضع الأشرطة التحذير     
  .أن يبين نوع الخدمة وعمقها بشكل واضح منعاً لأي ضرر قد يلحق بالخدمة نتيجة تنفيذ الأعمال

  : إعادة تنفيذ طبقات الرصف ٥-٦-٥
يجب قبل المباشرة بتنفيذ طبقات الرصف الجديدة في مناطق حفريات المرافق العامة، أن يكـون               

 للمواصـفات    قد أنجز كافة أعمال تمديد المرافق وعناصرها المختلفة وأعمال إعادة الردم، طبقاً            المقاول
الخاصة والمواصفات المعتمدة لدى الجهات صاحبة المرافق، كما يجب أن تكون كافة هذه الأعمال قـد                

زود المهندس  استلمت من قبل ممثلي الجهات صاحبة المرافق والمهندس المشرف، ويجب على المقاول أن ي             
بنسخة من كافة الاختبارات وضبوط الاستلام من أجل الحصول على موافقته على المباشـرة بتنفيـذ                

  .طبقات الرصف

بعد حصول المقاول على موافقة المهندس على المباشرة بتنفيذ طبقات رصف الطريق، يجب عليه              
  .ن هذا الفصلم) ٣-٦-٥ (البندتنفيذ المرحلة الثانية من قص الإسفلت المبينة في 

يجب أن يتم القص الإضافي لطبقات الإسفلت وفق الفقرة المذكورة وإزالة المواد الناتجة وإزالـة               
مواد الرصف غير الإسفلتية القديمة حتى منسوب اسفل طبقة القاعدة، واستبدالها بمواد جديدة مطابقـة               

ى المقاول استخدام أي من      ويمنع عل  ،)قاعدة، ما تحت أساس ركامي    (للمواصفات لكل طبقة على حدة      
المواد القديمة قبل التحقق من مطابقتها من حيث المتطلبات النوعية والتدرج للمواصفات المعتمدة للطبقة              

  .التي ستستخدم فيها، على أساس نتائج الاختبارات على عينات ممثلة لتلك المواد

يول والمناسيب ومواصفات   يجب تنفيذ طبقة القاعدة وطبقات الرصف الجديدة طبقاً للأبعاد والم         
من هذا القسم من أجل     ) ٥-٥(المواد المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة أو طبقاً لمتطلبات الفصل           

 الأساس والأساس التي    تما تح طبقة القاعدة، كما يجب عليه بعد ذلك التحقق من مطابقة مواد طبقات             
 تنص المواصفات   ما لم ن هذه المواصفات العامة،      م )٤-٦،  ٣-٦(يجب تنفيذها طبقاً لمتطلبات الفصلين      

  .الخاصة على خلاف ذلك

 الأساس والأساس طبقات قوية ومتينة ومترابطة مـع         تما تح  و يجب أن تشكل طبقات القاعدة    
  . ويجب ألا تظهر بينها أية فواصلالطبقات المماثلة القديمة

طبقاً لمتطلبات التنفيذ المنـصوص     يجب تنفيذ الطبقة التأسيسية وطبقة اللصق باستخدام المواد و        
  .من هذه المواصفات العامة) ٨(من عليها في القسم الثا
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يجب معالجة الفواصل بين الإسفلت القديم والإسفلت الجديد بتنظيـف جوانـب القـص في               
رأسية، باستخدام المعدات المناسبة مثـل       و الإسفلت القديم، بعد تصحيح القص لتصبح جوانبه مستوية       

  .هن وجوه القص بالإسفلت السائل قبل تنفيذ طبقات الخرسانة الإسفلتيةالفراشي ود
يجب تنفيذ طبقات الخرسانة الإسفلتية بما في ذلك الفواصل الطولية والعرضية، كما يجب ضبط              

يجب أن   و ،كمية مواد الخلطة الإسفلتية الجديدة لتعطي سمكاً نهائياً يضمن استواء السطح الكلي للطريق            
واد المستخدمة في تنفيذ الأعمال الإسفلتية متطلبات المواد المنصوص عليها في القسم السابع             تحقق جميع الم  

 خلطات الخرسانة الإسفلتية فيجب أن تحقق المتطلبات المنـصوص          امن هذه المواصفات العامة، أم    ) ٧(
 ـ    ما لم من هذه المواصفات العامة،     ) ٨(عليها في القسم الثامن      ى خـلاف    تنص المواصفات الخاصة عل

  .ذلك

  : قبول الأعمال ٦-٦-٥
لقبول الأعمال يجب على المقاول ضبط جودة الأعمال المدنية لمشاريع المرافق العامـة بالقيـام               
بكافة الإجراءات اللازمة لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمـال المنفـذة              

لخاصة للجهات صاحبة المرافق والمواصـفات الخاصـة        لمتطلبات الجودة المنصوص عليها في المواصفات ا      
  .وهذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرى

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
 إجراءات  الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ            

نفيـذ  تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى الت              
من هذه  ) ١٧( من عدمه وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر          والبت في قبول العمل المنفذ    

  .   ذلك تحدد المواصفات ووثائق العقد الأخرى الخاصة خلافما لمالمواصفات العامة، 

  :ضبط الجودة. ١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتائج ورسم بيانات الجودة     

 ).٤-٦-٥(للخواص الحرجة ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقـم              
بارات أولاً بأول، كما يجب على المقاول تطبيق        يجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من جميع الاخت        و

  . من هذه المواصفات العامة)١-١-١٧(جميع البنود الواردة في البند 

  :التأكد من الجودة. ٢
يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت إشـرافها                  

عمال المنفذة لكل أو بعض بنود ضبط الجودة المحددة في الجدول رقـم             المباشر باختبار المواد وفحص الأ    
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  كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنـة تلـك            ، من هذه الفقرة   )٤-٦-٥(
السجلات إحصائياً بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محـدد في                

 ويحق لها كذلك الكشف على مختـبر المقـاول          ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(شر  القسم السابع ع  
ومعداته وجهازه الفني وطرق الفحص والاختبار والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهـاز الفـني                

  .للمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  :  القياس٧-٦-٥
كميات الحفر وإعادة الردم وأعمال طبقة القاعدة والطبقات الركاميـة والطبقـات            يتم قياس   

 تـنص   مـا لم  الإسفلتية وفق ما هو منصوص عليه في الأقسام ذات الصلة من هذه المواصفات العامـة                
 عليه المواصفات   صما تن  ويتم  قياس أعمال المرافق العامة حسب         ،المواصفات الخاصة على خلاف ذلك    

  . ما هو معتمد لدى الجهات صاحبة المرافق العامةالخاصة أو
  إجراءات ضبط جودة الأعمال المدنية في مشاريع المرافق العامة): ٤-٦-٥(الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

  قياسات أعمال الحفر
قياس مساحي للأبعاد 

 والمناسيب
  ٣-٦-٥البند   سات مساحية كل خمسة وعشرين متراًقيا  في الموقع

أعمال المرافق 
  العامة

كافة متطلبات ضبط 
الجودة المعتمدة لدى 

الجهات صاحبة المرافق 
  العامة

حسب ما تنص عليه 
المواصفات الخاصة للمرافق 

  العامة

في الموقع وقبل 
  إعادة الردم

حسب ما تنص عليه مواصفات الجهات 
ة، أو هذه المواصفات صاحبة المرافق العام

  .أيهما أشد

القيم المعتمدة لدى 
الجهات صاحبة 

  العلاقة

 AASHTO التدرج
T- 27, 11  ٤-٦-٥البند 

 AASHTO  الرطوبةبعلاقة الكثافة 
T-180  مواد إعادة   ٤-٦-٥البند

الخصائص النوعية  الردم والفرشة
المنصوص عليها في 
  المواصفات الخاصة

طرق الاختبار المنصوص 
 اصةعليها في المواصفات الخ

 في المصدر

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل 
مصدر عند اعتماد المصدر، أو عند تغير 
المصدر، أو ملاحظة تغير في الأعمال 

تبارات على عينات مختلفة وخمسة اخ. المنفذة
) ٥٠٠٠(ومتباعدة زمنياً لكل خمسة آلاف 

 .متر مكعب من كل مصدر، أثناء التنفيذ
  ٤-٦-٥البند 

أعمال الفرشة 
 وإعادة الردم

 الكثافة الحقلية

AASHTO 
T- 310-01 

أو أي طريق لا اتلافية 
  معتمدة

متراً ) ١٥٠(اختبار واحد كل مائة وخمسين 
طولياً أو إنتاج يوم واحد من كل طبقة 

أيهما أقل واختبار واحد عند كل جهة من 
 غرف التفتيش

 ٤-٥صل فال

ل إعادة أعما
تنفيذ طبقة 
القاعدة 
وطبقات 
 الرصف

كافة أعمال ضبط 
الجودة للأعمال ذات 

 .الصلة

طرق القياس والاختبار 
، ٥-٥المبينة في الفصل 

والقسم السادس والقسم 
  ، حسب الأعمالالثامن

 في الموقع
عدد العينات والقياسات المنصوص عليه في 
الأقسام والفصول ذات الصلة، مع اعتبار 

متراً ) ١٥٠(ائة وخمسين الوحدة مساوية م
 طولياً لضبط جودة الأعمال المنفذة

الأقسام والفصول 
 ذات الصلة
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 ١٧٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 :  الدفع٨-٦-٥

 ضـمن الحـدود والأبعـاد        والمقبولة فنياً  يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً        
ا تنص وثائق العقـد     المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندم           

 ويتم الدفع عن أعمال المرافق العامة حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة أو ما هو معتمد                ،على ذلك 
  .لدى الجهات صاحبة المرافق العامة

 عن استخراج ونقل وفرد وترطيب ودك المواد، بغض النظر عن            تاماً تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً   
فات العامة والمواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، وتـوفير وتـشغيل           مصدرها، طبقاً لهذه المواص   

 لتنفيذ الأعمال طبقـاً للمخططـات       مما يلز الآليات والمعدات والعمالة والاختبارات والقياسات وكل       
يكون الدفع بموجب واحد أو أكثر من البنـود         و ، والدفعات للغير  والرسوموالمواصفات الخاصة والعامة    

  .، أو البنود التي تنص عليها وثائق العقد)٥-٦-٥(الجدول رقم المبينة في 
  

  بنود الأعمال المدنية في مشاريع المرافق العامة): ٥-٦-٥(الجدول رقم 

  القياسوحدة نوع العمل رقم البند
 متر مكعب أعمال الحفر ٣-٦- ٥
  متر مكعب  أعمال إعادة الردم  ٤-٦- ٥
  متر مكعب  أعمال طبقة القاعدة  ١- ٥-٦- ٥
  متر مكعب  أعمال طبقة ما تحت الأساس  ٢- ٥-٦- ٥
  متر مكعب  أعمال طبقة الأساس الركامية  ٣- ٥-٦- ٥
  مربعمتر   أعمال الطبقة التأسيسية  ٤- ٥-٦- ٥
  متر مكعب  أعمال الخرسانة الإسفلتية  ٥- ٥-٦- ٥

  
  : أعمال تصريف المياه ٧ -٥
  : الوصف ١-٧-٥

أعمال تصريف المياه السطحية وتحت السطحية      يتضمن هذا الفصل متطلبات المواد وطرق تنفيذ        
  :في مناطق الطرق والشوارع والعناصر الملحقة بها، ويشتمل على البنود التالية

    أعمال التصريف السطحي-
    أعمال التصريف تحت السطحي-
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 ١٧٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

    المصارف الطرفية-
    طبقات الترشيح-
    أعمال العبارات -

 دراسة فنية، معدة من قبل جهة اختصاصية، تبين أنواع          يجب تنفيذ أعمال التصريف استناداً إلى     
ومواصفات المواد المقرر استخدامها وطرق التنفيذ ومؤهلات المقاول، وعندما تنص المواصفات الخاصة            

، أو  )Geotextile(أو المخططات على استخدام مواد مصنعة تتطلب خبرة خاصة، مثل النسيج الأرضي             
، فإن المواد المستخدمة يجب أن تكون مطابقة للنـوع والمتطلبـات            )Geocomposite(النسيج المركب   

المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة أو الدراسة الفنية، ويجب أن يتم التنفيذ طبقاً لتعليمات الجهـة                
 ويجب أن يكون المقاول مؤهلاً لتنفيذ مثـل هـذه الأعمـال             ،المصنعة وبإشراف ممثل عنها عند اللزوم     

 الأعمال، فيجب عليه التعاقد     إذا لم يكن مؤهلاً لتنفيذ مثل هذه       معتمدة، أما    ةة سابق خبر  بموجب شهاد 
  . العقد وشروط التعاقد من الباطن على أن يتم ذلك طبقاً لبنود،مع جهة مؤهلة

يجب على المقاول تنفيذ كافة الأعمال طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول المبينـة في المخططـات               
 ويجب تنفيذ كافة الأعمال الخرسانية المتعلقة بأعمال تصريف المياه السطحية وتحت            ،اصةوالمواصفات الخ 

 تنص المواصفات الخاصة علـى  ما لم، ) الخامس الصنف( المقاوم للكبريتات    الأسمنتالسطحية باستخدام   
  .خلاف ذلك

المواصـفات  يجب على المقاول توريد كافة المواد والعناصر المطابقة للمواصفات الخاصة و          كما  
القياسية المبينة فيها أو في هذه الموصفات العامة ويجب تطبيق المواصفات القياسية المعتمدة الصادرة عـن                
هيئة المواصفات والمقاييس في المملكة العربية السعودية على كافة المواد والعناصر المـستخدمة، عنـدما               

  .تتوفر مثل هذه المواصفات
ضمان مصدر مع كافة المواد المصنعة الموردة للمشروع مـبين          يجب على المقاول تقديم شهادة      

فيها أنواع المواد الموردة ومصادرها ووثائق تثبت اعتماد المصادر من قبل الجهات صاحبة العلاقة وبرامج               
الجهات المصنعة لضبط الجودة، ويجب أن تتضمن أنواع وأبعاد تلك المواد ومواصـفاتها وخصائـصها               

 القياسية التي يتم تصنيعها بموجبها ومعدلات وطرق أخذ العينـات والاختبـار             وصوراً عن المواصفات  
والقبول استناداً لتلك المواصفات، كما يجب أن يتم إرفاق نتائج الاختبارات والتي يجب أن تبين مطابقة                

اداً إلى  المواد الموردة للمواصفات المعتمدة للعمل وأن معدل اختبارات المواد والعناصر المصنعة تتم اسـتن             
معدلات أخذ العينات وقبول المواد المبينة في المواصفات القياسية المعتمدة لكل عنصر من العناصـر وأن                

 نـشرات  الاختبارات تشمل كافة الخصائص المنصوص عليها في تلك المواصفات، كما يجـب إرفـاق           
  . التنفيذ والوصلوتعليمات
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 ١٧٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

عمول بها بخلاف ذلك، أن تكون شـبكة         تسمح المواصفات الخاصة والتعليمات الم     ما لم يجب  
 لا يـسمح  تصريف المياه السطحية والمياه تحت السطحية مفصولة عن شبكة التصريف الصحي، كمـا              

  .بتصريف تلك المياه في شبكة التصريف الصحي

  : أعمال التصريف السطحي ٢-٧-٥
زمة لتصريف الميـاه    تتضمن توفير كافة المواد والعناصر والمعدات والآليات وتنفيذ الأعمال اللا         

السطحية من الطرق والشوارع وعناصرها والمياه التي تصب باتجاهها، وتشتمل علـى تنفيـذ الميـول،            
وإنشاء المصارف وشبكات وفتحات ومصائد التصريف وغرف التفتيش، طبقاً للمواصـفات الخاصـة             

  .والمخططات ووثائق العقد أو هذه المواصفات العامة

  :ة الميول السطحي ١-٢-٧-٥
يجب على المقاول إنهاء كافة الطبقات السطحية للطرق والشوارع وكافـة عناصـرها مثـل               

أو المحددة  / الأرصفة والجزر، طبقاً للميول الطولية والعرضية المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة و           
د أو المصارف   من قبل المهندس والتي تسمح بتصريف المياه وتوجيهها باتجاه فتحات التصريف أو المصائ            

رصف المستخدمة، كما يجب أن تكـون كافـة         طبقات ال الجانبية، ويجب أن تتوافق قيم الميول مع نوع         
سطوح طبقات الرصف والسطح العلوي لطبقة القاعدة مستوية وخالية من الانخفاضات والتموجـات             

ستواء والميول المحـددة    التي تعيق صرف المياه وتؤدي إلى تجمعها، ويجب على المقاول العناية بتحقيق الا            
 قيم الميول الطولية والعرضية الصغرى عن القيم المبينة         لألا تق بدءاً من طبقة القاعدة وما يليها، كما يجب         

  . تنص المخططات والمواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لم، )١-٧-٥(في الجدول رقم 

  الحدود الصغرى للميول): ١-٧-٥(الجدول رقم 

 نوع الرصف ٪دنى للميول الحد الأ
  الميل الطولي  الميل العرضي

 ٠,٥ ٢ ةنتيخرسانة إسفلتية أو أسم
 ١ ٣ رصف بلوكات خرسانية

 ١ ٢ رصف بالماكادام
  
  : المصارف السطحية الجانبية ٢-٢-٧-٥

يجب على المقاول تنفيذ المصارف السطحية اللازمة لالتقاط المياه المتجمعة من سطح الطريـق              
  . المجاورة له مباشرة، ونقلها باتجاه فتحات ومصائد التصريف أو باتجاه العباراتوعناصره والمنطقة
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 ١٧٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 حسب الأشـكال والأبعـاد      )Gutter(يجب تنفيذ المصارف الجانبية على شكل قنوات جانبية         
  .والميول والمواقع المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة

ية المصبوبة في الموقع أو مسبقة الصب ويمكن أن         الأسمنتيجب تنفيذ القنوات الجانبية من الخرسانة       
 عليه المخططات والمواصفات الخاصة، كما      صما تن تكون مدمجة مع البردورة أو منفصلة عنها، حسب         

يجب أن يتم تنفيذها طبقاً للمتطلبات النوعية ومتطلبات التنفيذ وإنشاء الفواصل وتعبئتـها باسـتخدام               
اصفات الخاصة والمخططات أو القسمين الرابع عشر والخامس عشر من هذه           الطريقة والمواد المبينة في المو    

المواصفات العامة، كما يجب على المقاول تنفيذ فتحات التصريف اللازمـة في القنـوات الجانبيـة أو                 
البردورات أو الأرصفة في المواقع المحددة ووفق الأبعاد والمناسيب والأشـكال المبينـة في المخططـات                

  .الخاصةوالمواصفات 

يجب إنهاء سطح القناة الجانبية طبقاً للأبعاد والميول المبينة في المخططات والمواصفات الخاصـة،              
أمتار توضع بـشكل    ) ٣(ويجب أن يتم التحقق من استواء سطحها بواسطة قدة مستقيمة طولها ثلاثة             

د متجاورتين على سـتة      وأي نقطتي استنا   قدة الفراغ بين أسفل ال    ألا يزيد مواز لخطوط الجريان، ويجب     
ميليمترات، ويجب أن يتم التحقق من ذلك عند الصب في الموقع فور الانتهاء من الصب والتسوية                ) ٦(

والدك وقبل تصلب الخرسانة بحيث يمكن إصلاح العيوب مباشرة، ويجب على المقاول إزالة كافة الأجزاء   
  .لمطالبة بأية تعويضات إضافية لقاء ذلك الاستواء والميول المطلوبة دون أن يحق له اقلا تحقالتي 

عندما تنص المواصفات الخاصة على تنفيذ مصارف سطحية على شكل مصائد، فـإن علـى               
المقاول تنفيذها حسب الأبعاد والأشكال وباستخدام المواد وطريقـة التنفيـذ المنـصوص عليهـا في                

غطية هذه القنـوات باسـتخدام      المخططات والمواصفات الخاصة وتعليمات الجهة المصنعة، كما يجب ت        
الأغطية المناسبة والمطابقة للمواصفات الفنية المنصوص عليها في المواصفات الخاصة والمخططـات أو في              

  .من هذا الفصل) ١-٣-٢-٧-٥(الفقرة 

 القنوات والمصارف السطحية إلى أية عرقلة أو خطورة على حركـة المـشاة              يألا تؤد ويجب  
 يجب أن تكون كافة عناصرها قادرة على تحمل القوى الناتجة عن حركة             والمركبات على الطريق، كما   

  .المرور

  : شبكات التصريف السطحي ٣-٢-٧-٥
يجب على المقاول توفير كافة المواد وتنفيذ أعمال شبكة التصريف السطحي لتـصريف الميـاه               

نابيب والوصـلات   السطحية المتجمعة عبر فتحات التصريف والمصائد، وتشتمل الأعمال على توفير الأ          
ومواد الوصل وغرف التفتيش وفتحات التصريف والمصائد، وتنفيذ وإنهاء أعمـال الحفـر والتمديـد               
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 ١٧٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

والصب والتركيب وإعادة الردم، وتنفيذ كافة القياسات والاختبارات طبقاً للأبعاد والمناسيب والميـول             
  . العقد أو هذه المواصفات العامةوالأعماق والمواقع المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة ووثائق

  :وادـ الم ١-٣-٢-٧-٥
يجب أن تكون كافة المواد والعناصر المستخدمة في تنفيذ شبكات التـصريف مطابقـة لتلـك        
المنصوص عليها في المخططات والمواصفات الخاصة ووثائق العقد، ويجب على المقاول قبـل المباشـرة               

ضمان منشأ معتمدة من الجهة الصانعة، التي يجب أن تكـون           بتوريد المواد واستخدامها تقديم شهادات      
معتمدة من قبل الوزارة أو هيئة الموصفات والمقاييس السعودية، ويجب أن تبين تلك الشهادات مطابقـة                

 ويحـق   ،المواد والعناصر للمواصفات المعتمدة كما يجب أن تتضمن طريقة التنفيذ والوصل الموصى بهـا             
لمواد لاختبارها، ويجب على المقاول استبدال أية كمية يثبت عدم مطابقتـها            للمهندس أخذ عينات من ا    

  .للمواصفات بأخرى من نوعية مقبولة فنياً وعلى حسابه الخاص

  : فتحات التصريف وغرف التفتيش والمصائد-١
يجب تنفيذ فتحات التصريف وغرف التفتيش والمصائد من الخرسانة المسلحة المصبوبة في الموقع             

 عليه المواصـفات    صما تن قة الصب، أو من الخرسانة العادية، أو من البلاطات والآجر، حسب            أو مسب 
واقع المحددة في المخططات والمواصـفات الخاصـة        الخاصة والمخططات، طبقاً للأبعاد والمناسيب وفي الم      

  .ووثائق العقد
اقـع الفعليـة    ويجب على المقاول قبل التنفيذ التحقق من مناسيب سطح الطريق وتحديـد المو            

تنفيذ ، كما يجب لفتحات التصريف والمصائد بحيث تكون في مواقع المنسوب الأدنى من المقطع العرضي،           
 )Sag( عند أخفض نقاط المقطع الطولي للمنحنيات الرأسية المقعـرة           ،فتحات تصريف ومصائد إضافية   

 تنفيـذ    علـى   الخاصة  المخططات والمواصفات  تنص، إذا لم    وعند تقاطعات الطرق ومواقف السيارات    
  .، ويجب عدم السماح بجريان المياه عبر تقاطعات الطرقالفتحات والمصائد في تلك المواقع

ية المصبوبة في الموقع،    الأسمنتعند تنفيذ غرف التفتيش والمصائد وفتحات التصريف من الخرسانة          
قاوم للكبريتات، ويجب أن     البورتلاندي الم  الأسمنتفإن هذه الخرسانة يجب أن تتكون من خليط الركام و         

  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لم، )٢-٧-٥(تحقق المتطلبات المبينة في الجدول رقم 

أما عند استخدام العناصر مسبقة التصنيع، فيجب أن تحقق متطلبات المواصفات القياسية المبينة             
  .حسب المواد) ٣-٧-٥(في الجدول رقم 
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 ١٧٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  

  متطلبات الخرسانة المصبوبة في الموقع لأعمال فتحات التصريف والمصائد وغرف التفتيش): ٢-٧-٥(الجدول رقم 

 الحدود المتطلبات
 ٣٥٠  )٣م/مغك ( في الخلطة، كيلوغرام للمتر المكعب، حد أدنىالأسمنتكمية 

 ٠,٥  ، حد أقصى٪، )W/C Ratio (الأسمنتنسبة الماء إلى 
 ١٢٥ ىليمتر، حد أقصي، مSlump) التكوم( الهبوط

 ٤ ، حد أقصى٪نسبة الهواء المحجوز، 
ميجا يوماً،  ) ٢٨(مقاومة المكعبات للضغط غير المحصور، بعد ثمانية وعشرين         

 ، حد أدنىباسكال
٣٠ 

  ١٠٠  ، حد أدنى٪ليمتر للركام المستخدم، ي م٣٧,٥نسبة المار من المنخل 
  

  صنيعلعناصر مسبقة التالمواصفات القياسية ل): ٣-٧-٥(الجدول رقم 
 المواصفة القياسية المواد

 ASTM C 478 خرسانة أسمنتية مسبقة الصب

 ).نوع أول(ASTM C 55  أو ASTM C 139 الطوب الخرساني
  

  : أغطية فتحات التصريف وغرف التفتيش والمصائد-٢
يجب على المقاول توفير وتنفيذ أغطية غرف التفتيش وفتحات التصريف والمـصائد المطابقـة              

الأشكال والأبعاد المبينة في المواصفات الخاصة والمخططات، كما يجب أن يتم تصنيع وتنفيـذ              للأنواع و 
أغطية غرف التفتيش وفتحات التصريف والمصائد من الحديد الرمادي أو الحديـد الزهـر أو الحديـد                 

  .حسب المواد) ٤-٧-٥( المبينة في الجدول  القياسيةالإنشائي، ويجب أن تطابق المواصفات
  

  غطية فتحات التصريف وغرف التفتيش والمصائد القياسية لأواصفاتالم): ٤-٧-٥ ( رقمولالجد

 المواصفة القياسية مادة الغطاء
 AASHTO M 105 الحديد الرمادي

 AASHTO M 103M  الحديد الزهر

 AASHTO M 183 M الحديد الإنشائي
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 ١٧٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :ريف أنابيب التص-٣
ر والأنواع والمواد المطابقـة للمواصـفات الخاصـة         يجب على المقاول، توفير الأنابيب بالأقطا     

والمواصفات المعمول بها لدى الجهات المعنية أو هذه المواصفات العامة، وتمديد ووصل وتنفيذ الـشبكة               
طبقاً للمواقع والأبعاد والمناسيب وطرق التنفيذ المبينة في المخططات والمواصفات الخاصـة وتعليمـات              

  .الجهات المصنعة

سنتيمتراً في إنـشاء شـبكة      ) ٣٠(ستخدام أنابيب يقل قطرها الداخلي عن ثلاثين        يجب عدم ا  
التصريف ويجب تحديد الأقطار الفعلية وميول الخطوط ومواقع فتحات التصريف وغرف التفتـيش في              

  .المخططات والمواصفات الخاصة
 مـا لم  ،  )٥-٧-٥(يجب أن تحقق الأنابيب متطلبات المواصفات القياسية المبينة في الجدول رقم            

  .يرد خلاف ذلك في المواصفات الخاصة، أو تتوفر في المملكة مواصفات أخرى معتمدة

  : مواد الوصل-٤
يجب على المقاول توفير مواد تنفيذ الوصلات طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة ووثـائق             

اصـر شـبكات    العقد، ويجب أن تكون مواد وطرق التنفيذ المستخدمة قادرة على وصل أنابيـب وعن             
صـفات الخاصـة باسـتخدام      ا تسمح المو  ما لم التصريف مع بعضها بإحكام ودون أي تسرب للمياه         

وصلات تسمح بدخول المياه، ويجب أن تتوافق مع مواد وأقطار الأنابيب والعناصر المـستخدمة ومـع                
قد على خلاف    تنص المواصفات الخاصة ووثائق الع     ما لم  كما يجب    ،تعليمات الجهات المصنعة للأنابيب   

  ).٦-٧-٥(ذلك أن تحقق متطلبات المواصفات القياسية المبينة في الجدول رقم 

يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد مواد الوصل تقديم عينات عـن المـواد الـتي يقتـرح                  
استخدامها مقرونة بنشرات المواصفات الفنية وطرق التنفيذ معدة مـن الجهـات الـصانعة أو جهـة                 

 قولا يح بين صلاحية المواد المقترحة للأعمال المقرر تنفيذها وتحقيقها للمواصفات المعتمدة،           اختصاصية ت 
  .له المباشرة بالتوريد والتنفيذ قبل الحصول على موافقة المهندس

  : طبقة الفرشة تحت الأنابيب-٥
-٥(قم  يجب أن تحقق طبقة الفرشة تحت تمديدات الأنابيب متطلبات التدرج المبينة في الجدول ر             

 مؤشر لدونة مـواد طبقـة       ألا يزيد  ويجب   ، تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك      ما لم ،  )٧-٧
  .AASHTO T-190بموجب اختبار ) ٨(الفرشة لكافة أنواع الأنابيب على ثمانية 
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 ١٧٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  فيصرتنابيب اللأ المواصفات القياسية): ٥-٧-٥(الجدول رقم 
 المواصفات القياسية نوع الأنابيب

 ASTM C 14, ASTM C 14 M )غير مسلحة(سانة أسمنتية عاديةأنابيب خر

,ASTM C 655, ASTM C 655 M أنابيب خرسانة أسمنتية مسلحة ١٩١١ م ق س

 C نوع  ASTM A 849 الأسمنتيأنابيب حديدية مغطاة بالملاط

 AASHTO M 36 أنابيب حديدية مضلعة حلزونياً

 AASHTO M 190 (D)  بالإسفلتأنابيب حديدية مموجة مغطاة
 PVC ASTM D 3033, AASHTO M 3034أنابيب 

 PVC, ABS ASTM D 2680أنابيب مختلطة 

 ABS ASTM D 2661 (PS 46, SDR 35)أنابيب 

 ASTM C 700 أنابيب فخارية عالية المقاومة فقط

  .تشير الرموز بين قوسين إلى الصنف

  
   الأنابيبمواد وأنواعياسية للوصلات، حسب  المواصفات الق): ٦-٧-٥(الجدول رقم 

 المواصفة القياسية الوصلات الأنابيب
 خرسانية مسلحة Gasket(  ASTM C 443(طوق مطاطي مانع للتسرب 

 ASTM C 270  ملاط أسمنتي

أنابيب خرسانية  ASTM D 1869 حلقات مطاطية
 ASTM C 270  ملاط أسمنتي عادية

أنابيب بلاستيكية 
PVC 

ة إسفلتية بلاستيكية مختلطة تطبق على البارد، معجون
طوق بلاستيكي مسبق التشكيل مانع للتسرب يطبق 

 على البارد
ASTM F 477 

  
  تدرج مواد طبقة الفرشة): ٧-٧-٥ ( رقمالجدول

 نسبة المار وزناً )ليمتر، رقم يم( مقاس المنخل 
 ١٠٠ ) بوصة١,٥ (٣٧,٥

 ١٠٠- ٩٠ ) بوصة١ (٢٥,٤
 ٨٠ -٣٥ )٨رقم (٢,٣٦
 ٨ -٠ )٢٠٠رقم (٠,٠٧٥
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 عن خمـسة عـشر      للا يق يجب تنفيذ طبقة الفرشة الركامية على كامل عرض الحفر وبسمك           
سـنتيمتراً  ) ٢٠(سنتيمتراً، وعن عشرين    ) ٣٠(سنتيمتراً تحت الأنابيب ذات الأقطار حتى ثلاثين        ) ١٥(

  .سنتيمتراً) ٣٠(تحت الأنابيب التي يزيد قطرها على ثلاثين 
أو التربة الطينية يجب تنفيذ طبقة من       ) الطمي(عندما تكون طبقة أسفل الحفر من التربة السيلتية         

  . سنتيمترات، تفصل بين أسفل الحفر وطبقة الفرشة) ١٠( عن عشرة للا يقالرمل بسمك 

، يجب تنفيذ الفرشة    الأسمنتيعندما تنص المواصفات الخاصة على تنفيذ طبقة الفرشة من الملاط           
سـنتيمترات، ويجـب أن     ) ١٠( بحال من الأحوال عن عشرة       للا يق ى كامل عرض الحفر وبسمك      عل

) ٣٠٠( في الخلطة عـن ثلاثمائـة        الأسمنت والركام، وألا تقل كمية      الأسمنتيتكون الملاط من خليط     
ين بعد ثمانية وعـشر   للمكعبات القياسية   غرام أسمنت للمتر المكعب من الخلطة، وألا تقل المقاومة          كيلو

 بالحدود الدنيا   الأسمنت، وأن تكون نسبة الماء إلى       ميجا باسكال ) ٢٥ ( وعشرين ةخمسيوماً على   ) ٢٨(
 علـى خمـسة     )وحيثما وردت كلمة هبوط تعني التكوم     (الهبوط  التي تسمح بتشغيل الخلطة، وألا يزيد       

 .ليمتراًيم) ٧٥(وسبعين 

  : التنفيذ ٢-٣-٢-٧-٥
  : الحفر-١

ر للأنابيب وغرف التفتيش في المواقع وحـتى الأعمـاق المحـددة في             يجب أن تتم أعمال الحف    
الأعمـال   ) ٦-٥( المخططات والمواصفات الخاصة وحسب تعليمات المهندس طبقاً لمتطلبات الفصل          

  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لمالمدنية في مشاريع المرافق العامة من هذا القسم، 

 يسمح بخلاف ذلك، وعند السماح بجوانب حفـر         ما لم رأسية  يجب أن تكون جوانب الحفر      
سنتيمتراً فوق أعلى   ) ٣٠( عن ثلاثين    للا تق مائلة، يجب أن يكون الحفر في الجزء السفلي رأسياً لمسافة           

 كما يجب إزالة    ، كما يجب تجهيز الحفر الإضافي اللازم لحلقات الوصلات بعد إعداد قعر الحفر            ،الأنبوب
اسبة غير القادرة على توفير أساس مستقر للأنابيب أثناء التنفيذ أو التشغيل طبقاً لمتطلبـات               المواد غير المن  

  .من هذا القسم واستبدالها بمواد مناسبة) ٦-٥(الفصل 
سنتيمتراً ) ١٥( عرض الحفر عن القطر الخارجي للأنبوب مضافاً إليه خمسة عشر            لألا يق يجب  

فرية على القطر الخارجي للأنبوب مضافاً إليه نصف القطر          عرض الح  ألا يزيد من كل جانب، كما يجب      
سنتيمتراً أيهما أكبر من كل جانب لكافة الأنابيب التي يقل قطرها عن متـر واحـد                ) ٣٠(أو ثلاثين   

 فإن الحد الأدنى لعرض الحفر يجب       ،)م١(، أما للأنابيب التي يزيد قطرها الخارجي على متر واحد           )م١(
 ـ وانب الخارجية للأنبوب وجوانب الحفر أو عناصر تدعيم الحفرية          أن يوفر مسافة بين الج      عـن   للا تق
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يجب أن يقوم المقاول بتخزين نواتج الحفر        و ،سنتيمتراً) ٦٠( على ستين    دولا تزي سنتيمتراً  ) ٣٠(ثلاثين  
بة طبقـاً   المناسبة للاستخدام في الأعمال التالية والتخلص من المواد الزائدة عن الحاجة والمواد غير المناس             

  .من هذا القسم) ٣-٥(للفصل 

  : تنفيذ غرف التفتيش وفتحات التصريف والمصائد-٢
يجب أن تتم أعمال الحفر في مناطق إنشاء غرف التفتيش وفتحات التصريف والمـصائد وفـق                

الأعمال المدنية لمشاريع المرافـق العامـة، أو        ) ٦-٥(الأبعاد والمناسيب المقررة وطبقاً لمتطلبات الفصل       
 ويجب أن تكون أبعاد الحفر كافية لتنفيذ كافة الأعمال مـن            ،حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة     

أعمال القالب وصب الخرسانة وتركيب الوصلات وتركيب العناصر مسبقة الصب أو العناصر المصنعة             
 ـ        . حسبما تبينه المخططات والمواصفات الخاصة     ون كما يجب التحقق من مناسيب قاع الحفر بحيث تك

مناسيب السطح العلوي لغرف التفتيش وفتحات التصريف والمصائد بعد تركيب الهياكـل والأغطيـة              
  .مطابقة لمناسيب الطبقة السطحية للطريق

يجب قبل المباشرة بتنفيذ الأعمال إعداد السطح الذي سينفذ فوقه الأساس بتسويته ودكه بحيث              
 وقادراً على تحمل الأعمال التالية، كما يجـب عنـد           يؤمن أساساً مستوياً ومطابقاً للمناسيب المعتمدة     

 ـ استخدام العناصر مسبقة الصب تنفيذ طبقة من الركام تحت الأساسات مسبقة الصب بسمك                للا يق
  .سنتيمترات مع التسوية والدك اللازمين) ١٠(عن عشرة 

سبة القادرة  يجب أن يتم تركيب القطع الخرسانية مسبقة الصب باستخدام الآليات والمعدات المنا           
على رفع وتنـزيل القطع للأعماق والمواقع المحددة دون أن تلحق أية أضرار بالقطع وبجوانب الحفـر أو                
العناصر الأخرى، ويجب العناية الخاصة بالفتحات والعناصر المجهزة مسبقاً لوصل الأنابيب والتحقق من             

  .مطابقة الفتحات وعناصر الوصل لأقطار واتجاهات الأنابيب

 تنفيذ الأعمال باستخدام الخرسانة المصبوبة في الموقع، فإن جميع الأعمال الخرسانية يجب أن              عند
تتم بالقالب وباستخدام نوع الخرسانة الذي يحقق المتطلبات النوعية المنصوص عليهـا في المخططـات               

طلبـات  والمواصفات الخاصة، كما يجب أن تتم جميع أعمال إنتاج وصب وإنضاج الخرسانة طبقـاً لمت              
 تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد علـى        ما لم من هذه المواصفات العامة     ) ١٤(القسم الرابع عشر    

 كما يجب تنفيذ فتحات وصل الأنابيب وتركيب العناصر، بالأبعاد والمواقـع والمناسـب              ،خلاف ذلك 
يجب أن تكـون    المنصوص عليها، ولايجوز بحال من الأحوال تجهيز هذه الفتحات بعد صب الجدران، و            

جها لمسافة كافيـة لوصـل      عناصر الوصل مركبة بحيث تدخل بالجدران لكامل السمك وأن تبرز خار          
  .الأنابيب
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 أو المواد المطاطية مانعة     الأسمنتييجب تعبئة الفواصل بين القطع مسبقة الصب باستخدام الملاط          
يه المواصفات الخاصة ووثـائق      عل صما تن التسرب أو مواد التعبئة من المعجونة أو أي نوع آخر حسب            

 والرمل بنسبة واحـد     الأسمنت أن يتكون الملاط من خليط       الأسمنتي ويجب عند استخدام الملاط      ،العقد
 باستخدام أي ملاط مضى على خلطه أكثـر         لا يسمح رمل، حديث الخلط و   ) ٢(أسمنت إلى اثنين    ) ١(

  .دقيقة، كما يمنع إعادة خلطه بإضافة الماء) ٣٠(من ثلاثين 

 مانع للتسرب، أما الوصلات     اً مرن يجب تنفيذ الوصلات من الحلقات المطاطية بحيث توفر وصلاً        
 ويجب أن تنفذ طبقاً لتعليمـات الجهـة   AASHTO M-198من المعجونة فيجب أن تطابق متطلبات 

  .المصنعة
 ـ             ات عند تنفيذ الجدران باستخدام الآجر، فإن الآجر المستخدم يجب أن يكون مطابقاً للمتطلب

 عـن أربـع     للا تق النوعية المنصوص عليها في المواصفات الخاصة والمخططات، ويجب نقعه بالماء مدة            
 المطـابق   الأسمنتيساعة قبل استخدامه، كما يجب أن يتم تركيبه على طبقة من الملاط             ) ٢٤(وعشرين  

 ـ            ة للأبعـاد   للمتطلبات المذكورة أعلاه، ويجب أن تكون الجدران المنفذة صحيحة ومـستوية ومطابق
والمناسيب المبينة في المخططات ووثائق العقد، ويجب أن تترك أثناء التنفيذ الفتحات المناسـبة لوصـل                
الأنابيب لاحقاً أو يتم تركيب عناصر الوصل اللازمة في المواقع وعند المناسيب وبالأبعـاد المحـددة في                 

 المكـون مـن خلـيط       الأسمنتيلاط   كما يجب طلاء الجدران بطبقة الم      ،المخططات والمواصفات الخاصة  
 والرمل الناعم بنسبة واحد إلى واحد، كما يجب تنفيذ طبقة من المواد مانعة التـسرب عنـدما                الأسمنت

  .تنص المواصفات الخاصة على ذلك
ية بالمحافظة على الترطيب وتنفيذ أعمـال       الأسمنتيجب العناية الخاصة بكافة الأعمال الخرسانية و      

 الشروط المناسبة لمنع ظهور أية تشققات، وعند ملاحظة مثل هذه التشققات يجـب              منع التبخر، وتوفير  
على المقاول اتخاذ الإجراءات اللازمة لإغلاقها باستخدام المواد المعتمدة والمقبولة فنياً دون أية تعويضات              

فقته الخاصة  إضافية لقاء ذلك، وإذا فشل المقاول بناءً على الاختبارات بتحقيق ذلك، يجب عليه وعلى ن              
  .إزالة الأعمال غير المقبولة وإعادة التنفيذ طبقاً للمواصفات المعتمدة

يجب عدم المباشرة بتركيب هياكل وأغطية غرف التفتيش وفتحات التصريف والمـصائد قبـل          
الانتهاء من أعمال رصف الطرق وتنفيذ الطبقات السطحية، ويجب تغطية غرف التفتـيش وفتحـات               

بألواح معدنية قادرة على تحمل الأحمال الناتجة عن معدات وآليات تنفيذ الطبقـات             التصريف والمصائد   
الإسفلتية، وتتم إزالة هذه الألواح بعد الانتهاء من التنفيذ ويباشر بتركيب الهياكل والأغطيـة، ويجـب                

  .العناية بتطابق أسطح الأغطية والهياكل مع أسطح الرصف
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ية المسلحة يتم تنفـذها طبقـاً       الأسمنتدة من الخرسانة    يجب تركيب الأغطية والهياكل على قاع     
يجوز التركيب قبل انتهاء فترة إنضاج الخرسانة وبلوغها المقاومة          للمخططات والمواصفات الخاصة، ولا   

بالمائة من المقاومة التصميمية المنصوص عليهـا بعـد ثمانيـة       ) ٨٠( عن ثمانين    لألا تق اللازمة التي يجب    
  . ما لم تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك،يوماً) ٢٨(وعشرين 

عند ملاحظة عدم تطابق سطوح الأغطية والهياكل مع السطح النهائي للرصف، يجـب علـى               
المقاول تعديل مناسيب غرف التفتيش وفتحات التصريف والمصائد بقص الخرسانة أو إضافة الارتفـاع              

  . أن يحق له المطالبة بأية مبالغ إضافية لقاء ذلكالمناسب للخرسانة المنفذة وفق الطرق الفنية المتبعة دون

  :تمديد الأنابيب وتنفيذ الوصلات -٣
يجب تنفيذ تمديدات الأنابيب من الأنواع والأقطار وفي المواقع وطبقاً للميول والمناسيب المبينـة              

 ويجب أن يتم    صفات الخاصة والمخططات ووثائق العقد، باستخدام الطرق والمعدات المقبولة فنياً،         افي المو 
  .التمديد على طبقة الفرشة المعدة مسبقاً بحيث تؤمن استناداً كاملاً وثابتاً على كامل طول الأنابيب

تنـزيل الأنابيب بعناية لمنع إلحاق أية أضرار بها، ويجـب علـى المقـاول               و يجب تحميل ونقل  
  .ى حسابه الخاصاستبدال كافة الأنابيب المتضررة أو الأنابيب المكسورة بأخرى سليمة عل

 ،AASHTO M-36يمكن بموافقة المهندس إصلاح الأنابيب الحديدية المجلفنة طبقـاً لمواصـفة   
 ويجب عند تضرر طبقة الحماية الإسفلتية تنفيذ طبقة حماية جديدة باستخدام مواد مطابقـة لمواصـفة               

AASHTO M-190.  

هات المصنعة، ويجب تنظيـف     يجب أن يتم تمديد الأنابيب وكافة عناصرها طبقاً لتعليمات الج         
كافة الأنابيب والعناصر من أية مخلفات أو مواد غريبة قبل تمديدها، كما يجب أن يتم التحقق من مواقع                  

 انحراف الأنابيب عـن     ألا يزيد ومناسيب الأنابيب بالطرق المساحية المعتمدة لمثل هذه الأعمال، ويجب          
ميليمتـرات في   ) ٣(ليمتراً، وعلى ثلاثة    يم) ١٢ (ة عشر تيالاستقامة الواصلة بين غرفتي التفتيش على اثن      

 ميل سـطوح الجريـان في       لألا يق  تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلك       ما لم  كما يجب    ،المنسوب
  .بالألف) ٥(الأنابيب عن خمسة 

يجب أن تكون نهايات الأنابيب المتجاورة متطابقة وذات سطح جريان مستمر، ويجب تنفيـذ              
استخدام الطرق المبينة في نشرات الجهات المصنعة وباستخدام المواد المنصوص عليهـا في             الوصل بينها ب  
  .تلك النشرات

ية، يجب قبل تنفيذ الفرشة تمديد الأنابيـب        الأسمنتعند تمديد الأنابيب على فرشة من الخرسانة        
ن الأنبـوب   وتثبيت موقعها ومنسوبها باستخدام كراسي من القطع الخرسانية القادرة على تحمـل وز            
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وتثبيت موقعه ومنسوبه وعدم السماح بتحركه أثناء صب خرسانة الفرشة، وبعد أن يتحقق المهندس من               
استقرار الأنبوب يتم البدء بصب الخرسانة من جهة واحدة للأنبوب مع التحشية الكاملة تحتـه حـتى                 

 عن التحشية ضـغط     التحقق من تأمين استناد على كامل الطول وعدم تشكل فراغات، ويجب ألا ينتج            
يؤدي إلى رفع الأنبوب، ثم يباشر بصب الخرسانة على جانبي الأنبوب بالسمك وحتى الارتفاع المحدد في                

  .المخططات أو المواصفات الخاصة أو حسب تعليمات المهندس

يجب تنفيذ الوصل بين الأنابيب باستخدام المواد والطرق المنصوص عليها من قبـل الجهـات               
المواصفات الخاصة أو المخططات أو تلك المبينة في بند الوصلات من هذا الفصل، ويجب              المصنعة أو في    

أن تؤمن طريقة الوصل ثبات الأنابيب بالنسبة لبعضها أثناء التنفيذ والتشغيل، كما يجب أن تؤمن عـدم                 
  . تسمح المواصفات الخاصة بخلاف ذلكما لمتسرب المياه من الأنابيب 

  :اختبار الشبكة -٤

على المقاول وبحضور المهندس المشرف اختبار شبكة التصريف المكونة المنجزة من أنابيب            يجب  
غير مثقبة ووصلات مانعة للتسرب فور الانتهاء من التمديدات ووصل كافة العناصر وذلك باسـتخدام              

 يقترح المقاول ويوافـق   عليه المواصفات الخاصة أو حسب ما        صما تن إحدى الطريقتين التاليتين حسب     
  :المهندس

  : اختبار الضغط الساكن بالمياه-أ
تتلخص هذه الطريقة بتوفير مصدر للمياه يرتفع عن أعلى الأنبوب الجاري اختباره مسافة واحد            

 هذا الارتفاع عن نهاية الأنبوب من الجهة الأخفض علـى           لا يزيد متر، وبحيث   ) ١,٢(واثنين بالعشرة   
يجب السماح بفترة امتصاص في الأنابيب لمـدة سـاعة          أمتار وذلك بواسطة أنبوب رأسي، و     ) ٦(ستة  

، ومن ثم يتم قياس المياه المتسربة بإضافة الماء للتعويض عن النقص بواسـطة وعـاء قيـاس                  )١( واحدة
خلال نصف ساعة، مع أخذ القياسات على فترات منتظمة كل عشر دقائق وتسجيل حجـم               ) مدرج(

  .اء إلى المستوى الأصلي عند بداية القياساتالمياه اللازم في كل قياس لإعادة مستوى الم

 كمية الماء اللازمة للتعويض عن النقص عن الكميات التالية حـسب أقطـار الأنابيـب                ألا تزيد يجب  
  :المختبرة

) ٣٠(متر للأنابيب ذات الأقطار حـتى ثلاثـين         ) ١٠٠(ليتر بالساعة لكل مائة     ) ٠,٠٦( ستة بالمائة    -
 .سنتيمتراً

) ٣٠(ليتراً بالساعة لكل مائة متر للأنابيب التي يزيد قطرها علـى ثلاثـين              ) ٠,١٢(ئة   اثنا عشر بالما   -
  .سنتيمتراً
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  : اختبار الضغط بالهواء-ب
يجب أن يتم ضغط الشبكة بعد سدها بإحكام في الجزء المختبر بتطبيق ضغط هواء يعادل ضغط                

ن ثم يتم فحص كافة عناصـر       ، وم Uميليمتر عبر أنبوب على شكل      ) ١٠٠(عمود مائي ارتفاعه مائة     
 ويجب على المقاول    ، أي فقاعات صابون    ظهور الشبكة عند هذا الضغط بواسطة محلول صابوني ومراقبة       

إجراء الإصلاحات اللازمة في كافة النقاط التي يلاحظ فيها التسرب، بما في ذلك اسـتبدال العناصـر                 
لكامل من عدم وجود أي تسرب لفقاعـات        والأنابيب عند اللزوم ومن ثم يكرر الاختبار حتى التحقق ا         

ميليمتر مـاء ومراقبـة     ) ١٠٠(ويجب بعد ذلك إعادة تطبيق ضغط هواء يعادل ضغط مائة            ،الصابون
  .دقائق) ٥(ليمتراً خلال خمس يم) ٧٥(ينخفض إلى أقل من خمسة وسبعين  الهبوط في الضغط ويجب ألا

ة الاختبار على حسابه الخاص دون أن       ويجب على المقاول إصلاح كافة العيوب التي تظهر نتيج        
يحق له المطالبة بأية تعويضات إضافية، كما يجب عدم السماح للمقاول بإعادة الردم قبل فحص واختبار                
الشبكة والموافقة عليها واستلامها من قبل المهندس، ويتحمل وحده النتائج المترتبة عن عـدم التزامـه                

  ،بذلك

  : إعادة الردم-٥
 الردم قبل الانتهاء من تمديد الأنابيب وكافة عناصرها وتنفيذ غرف التفتـيش              بإعادة لا يسمح 

وإنهاء كافة الوصلات واختبار التمديدات واستلامها من قبل الجهة المعنية، وتصلب الخرسانة وبلوغهـا              
بالمائـة مـن    ) ٨٠( عن ثمـانين     للا تق  و مقاومة تكفي لتحمل الضغوط الناتجة عن الردم وآليات الدك        

  .اومة التصميميةالمق

من هذه المواصفات العامـة     ) ٦-٥(يجب إعادة الردم باستخدام المواد المقبولة فنياً طبقاً للفصل          
والمواصفات الخاصة، ويجب عندما تكون الأنابيب محمية من التآكل بأية مواد مراعاة عدم إلحـاق أي                

  .كل متوازن على جانبي الأنابيبضرر بمواد الحماية، كما يجب أن يتم الردم بغض النظر عن مواده بش
عند ملاحظة أية هبوطات في الأنابيب أثناء فرد ودك مواد الردم، يجب إعادة الحفـر وإعـداد                 
الطبقة السفلية تحت الأنابيب وإعادة تمديد الأنابيب طبقاً للمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة،              

  .ويضات إضافية له المطالبة بأية تعقولا يحى ذلك، ويتحمل المقاول وحده كافة التكاليف المترتبة عل

سـنتيمتراً  ) ٣٠( عن ثلاثـين     للا يق  لارتفاعيجب أن يتم الردم حول أنابيب الصرف وفوقها         
 سمك الواحدة على خمـسة      لا يزيد باستخدام مواد حبيبية متدرجة قابلة للدك يتم تنفيذها على طبقات           

 الضرر بالتمديدات وتحقـق     قلا تلح دات دك يدوية أو آلية      سنتيمتراً، ودكها باستخدام مع   ) ١٥(عشر  
 ويجب أن يستمر الدك حتى بلوغ درجة دك         ،درجات الدك المتجانسة على كامل عمق الطبقة المدكوكة       
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 ـ بالمائة من الكثافة الجافة القصوى عند نسبة رطوبة         ) ٩٥( عن خمسة وتسعين     للا تق   عـن   فلا تختل
  .AASHTO T-180بالمائة حسب اختبار بروكتور المعدل ) ٢( الرطوبة المثالية بأكثر من اثنين

 أو خرسـانة    الأسمنـت عندما تنص المواصفات الخاصة على استخدام مواد إعادة ردم معالجة ب          
أسمنتية حول الأنابيب، فإن تنفيذ ذلك يجب أن يتم طبقاً للمواصفات الخاصة، ويجب ترطيب السطوح               

 في الخلطة الخرسانية    الأسمنت كمية   لألا تق  كما يجب    ، المواد الغريبة  التي ستنفذ فوقها وتنظيفها من كافة     
) ٢٨( المقاومة المكعبية بعد ثمانية وعشرين       لوألا تق كيلوغراماً للمتر المكعب،    ) ١٥٠(عن مائة وخمسين    

علـى خمـسة    ) Slump ()التكـوم  (الهبوط ألا يزيد ، كما يجب    ميجا باسكال ) ١٠ (عشرةيوماً على   
  .ليمتراً، ويجب استخدام الخلطة وردمها وفردها خلال ساعة واحدة بعد التجهيزي م)٧٥(وسبعين 

سـنتيمتراً  ) ٣٠( عن ثلاثين    للا يق بعد استكمال أعمال الردم حول الأنابيب وفوقها بسمك         
واختبار وقبول الدك، يجب أن تتم أعمال إعادة ردم الأجزاء المتبقية من الحفر طبقاً لمتطلبـات الفـصل                  

 A-2-4 تـصنيفها عـن    لألا يق من هذه المواصفات العامة، وباستخدام المواد المقبولة فنياً على          ) ٦-٥(
شكل ب على طبقات تتناسب مع معدات الدك المستخدمة، ودكها AASHTO M-145 حسب تصنيف

بالمائة من الكثافة    ) ٩٥(  عن خمسة وتسعين     للا تق متجانس لكامل سمك كل طبقة حتى درجات دك         
لا  وعند نـسبة رطوبـة   AASHTO T-180لقصوى المحددة من اختبار بروكتور المعدل حسب الجافة ا

يجب على المقاول وضع الأشرطة التحذيرية في أعلى كل         و ،بالمائة) ٢( عن المثالية بأكثر من اثنين       فتختل
  .طبقة من طبقات إعادة الردم، ويجب أن يبين نوع الخدمة وعمقها بشكل واضح

  :رف تحت السطحي أعمال الص ٣-٧-٥
يتضمن العمل تنفيذ أعمال تصريف المياه تحت السطحية باستخدام المصارف التحتية، ويشتمل            
العمل على توريد المواد وتنفيذ الأعمال طبقاً للأبعاد والأعماق والميول والمناسيب المبينة في المخططـات               

  .صنعةوالمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة وتعليمات الجهة الم

  :وادـ الم ١-٣-٧-٥
  : أنابيب الصرف تحت السطحي-١

يجب على المقاول عندما تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على تنفيذ شبكة مصارف تحت              
سطحية توفير الأنابيب ومواد الوصل ونوع وأبعاد التثقيب أو الشقوق وتنفيذ الشبكة طبقاً للأعمـاق               

المياه من الشبكة بالوصل مع شبكات التـصريف        تصريف  عاد وطريقة   والمواقع والمناسيب والميول والأب   
 عليه المواصفات الخاصـة والمخططـات       صما تن الأخرى أو في العبارات أو المناطق المنخفضة حسب         

  .ووثائق العقد وتعليمات الجهات المصنعة
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 ١٨٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

فخارية أو  يمكن تنفيذ أعمال شبكة التصريف تحت السطحية باستخدام الأنابيب الخرسانية أو ال           
 أو من خلائط الألمنيوم، ويجب أن تكون تلك الأنابيب مثقبة مـسبقاً، أو   PVCالحديدية أو البلاستيكية    

يمكن استخدام وصلات تسمح بمرور المياه للسماح للمياه بالدخول إلى الأنابيب، حسب ما تنص عليه               
تطلبات المواصفات القياسـية    المواصفات الخاصة والمخططات، ويجب أن تكون تلك الأنابيب مطابقة لم         

  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لم، )٨-٧-٥(المبينة في الجدول رقم 

عندما تنص المواصفات الخاصة على استخدام أنابيب مثقبة، فإن تثقيب الأنابيب يجب أن يـتم               
لثقوب الدائرية  بثقوب دائرية أو على شكل شقوق طبقاً للمواصفات الخاصة، ويجب أن تتراوح أقطار ا             

صفوف متناظرة بالنـسبة  ) ٤(ميليمترات في أربعة ) ١٠-٥(في الأنابيب البلاستيكية بين خمسة وعشرة   
سـنتيمترات،  ) ١٠( البعد بين الثقوب المتجاورة في الصف الواحد على عشرة          ألا يزيد لمحور الأنبوب، و  

الشق بين واحد ونصف إلى ثلاثة      موازيين للمحور ويتراوح عرض     ) ٢(أما فتح الشقوق فيتم في صفين       
 أما في   ،ضعف عرض الشق  ) ٣٠-٢٠(ميليمترات، والمسافة بين الشقوق عشرين إلى ثلاثين        ) ٣-١,٥(

 AASHTO M-36 الأنابيب المعدنية فإن تنفيذ الثقوب الدائرية أو الشقوق يجب أن يتم طبقاً لمواصـفة 
  .ويجب فتح الثقوب قبل تغطية ومعالجة الأنابيب

 سمك الصفائح المستخدمة لتصنيع أنابيب التصريف تحت السطحية من خلائـط            ل يق ألاويجب  
ميليمتر، ويمكن استخدام أي نوع من التثقيب، أمـا         ) ١,٢٢(الألمنيوم عن واحد واثنين وعشرين بالمائة       

) ١,٣٢( سمك الصفائح عن واحد واثـنين وثلاثـين بالمائـة            لألا يق لتصنيع الأنابيب الحديدية فيجب     
يجب أن تتم تغطية الأنابيب المعدنية المغلفة بالإسفلت باستخدام مواد إسفلتية مطابقة لمتطلبات              ،مترميلي

  .AASHTO M-(190, 243)مواصفة 

  
  نابيب الصرف تحت السطحيالمواصفات القياسية لأ): ٨-٧-٥(الجدول رقم 
 المواصفة القياسية أنواع الأنابيب

 AASHTO M (175M) أنابيب خرسانية

 ASTMC 700 اريةفخ

 AASHTO M 36, AASHTO M 190 أنابيب حديدية مطلية بالإسفلت

 PVC ASTM D 3033, ASTM D 3034 (SDR35)بلاستيكية 

 ABS ASTM D 2751بلاستيكية 

 AASHTO M 196 أنابيب مموجة من خلائط الألمنيوم
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 ١٨٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :)مادة المرشح( ركام المصارف تحت السطحية -٢
شح المحيطة بأنابيب الصرف تحت السطحي من المـواد الركاميـة حـرة             يجب تنفيذ طبقة المر   

 تنص المواصفات   ما لم التصريف التي تسمح بمرور المياه وتمنع تسرب حبيبات التربة إلى الأنابيب، ويجب             
ألا الخاصة على خلاف ذلك، أن تكون من الركام المكسر أو الطبيعي النظيف والمقاوم للماء، كما يجب               

 نـسبة   ألا تزيد غرام للسنتيمتر المكعب، و   ) ٢,٣٥(ة الكلية للركام عن اثنين وخمس وثلاثين         الكثاف لتق
 نسبة التآكل حسب اختبار لوس أنجلوس على        ألا تزيد بالمائة، و ) ٢,٥(امتصاص الماء على اثنين ونصف      

  .دورة) ٥٠٠(بالمائة لخمسمائة ) ٤٠(أربعين 

سب للسماح بمرور المياه ومنع تـسرب حبيبـات         قق المواد المستخدمة التدرج المنا    تحيجب أن   
 أخـرى  ، أو أية علاقات ومتطلبات    التربة، ويجب عند اختيار التدرج التحقق من ذلك بالعلاقات التالية         

  :تنص عليها المواصفات الخاصة

  : النسبة بين تدرج مادة المرشح حول الأنابيب وتدرج التربة المحيطة-أ
بالمائة مـن مـادة     ) ١٥(المنخل الذي يمر منه فقط خمسة عشر        يجب أن يكون ناتج قسمة مقاس        -١

 Ds(85)بالمائة من التربة المحيطة ) ٨٥( وثمانون ةعلى مقاس المنخل الذي يمر منه خمس Df(15)المرشح
  :، حسب العلاقة التالية)٥(أقل أو يساوي خمسة 

D f (15) / D s (85) ≤ 5  

بالمائة من المادة المرشـحة إلى      ) ٥٠( يمر منه خمسون      يجب أن يكون ناتج قسمة مقاس المنخل الذي        -٢
 وعـشرين   ة بالمائة من التربة المحيطة أقل أو تساوي خمس        )٥٠ (مقاس المنخل الذي يمر منه خمسون     

)٢٥(.  
D50 f / D 50 s ≤ 25  

ويجب عدم استخدام هذه العلاقة عندما تكون التربة المحيطة طينية، ومقاس المنخل الذي يمر منه               
 . وأكثريليمترمن الم) ٠,٤( بالمائة من مادة المرشح أربعة بالعشرة ) ١٥(عشر خمسة 

   بالمائة من مادة المرشـح    ) ١٥(أن يكون ناتج قسمة مقاس المنخل الذي يمر منه خمسة عشر            ب  يج -٣
D f (15 ) على مقاس المنخل الذي يمر منه خمسة عشر بالمائة من التربة المحيطةDs (15 )   أكـبر أو 

 :حسب العلاقة التالية) ٥(وي خمسة يسا

D f (15 ) / D s (15 ) ≥ 5  

  



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ١٨٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 : النسبة بين تدرج مادة المرشح حول الأنابيب وفتحات تثقيب أنابيب الصرف تحت السطحي-ب

بالمائة مـن مـادة     ) ٨٥(يجب أن يكون ناتج قسمة مقاس المنخل الذي يمر منه خمسة وثمانون             
أكبر مـن    Pipe slot widthعرض شقوق التصريف في الأنابيب على  D f (85) المرشح حول الأنابيب
 :للأنابيب التي تنفذ فتحاتها على شكل شقوق حسب العلاقة التالية) ١,٢(واحد واثنين بالعشرة 

D f (85) / Pipe slot width > 1.2  
بالمائة مـن مـادة     ) ٨٥(يجب أن يكون ناتج قسمة مقاس المنخل الذي يمر منه خمسة وثمانون             

أكبر من   Pipe hole diameterعلى قطر ثقوب التصريف في الأنبوب  D f ( 85) حول الأنابيب لمرشحا
  :الواحد، حسب العلاقة التالية

D f (85) / Pipe hole diameter > 1  
 :حيث

Df – المنخل الذي يمر منه النسبة المبينة بالرقم بين قوسين من مادة المرشحقطر فتحة .  
Ds –  نخل الذي يمر منه النسبة المبينة بالرقم بين قوسين من التربة المحيطة بالمرشحفتحة المقطر.  

Pipe slot width -عرض شق الأنبوب .  
Pipe whole diameter -قطر ثقوب الأنبوب .  

  .تمثل نسبة المار من المنخل ٨٥، ٥٠، ١٥الأرقام 
       علـى عـشرين    ها ذات تدرج جيد وألا يزيد مؤشر تجانـس        الطبقة المرشحة  تكون   يجب أن 

)D60 / D10 ≤  20 ( يمكـن  تنص المواصفات الخاصة على تدرج محدد لمادة طبقة المرشح،ما لم، و  
، مع ضرورة التحقق منه على أسـاس العلاقـات          )٩-٧-٥(التدرج المبين في الجدول رقم      ب الاسترشاد
  . وبمعلومية تدرج التربة المحيطة وشكل وأبعاد ثقوب الأنابيبالمذكورة

 نسبة  لألا تق كما يجب عندما تقع المصارف تحت السطحية ضمن منطقة انتشار أحمال الطريق             
بالمائـة، كمـا   ) ٩٠( على تسعين ميليمتر)  ملم ٤,٧٥(الوجوه المكسرة في المواد المحجوزة على المنخل        

دورة، ) ٥٠٠(بالمائة لخمـسمائة    ) ٤٠( نسبة التآكل في اختبار لوس أنجلوس على أربعين          ألا تزيد يجب  
 ـ بالمائة، كمـا يجـب      ) ٢,٥( نسبة امتصاص الركام الكلي للماء على اثنين ونصف          ألا تزيد و  لألا تق

  .، غرام للسنتيمتر المكعببالمائة) ٢,٣٥( وثلاثين ةالكثافة الكلية على اثنين وخمس
  )Geotextile(:  الأنسجة الأرضية-ج

صفات المنصوص عليها في المواصـفات       مطابقة للأنواع والموا   ةنسجة الأرضي يجب أن تكون الأ   
 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك أن        ما لم الخاصة والمخططات ووثائق العقد الأخرى، ويجب       

  ).١٠-٧-٥(تحقق المتطلبات المبينة في الجدول رقم 
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 ١٩٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  تدرج مادة المرشح حول أنابيب الصرف تحت السطحي): ٩-٧-٥(الجدول رقم 

 ٪نسبة المار وزناً،  )، رقم ميليمتر(مقاس المنخل 
 ١٠٠ ) بوصة١,٥ (٣٧,٥

 ١٠٠ -  ٩٥ ) بوصة١ (٢٥,٤
 ٦٠ -  ٢٥ ) بوصة٢/١ (١٢,٥

 ١٠ - ٠ )٤رقم  (٤,٧٥
 ٥ - ٠ )٨رقم  (٢,٣٦

 ٢ - ٠ )١٠رقم  (٢
  

  متطلبات مواد الأنسجة الأرضية): ١٠-٧-٥(الجدول رقم 

 القيم  طريقة الاختبار الخصائص
 ٥٠٠  ASTM D 4632.، نيوتن، حد أدنى)Grab Tensile Strength(مقاومة الترع بالشد 
 ٢٠٠  ASTM D 4833 .، نيوتن، حد أدنى)Puncture Strength(مقاومة الثقب 

 ٢٠٠  ASTM D 4533 .، نيوتن، حد أدنى)Tear Strength(مقاومة التمزق 

) AOS(مقاس الثقوب الظاهري   ٠,٦ .بالمائة أو أقل) ٥٠(خمسون 
ليمتر، حسب يأقل أو يساوي، م
خل رقم مائتين نسبة المار من المن

 .في التربة المحيطة) ٢٠٠(

  خمسون إلى خمسة وثمانين
 بالمائة) ٨٥- ٥٠(

ASTM D 4751 
٠,٣ 

 ٢ ASTM D 4491 .في الثانية، حد أدنى ميليمتر، )Permeability(النفاذية 
  

  : مخارج المصارف تحت السطحية-د
لصرف تحت السطحي حسب الطريقة وفي المواقع وباسـتخدام         يجب أن يتم التخلص من مياه ا      

المواد التي تنص عليها المخططات والمواصفات الخاصة، ويجب على المقاول تقديم شهادات ضمان المصدر      
  . التي تبين مطابقة المواد والعناصر للمواصفات المعتمدة

ابيـب والوصـلات    يجب تنفيذ نهايات ومخارج المصارف تحت السطحية من الأكـواع والأن          
) ١٠( قطرها علـى عـشرة    لألا يق باستخدام نفس المواد المستخدمة في تنفيذ شبكة التصريف، ويجب          

 كما يجب أن يتم وصلها مع أنابيب الشبكة ومع بعضها باستخدام المواد وبالطريقة الموصى               ،سنتيمترات
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 ١٩١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

المخارج والنهايات يجب أن تكون     بها من الجهة المصنعة والمعتمدة لوصل أنابيب الشبكة، مع مراعاة أن            
  . بالجمع بين الحديد والألمنيوملا يسمحغير مثقبة، و

يجب عندما يتم إنهاء شبكة التصريف تحت السطحية على منحدرات أن يتم تنفيـذ نهايـات                
 عليه المواصفات   صما تن المخارج من الخرسانة المسلحة على شكل جدار رأسي وجدران راجعة حسب            

  .ات، كما يجب حماية المنحدرات من التعرية بفعل المياهالخاصة والمخطط

  : التنفيذ ٢-٣-٧-٥
مـن  ) ٦-٥(يجب أن يتم الحفر لتنفيذ أعمال التصريف تحت السطحي طبقاً لمتطلبات الفصل             

هذا القسم، طبقاً للأبعاد والمناسيب والأعماق المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة، مع مراعاة أن              
 بحال من الأحوال عن القطر الخارجي للأنابيب مضافاً إليه مسافة عـشرة             لألا يق يجب  عرض الخندق   

سنتيمتراً، كما  ) ٢٥( عرض الحفر عن خمسة وعشرين       لألا يق سنتيمترات من كل جانب، وعلى      ) ١٠(
يجب أن تكون أبعاد الخندق كافية لتمديد أنابيب التصريف تحت السطحي وطبقة المرشـح الركاميـة                

  . عليه المخططات والمواصفات الخاصةصما تنالأرضي حسب والنسيج 

ويجب إعداد قاع الخندق طبقاً للميول المحددة وبحيث يؤمن قاعدة استناد متينة وثابتة لعناصـر               
 سمكهـا علـى     للا يق يجب بعد تسوية وإعداد قاع الخندق تنفيذ طبقة من الردم الركامي             و ،التصريف

  .سنتيمترات) ٥(خمسة 
نص المخططات والمواصفات الخاصة على استخدام أنسجة أرضية أو عند التنفيـذ          يجب عندما ت  
أن يكون النسيج الأرضي المـستخدم مطابقـاً للنـوع    ) (A-4, A-5, A-6, A-7في التربة من الصنف 

المعتمد، ويجب أن يتم فرده على كامل عرض الخندق المحفور وبحيث يستوعب كافة عناصـر شـبكة                 
سـنتيمتراً، دون   ) ٣٠( عن ثلاثـين     للا يق رشحة، وبحيث يؤمن تداخلاً في الأعلى       التصريف والمادة الم  

لا الحاجة إلى شد، كما يجب أن يتم فرد الأنسجة على طول شبكة التصريف بحيث يتم تأمين تـداخل                   
  . عن ثلاثين سنتيمتراً بين القطع المتجاورة، وأن يكون التداخل باتجاه جريان المياهليق

 المواد المفككة والغريبة وأية مواد قد تلحق ضرراً بالنسيج الأرضي مـن قـاع               يجب إزالة كافة  
الحفر قبل المباشرة بفرده، كما يجب أن يتم فرد مواد النسيج الأرضي وتمديد الأنابيب والوصلات وفرد                

 أو التمزق أو  /مواد الطبقة المرشحة بطريقة تضمن عدم إلحاق أية أضرار بالنسيج الأرضي مثل الثقب و             
أية أضرار أخرى، وعندما يلاحظ مثل تلك الأضرار يجب على المقاول التعديل في طريقة العمل أو المواد                 
المستخدمة، واستبدال قطع النسيج المتضررة بأخرى سليمة أو فرد قطع جديدة سليمة فـوق القطـع                
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 ١٩٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 فرد مادة الطبقـة     بعد فرد النسيج الأرضي يتم     ،المتضررة شريطة تحقيق شروط الفرد والتداخل المعتمدة      
  .الركامية المرشحة مع مراعاة عدم إلحاق أية أضرار بالنسيج الأرضي والحفاظ على ثباته في موقعه

يجب تمديد أنابيب شبكة التصريف تحت السطحي ووصل قطعها المختلفـة وتنفيـذ مخـارج               
 المخططـات   ونهايات شبكة التصريف تحت السطحية طبقاً للمواقع والميـول والمناسـيب المبينـة في             

والمواصفات الخاصة وحسب تعليمات الجهات المصنعة، ويجب أن تكون الجهة المثقبة من الأنابيب مـن               
لا الأسفل، ويجب تنظيف كافة الأنابيب والوصلات والنهايات والمخارج قبل تمديـدها ووصـلها، و             

  . من قبل المهندسوالموافقة عليها بالردم فوق أنابيب ووصلات الشبكة قبل فحصها ومعاينتها يسمح

) ١٥( سمكها الأقصى على خمـسة عـشر      لا يزيد يجب أن يتم فرد الطبقة المرشحة في طبقات         
سنتيمتراً حول الأنابيب وعلى كامل عرض الخندق مع الدك الخفيف، ويجب مراعاة عدم إلحـاق أيـة                 

  .أضرار بتمديدات الأنابيب أو بالأنسجة الأرضية
 وتنفيذ طبقة المرشح الركامية وإنهائها حتى المناسيب المبينة         بعد استكمال تنفيذ شبكة التصريف    

على المخططات وفي المواصفات الخاصة، يجب استكمال تغليف الطبقة المرشحة بالنسيج الأرضي المفرود             
  .سابقاً بتأمين التداخل المطلوب

اته، يجـب   بعد استكمال تغليف الأنابيب والمادة المرشحة حولها بالنسيج الأرضي وتثبيت نهاي          
 تنص المواصفات الخاصة على إعادة ردم كامل الخندق         ما لم استكمال ردم الخندق بمادة ركامية مرشحة       

بنفس المادة المرشحة المحيطة بالأنابيب والتغليف بالنسيج الأرضي لكامل العمق، ويجب أن تـتم إعـادة       
 للا تق الدك حتى درجة دك     سنتيمترات مع   ) ١٠( سمك الواحدة على عشرة      لا يزيد الردم على طبقات    
  .بالمائة من الكثافة الجافة القصوى) ٩٥(عن خمسة وتسعين 

عندما تقع خطوط المصارف تحت السطحية ضمن مناطق تنفيذ طبقات الرصف، يجب تنفيـذ              
، وعدم ترك خنادق المصارف تحت السطحية مكشوفة مدة تزيد          نما يمك أعمال طبقات الرصف بأسرع     

عد تنفيذ أعمال شبكات المصرف تحت السطحية وإعادة الردم، وعندما تزيد المدة            أشهر ب ) ٣(على ثلاثة   
 أما  ،على ذلك يجب إزالة طبقات إعادة الردم التي تلوثت بالتربة، وإعادة الردم بمواد جديدة مقبولة فنياً               
) ٣٠(عندما تقع هذه الخطوط خارج الطريق فيجب تنفيذ طبقة من الردم التـرابي بـسمك ثلاثـين                  

، في الجزء العلوي من الخندق لمنع تسرب )A-4, A-5, A-6, A-7(تيمتراً باستخدام تربة من الصنف سن
  .المياه السطحية إلى المصرف
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 ١٩٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : المصارف الطرفية ٤-٧-٥
عندما تنص المواصفات الخاصة والمخططات على تنفيذ مصارف طرفية، بهدف تصريف الميـاه             

ة، يجب أن يقوم المقاول بتوفير المواد وتنفيذ الأعمال طبقـاً           السطحية من طبقات الأساس وطبقة القاعد     
  .للمتطلبات والأبعاد والمواقع المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة

  :وادـ الم ١-٤-٧-٥
  : الأنابيب-١

عندما تنص المواصفات الخاصة على تنفيذ المصارف الطرفية باستخدام الأنابيب، فإن الأنابيب            
ن تكون مطابقة للأنواع والأقطار المبينة في المخططـات والمواصـفات الخاصـة، أو              المستخدمة يجب أ  

أنابيب الصرف تحت السطحي من هذا الفصل، كما        ) ٨-٧-٥(لمتطلبات المواصفات المبينة في الجدول      
  .يجب أن يتم تركيبها وتوصيلها طبقاً للمواصفات الخاصة وتعليمات الجهات المصنعة

   (Geo-composite):لمركبة الأنسجة الأرضية ا-٢
عندما تنص المواصفات الخاصة على استخدام الأنسجة الأرضية المركبة فإن النسيج المـستخدم             
يجب أن يكون مطابقاً للمواصفات الخاصة ويجب أن يتم التنفيذ في المواقع وحسب الأبعاد والمناسـيب                

  .ليمات الجهة المصنعةوالتفاصيل المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة وطبقاً لتع
المـصدر  ضـمان   يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد المواد تقديم نسخة معتمدة من شهادة             

 في  وتعليمات التنفيذ والمواصفات الفنية للمواد، تبين مطابقة المواد المقترحـة للمواصـفات المعتمـدة             
لمهندس قبل الموافقة على التوريد طلب       مقرونة بعينتين على الأقل من المادة، ويحق ل        المواصفات الخاصة، 

  .إجراء الاختبارات اللازمة في مختبر مستقل معتمد

يجب أن يتم توريد كافة المواد والعناصر الموصى بها من الجهة المصنعة المعتمدة بمـا في ذلـك                  
  .المصارف وعناصر المخارج والنهايات

 الأنسجة المركبة من القـسم       تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، أن تتكون        ما لم يجب  
  ).Filter Fabric(والجزء الخارجي المكون من نسيج مرشح ) Core) (اللب(الداخلي 

  : اللب-٣
 وقوياً  ،)Polyolefin(يجب أن يكون اللب مستطيلاً ومرناً ومجوفاً ومصنوعاً من البولي أوليفين            

ركيب وإعادة الردم والأحمال المروريـة،      بدرجة كافية لمقاومة الأحمال الرأسية والضغوط الناجمة عن الت        
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 ١٩٤               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

 تنص المواصفات الخاصـة علـى       ما لم  ويجب   ،كما يجب أن يسمح بدخول المياه وجريانها بشكل حر        
  ).١١-٧-٥(الجدول رقم خلاف ذلك أن يحقق المتطلبات المبينة في 

  : النسيج المرشح-٤
اك، وخال مـن المعالجـات       من البولي أوليفين غير المح     يجب أن يكون النسيج المرشح مصنوعاً     

  .الكيميائية والتغطية

 تنص المواصـفات    ما لم ) ١٢-٧-٥(يجب أن يحقق النسيج المرشح المتطلبات المبينة في الجدول          
الخاصة على خلاف ذلك، كما يجب اعتبار أن كافة المقاومات المبينة في الجدول هي معدل المقاومـات                 

ار بالاتجاه الأضعف، ويجب أن يتم أخذ العينات طبقاً لتعليمات          الدنيا التي يتم الحصول عليها عند الاختب      
ASTM D 4354.  

  
  متطلبات لب الأنسجة المركبة): ١١-٧-٥(الجدول رقم 

 الحدود طريقة الاختبار الخصائص
 Water (نسبة امتصاص المياه

Absorption(حد أقصى،، نسبة مئوية  
ASTM D 570 

   خلال أربع وعشرين٠,٠٥
 ساعة) ٢٤(

  )نمو الفطريات(قاومة التعفن م
(Fungus resistance) 

ASTM G 21  لا تنمو أية فطريات(سلبي( 

  
  : المصارف مسبقة الصنع من الأنسجة المركبة-٥

يجب أن تتكون المصارف تحت السطحية أو الطرفية مسبقة الصنع من الأنسجة المركبة، مـن               
ع التحقق من أن أبعاد المصرف مطابقـة للأبعـاد          اللب والنسيج المرشح، ويجب بعد الانتهاء من التصني       
ليمتراً، والتحقق من   يم) ١٩( عن تسعة عشر     للا يق المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة وأن سمكه        

-٧-٥(ربط النسيج المرشح مع اللب بشكل ثابت، ويجب أن يحقق المرشح المتطلبات المبينة في الجدول                
  . على خلاف ذلك تنص المواصفات الخاصةما لم) ١٣

  : مخارج المصارف-٦
يجب أن تتكون أنابيب وعناصر مخارج المصارف من نفس أنواع الأنابيب المستخدمة في شبكة              

 عليه المواصفات الخاصة والمخططات وتعليمات الجهة المـصنعة، علـى ألا            صما تن التصريف، حسب   
  .سنتيمترات) ١٠( قطرها عن عشرة لوألا يقتكون مثقبة 
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 ١٩٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  متطلبات النسيج المرشح): ١٢-٧-٥(قم الجدول ر
 المتطلبات طريقة الاختبار  الخصائص

 ٢ ASTM D 4491  ١  في الثانية، حد أدنىاًليمتريم، Permeabilityالنفاذية 
 ٠,٣ - ٠,١٥ ASTM D 4751  ليمتري، مAOSمقاس الفتحات الظاهري 

 ٥٠٠ ASTM D 4632  .، نيوتن، حد أدنىGrab Tensile Strengthمقاومة الترع بالشد 
 ٢٠٠ ASTM D 4833 .، نيوتن، حد أدنىPuncture Strengthمقاومة الثقب 
 ٢٠٠ ASTM D 4533  .، نيوتن، حد أدنى Trapezoidal Tear Strengthمقاومة التمزق

  ٣٥ ASTM D 4632  ، نسبة مئوية، حد أدنى Elongationالتطاول
 ١,٠٣٥ ASTMD 3786  .لو باسكال، حد أدنى، كي Mullen Burst Strengthمقاومة انفجار ميولن

 ASTM D 4595  . للمتر، حد أدنىنيوتن، كيلو Seam Strength للشد التلاحم مقاومة
  ١٤  )طريقة الشريحة العريضة(

 ٠,١٤  ASTM D 3776 . حد أدنى المربع،ترغرام للم، كيلو وحدة المساحةوزن
 ٨٠ ASTM D 4355  ة الأشعة المحجوزة، حد أدنى، نسب)UV Resistance(مقاومة الأشعة فوق البنفسجية 

 سلبي ASTM G 21  )نمو الفطريات( مقاومة التعفن 
  ):١٢-٧-٥(ملاحظات على الجدول رقم 

 ويجـب    أي مقطع من النسيج المرشح الذي تم عنده التداخل أو اللصق والواقع من جهة طبقات الرصف مقطعاً حرجاً للنفاذية،                    يعتبر -١
النسيج المرشح بنفس المواصفات حسب التصنيع أو حسب التركيب، من أجل التحقق من أن المقطع المتداخل يحقق                 اختبار مقطع من    

 من النـسيج المرشـح       من جهة طبقات الرصف فيمكن للمقاول اختبار مقطع        ملا يت المواصفات المطلوبة، أما إذا كان تنفيذ التداخل        
  .بالسمك العادي من أجل قبوله

  
  متطلبات المصارف مسبقة الصنع من النسيج المركب): ١٣-٧-٥(الجدول 

 المتطلبات طريقة الاختبار الخصائص
، )عشرون بالمائة مقداره عند تشوه أقصى () (Compressive Strengthمقاومة الضغط

 .كيلو باسكال، حد أدنى
ASTM D 1621 

 ٣٤٥  )سنتيمتر٣٠x٣٠أبعاد العينة(

  .و غرام للميليمتر من العرض، حد أدنى، كيل)Peel Strength(مقاومة التقشر 
 النسيج مع النسيج والنسيج مع اللب والنسيج مع العناصر : التاليةوصلال تاختبار حالايجب (

  )١( ).البارزة
ASTM D 903 ٠,٠٥ 

مساحة المقطع العرضي، الناقلية  ( )In-Plane Flow(معدل الجريان في المساحة 
  )٢( .ربع من العرض، حد أدنى، متر مكعب للمتر الم)الهيدروليكية

ASTM D 4716 
باستخدام عينة طولها ستمائة 

  .، كحد أدنىليمتريم) ٦٠٠(
٠,٠٠٣ 

  )١٣-٧-٥(ملاحظات على الجدول 
 عينـتين مـرنتين   : المبينة في الجدول، ويجب استخدامالثلاث الوصل حالات في Peel Strength إجراء اختبار مقاومة التقشر يجب -١

 تـرابط   حالـة لاختبار) مادة نسيج مرشح مع لب(نسيج، وعينة مرنة مع عينة صلبة     النسيج مع   ال ترابط    حالة لاختبار) نسيج مرشح (
 ويجب أن يكون    ، المصرف تماثل طريقة تصنيع وتركيب   يجب وصل العينات مع بعضها بطريقة        كما ،النسيج المرشح مع اللب أو النتوء     

 وهذا يمثل حالة خاصة من حالة حد        ،ياً للسمك الاعتيادي للب قبل التغطية بالنسيج المرشح        المستخدم مساو  )اللب(المادة الصلبة   سمك  
 .ليمترات المحدد في الاختبار القياسييم) ٣(الثلاثة 

 عـن   للا تق كيلو باسكال لمدة    ) ٧٠(بالمائة وضغط عادي قدره سبعون      ) ١٠(يجب إجراء اختبار معدل الجريان بانحدار قدره عشرة          -٢
 .ساعة) ١٠٠(مائة 
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 ١٩٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : التنفيذ ٢-٤-٧-٥
يجب أن يتم تركيب المصارف الطرفية أو المصارف تحت السطحية من الأنـسجة المركبـة في                
المواقع وعند الأعماق المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة وطبقاً لتعليمات الجهة المصنعة، ويجـب              

 التعاقد مع جهة مؤهلة في هذا المجال، ويحـق          على المقاول، إذا لم يكن مؤهلاً لتنفيذ مثل هذه الأعمال،         
والتحقق من التنفيذ المطابق التنفيذ  حضور ممثل عن الجهة المصنعة للإشراف على        حضور  للمهندس طلب   

  .للتعليمات
يجب أن يتم حفر خندق التصريف الطرفي في المواقع وحسب الأبعاد والمناسـيب المحـددة في                

المصنعة، ويجب قبل المباشرة بتنفيذ المصارف أن يتم فحـص قـاع            المواصفات الخاصة وتعليمات الجهة     
  .الحفر واستلامه وتنظيفه من كافة المواد الغريبة والمفككة

يجب التنفيذ بفرد مادة النسيج الأرضي على كامل قاع الحفر مع تأمين مـسافات التغليـف                
الة المعتمدة، ومن ثم يـتم      أو لب المصرف من النسيج المركب حسب الح       /والتداخل لأنابيب التجميع و   

تثبيت المصرف من النسيج المركب عند الطرف البعيد عن حافة الطريق من الخندق، وتركيـب كافـة                 
  .عناصر الوصل والمخارج طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة وتعليمات الجهة المصنعة

فيذ وقبوله فنياً، يتم    بعد الانتهاء من تنفيذ المصارف وكافة عناصرها ومخارجها والتحقق من التن          
إعادة الردم باستخدام مواد ركامية حرة التصريف، على طبقات مع الدك باستخدام الصفائح الاهتزازية              

 عن تـسعين  للا تقكيلو نيوتن، حتى بلوغ درجة دك ) ٢٢( قوة دكها على اثنين وعشرين       دلا تزي التي  
 تنص المواصـفات  ما لم ،AASHTO T-99ار بالمائة من الكثافة الجافة القصوى المحددة من اختب) ٩٠(

  .الخاصة على خلاف ذلك، مع اتخاذ كافة تدابير الحيطة اللازمة لمنع أية أضرار قد تلحق بالمصارف

متر يجب أن يتم الردم باستخدام الرمل       ) ٠,٥(عندما يكون عرض خندق الحفر أقل من نصف         
الدك باستخدام الصفائح الاهتزازيـة أو الغمـر        النظيف، ويتم التنفيذ في هذه الحالة على طبقة واحدة و         

  .بالمياه

  : الطبقات المرشحة ٥-٧-٥
عندما تنص المواصفات الخاصة والمخططات وتعليمات الجهات المصنعة على تنفيـذ طبقـات             
أساس مرشحة أو طبقات مرشحة للمصارف الطرفية أو إعادة الردم من المواد الركامية غير المعالجـة أو                 

 باستخدام المواد وطـرق      يتم  أو المعالجة بالإسفلت، فإن تنفيذ هذه الطبقات يجب أن         سمنتالأالمعالجة ب 
التنفيذ وفي الواقع وبالسمك المبين في المواصفات الخاصة والمخططات المعتمدة، أو هـذه المواصـفات               

  .العامة
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 ١٩٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : الطبقات المرشحة من الركام غير المعالج ١-٥-٧-٥
ن الركام غير المعالج باستخدام التـدرج المنـصوص عليـه في            يجب تنفيذ الطبقات المرشحة م    

 أحد التـدرجات    ويمكن ما لم تنص المواصفات الخاصة على تدرج محدد، استخدام         المواصفات الخاصة،   
طبقات الأساس غير المعالجة، ويجب أن تحقق المواد        ) ٤-٦(من الفصل   ) ٣-٤-٦(المبينة في الجدول رقم     

مـن هـذا    ) ١٥-٧-٥(ص عليها في المواصفات الخاصة أو في الجدول رقـم           المتطلبات النوعية المنصو  
الفصل، ويجب أن يتم التنفيذ طبقاً للمواصفات الخاصة أو متطلبات تنفيذ طبقات الأسـاس أو إعـادة                 

  ويجب أن تحقق تدرجات الطبقات المرشحة من الركام غير المعالج مـع            ،الردم في هذه المواصفات العامة    
  :اس الركامية التي تعلوها العلاقات التالية طبقة الأستدرج

   لمنع انخفاض الضغط في الطبقة المرشحة-١
D15 f / D15 b > 4  

 : لمنع تسرب حبيبات المواد من طبقة الأساس إلى الطبقة المرشحة-٢

D15 f / D85 b < 5     ،D50 f /D50 b < 25،  D15 f /D15 b < 20        

  

  :حيث أن
 Df, Db – المنخل لمادة المرشح  قطر فتحة)f( أو الأساس ،)b .(  

   المار من المنخل نسبة-)١٥، ٥٠، ٨٥: (الأرقام
ألا تزيد نسبة المواد المارة من المنخل يجب ويجب أن تكون مواد الطبقة المرشحة جيدة التدرج، و    

وألا يزيد المقاس   ،   لمنع الحركة الداخلية للحبيبات الناعمة     بالمائة) ٥( على خمسة     فيها )٢٠٠( ئتينارقم م 
 .سنتيمترات لمنع الانفصال الحبيبي) ٨( ثمانية الأقصى للمواد المستخدمة على

  :الأسمنت الطبقات المرشحة المعالجة ب ٢-٥-٧-٥
 طبقاً للمواصفات الخاصة أو هذه المواصـفات        الأسمنتيجب تنفيذ الطبقات المرشحة المعالجة ب     

 المواصفات الخاصة   صلا تن خططات والمواصفات الخاصة، وعندما     العامة بالسمك وفي المواقع المبينة في الم      
أو المخططات على تدرج أو متطلبات نوعية محددة، فإن التنفيذ يجب أن يتم وفق التـدرج المـبين في                   

  ).١٥-٧-٥(، والمتطلبات النوعية المبينة في الجدول رقم )١٤-٧-٥(الجدول رقم 

 طبقاً للمواصـفات الخاصـة أو       الأسمنتالمعالجة ب يجب تنفيذ وإنهاء وحفظ الطبقات المرشحة       
 من هذه المواصفات العامة،     الأسمنتطبقة الأساس المعالجة ب   ) ٥ -٦(متطلبات التنفيذ الواردة في الفصل      
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 ١٩٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

كيلوغرام أسمنت للمتر المكعـب     ) ١٥٠(مع مراعاة عدم استخدام كمية أسمنت تقل عن مائة وخمسين           
 المقاوم للكبريتات، ما لم تنص المواصفات الخاصة علـى خـلاف            الأسمنتمن الخلطة، ويجب استخدام     

  .ذلك
  

   للطبقات المرشحةالأسمنتتدرج المواد الركامية المعالجة ب): ١٤-٧-٥(الجدول رقم 

 ٪نسبة المار وزناً،  )رقم(ليمتر، يمقاس المنخل، م
  ١٠٠  ) بوصة١,٥ (٣٧,٥

 ١٠٠ -  ٨٨ ) بوصة١ (٢٥,٤
 ٨٠ – ٥٠ ) بوصة٣/٤(١٩
  ٤٠ – ١٥  ) بوصة٣/٨ (٩,٥

 ١٦ – ٠ )٤رقم  (٤,٧٥
 ٦ -٠ )٨رقم  (٢,٣٦
 ٢ -٠ )٢٠٠رقم  (٠,٠٧٥

  

  
  المتطلبات النوعية للمواد الركامية): ١٥-٧-٥(الجدول رقم 

حدود المتطلبات طريقة الاختبار الخصائص
 ٩٠ ASTM D 5821 ، حد أدنى٪نسبة الوجوه المكسرة للركام الخشن، 

، ٪بري لوس أنجلوس، خمـسمائة دورة،       نسبة التآكل بال  
 حد أقصى

AASHTO T-96 ٤٥ 

 ٥٥ AASHTO T-176  ، حد أدنى٪المكافئ الرملي،
الكثافة النوعية الكلية للركام، غرام للسنتيمتر المكعـب،        

  ٢,٣٥ AASHTO T-85  حد أدنى

  ٢,٥ AASHTO T-85  ، حد أقصى٪نسبة امتصاص الماء الكلية للركام، 
  ١٥ AASHTO T-104   حد أقصى٪كبريتات الصوديوم، الأصالة بمحلول 
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 ١٩٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : الطبقات المرشحة المعالجة بالإسفلت ٣-٥-٧-٥
يجب تنفيذ الطبقات المرشحة المعالجة بالإسفلت طبقاً للمواصفات الخاصة أو هذه المواصـفات             

واصفات الخاصة   الم صلا تن العامة بالسمك وفي المواقع المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة، وعندما           
أو المخططات على تدرج أو متطلبات نوعية محددة، فإن التنفيذ يجب أن يتم وفق التـدرج المـبين في                   

  ).١٥-٧-٥(، والمتطلبات النوعية المبينة في الجدول رقم )١٦-٧-٥(الجدول رقم 

 طبقـات  يجب أن يتم التنفيذ وإنهاء الطبقات المرشحة المعالجة بالإسفلت طبقاً لمتطلبات تنفيـذ            
 تنص المواصـفات    ما لم من هذه المواصفات العامة     ) ٦-٦( في الفصل    المبينةالأساس المعالجة بالإسفلت    

  .الخاصة على خلاف ذلك
   تدرج المواد الركامية المعالجة بالإسفلت:)١٦-٧-٥(الجدول رقم 

 ٪، نسبة المار وزناً ).رقم( ليمتر،يمقاس المنخل، م
 ١٠٠ ) بوصة١ (٢٥,٤

 ١٠٠ - ٩٠ ) بوصة٣/٤ (١٩
  ٦٥ - ٣٥ ) بوصة١/٢ (١٢,٥
  ٤٥ - ٢٠ )بوصة٣/٨ (٩,٥

 ١٠ – ٠ )٤رقم (٤,٧٥
 ٥ -٠ )٨رقم (٢,٣٦
 ٢ -٠ )٢٠٠رقم (٠,٠٧٥

  
  : العبارات ٦-٧-٥

يتضمن هذا العمل توفير المواد واليد العاملة والمعدات اللازمة لتنفيذ العبارات بمختلف أشكالها             
وقية وعناصرها المختلفة مثل أجنحة المداخل والمخارج وتنفيذ أعمال حماية المجـاري            الأنبوبية أو الصند  

وأعمال الإنضاج والحماية، حسب الأبعاد والمناسيب وباستخدام المواد المبينة في المخططات والمواصفات            
  .الخاصة ووثائق العقد أو هذه المواصفات العامة

  :  المواد١-٦-٧-٥
  :ع العبارات مسبقة الصن-١

يجب، عند استخدام عناصر مسبقة الصب في تنفيذ العبارات، أن يتم إنتاج هذه العناصر مـن                
قبل معامل خرسانة مصرح لها ومعتمدة من قبل الجهات صاحبة العلاقة، ويجب على المقاول قبل المباشرة 
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ا مرفقة بالوثائق الـتي     بتوريد المواد والتنفيذ أن يقدم للمهندس بياناً بالمواد التي ينوي توريدها ومصادره           
تبين اعتماد الجهة المصنعة ونظام ضبط الجودة المتبع لديها، ومواصفات المواد والعناصر ونتائج اختبارات              
عينات منها تبين مطابقتها للمواصفات المعتمدة، ويحق للمهندس طلب إجراء اختبارات إضافية في مختبر              

 كما يجب أن يقدم النشرات الفنية الصادرة عـن          ،مستقل على نفقة المقاول عندما يرى ضرورة لذلك       
الجهات المصنعة حول تعليمات وطرق ومتطلبات التنفيذ والوصل والمواد المستخدمة، ويجب عليه كذلك             

  .الالتزام الكامل بهذه التعليمات والمتطلبات
لأنابيـب  يمكن أن تكون العبارات الأنبوبية من العناصر مسبقة الصنع من الخرسانة المسلحة أو ا            

) ١٧-٧-٥( المبينة في الجدول      القياسية المعدنية الملساء أو المموجة، ويجب أن تحقق متطلبات المواصفات        
  . تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلكما لمحسب الأنواع، 

  المواصفات القياسية للعبارات الأنبوبية): ١٧-٧-٥(رقم دول الج

 القياسيةالمواصفات  نوع الأنابيب
 ASTM (C 14, C 14 M)   خرسانية غير مسلحةأنابيب

 أنابيب خرسانية مسلحة
ASTM C 76, ASTM (C 655, 655M)،  

  ١٩١١م ق س 
  ASTM C 1504  أنابيب خرسانية مسلحة مقاطع قوسية
 AASHTO (M 167, M167 M)  صفائح إنشائية لمنشآت الحديد المموج

 AASHTO M 36, ASTM A 760 لفنة مموجةأنابيب معدنية مج

 AASHTO M 245, ASTM A 762 أنابيب معدنية مموجة معالجة بالبوليميرات

  

يجب تسليح الأنابيب بتسليح دائري، ويجب إضافة طبقة أخرى من التسليح للأنابيب التي يزيد              
 للا يق سنتيمتراً يمتد منها ما     ) ٣٠(  عن ثلاثين  للا يق سنتيمتراً، بطول   ) ٧٥(قطرها على خمسة وسبعين     

 على طـول تلـك      ألا تزيد ، على   )النتوء والتجويف (سنتيمتراً في بروزات الوصل     ) ٢٠(رين  عن عش 
 ـ  ميجا باسكال، ) ٣٥ ( وثلاثين ةخمس عن المقاومة المكعبية للخرسانة     لألا تق العناصر، ويجب     لوألا تق

أن  كما يجـب     ،كيلوغرام أسمنت للمتر المكعب   ) ٣٥٠( في الخلطة عن ثلاثمائة وخمسين       الأسمنتنسبة  
تحقق الخرسانة المستخدمة في تصنيع العبارات وأنابيب التصريف كافة المتطلبـات المبينـة في مواصـفة                

AASHTO M-170 ميل نهايات ألا يزيد تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، كما يجب ما لم 
 ـ) ٢(درجات لوصل النتوء والتجويف، وعلى درجتين       ) ٧(على سبع   ) Taper(وصل الأنابيب    لة لوص

  .الحلقة مانعة التسرب
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يجب تنفيذ الوصل باستخدام مواد الوصل المنصوص عليها في المواصفات الخاصة أو الموصى بها              
من قبل الجهات المصنعة للأنابيب والمجربة، ويجب أن يتم التنفيذ طبقاً للنشرات الفنيـة الـصادرة عـن          

لوصل تقديم تقرير فـني يتـضمن نـوع         الجهات المصنعة، ويجب على المقاول قبل استخدام أية مادة ل         
  .ومكونات المادة المقترحة وطريقة تنفيذها وشهادة اعتماد من الجهات صاحبة الصلة

يمكن أن يتم الوصل باستخدام مادة الوصل المرنة ذات التنفيذ على البارد المكونة من أسـاس                
انسة القوام ويمكن تطبيقهـا     إسفلتي ومادة مالئة ومواد مذيبة طيارة، ويجب أن تكون مادة الوصل متج           

ليمتراً، وقادرة على وصل الأنابيب     يم) ١٣(على البارد بدهن أطراف الأنابيب بسمك حتى ثلاثة عشر          
  .مع بعضها بشكل مطابق للمواصفات الفنية

كما يمكن استخدام حلقات الوصل المرنة مانعة التسرب المناسـبة لوصـل أنابيـب النتـوء                
  .كون من خليط المطاط المقوى بمادة مالئة وقليل من المواد المذيبةوالتجويف، والتي يجب أن تت

أما العبارات الصندوقية من العناصر مسبقة الصنع، فيجب أن تحقق متطلبات العناصر الخرسانية مـسبقة               
  أو  AASHTO M 259Mالصب القياسية للعبـارات الـصندوقية حـسب المواصـفات القياسـية      

AASHTO M 273M ـ) ٦٠( على ستين دلا تزينفذة مع طبقة حماية للعبارات الم  نتيمتراً المعرضـة  س
  .لحمولات الطرق

  : العبارات المصبوبة في الموقع-٢
يجب تنفيذ العبارات وكافة عناصرها مثل الجدران الرأسية والأجنحـة المـصبوبة في الموقـع               

 ما لم ، ويجب   لعمل التصميمية باستخدام المواد التي تنص عليها المواصفات الخاصة أو المعتمدة في صيغة ا           
       تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك أن تحقق الخرسانة المتطلبـات المبينـة في الجـدول رقـم                  

)١٨-٧-٥.(  

 تـنص   مـا لم  ،  )١٩-٧-٥(يجب أن يحقق الركام المستخدم المتطلبات المبينة في الجدول رقم           
 المقـاوم للكبريتـات     الأسمنتن يكون من     فيجب أ  الأسمنت أما   ،المواصفات الخاصة على خلاف ذلك    

 تنص المواصفات الخاصة على استخدام نـوع  ما لم القياسية، ASTM C 150ويحقق متطلبات مواصفة 
 مـن الـشوائب      ويجب أن يكون الماء المستخدم في إنتاج وإنضاج الخرسانة نظيفاً ورائقاً وخالياً            ،آخر

 متطلباتها النوعية ويجب أن يتم اختباره وفـق اختبـار           والمواد الضارة بإنتاج وتصلب الخرسانة وتحقيق     
AASHTO T-26كما يجب أن يكون حديد التسليح المـستخدم  ، عندما يرى المهندس ضرورة لذلك 

مطابقاً للنوع والأقطار المبينة في المخططات والمواصفات الخاصة وأن يحقق متطلبات المواصفات المحددة             
  .واصفات العامةفي القسم الرابع عشر من هذه الم
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  متطلبات خرسانة العبارات): ١٨-٧-٥(الجدول رقم 

 الحدود طريقة الاختبار الخصائص
 ٣٥٠ - ، كيلوغرام للمتر المكعبالأسمنتكمية 

 ، حد أدنىلميجا باسكامقاومة الضغط، 
AASHTO T-22 
  تحضير العينات حسب
AASHTO T-23 

٣٥ 

 ٠,٥ - ، حد أعلى٪، الأسمنتنسبة الماء إلى 
 ١٠٠-٥٠ AASHTO T-119 .ليمتري، م)التكوم(الهبوط 

  

  

  متطلبات ركام خرسانة العبارات): ١٩-٧-٥(الجدول رقم 

الركام الخشن الركام الناعم طريقة الاختبار المتطلبات
 AASHTO M-6 AASHTO المواصفة القياسية المرجعية

M-43 

 ٠,٢٥ ٠,٥ AASHTO T-112   حد أقصى٪نسبة المواد الطينية، 

 ٠,٢٥ ٠,٢٥ AASHTO T-113   حد أقصى٪، )Lignite (نسبة الفحم
 غرام ١,٩٥نسبة المواد التي تقل كثافتها عن 

  حد أقصى٪للسنتيمتر المكعب، 
AASHTO T-113 ١ ١  

 ٪، عاليهمجموع نسب المواد غير المرغوبة المبينة 
 حد أعلى

- ١,٢٥ ١,٢٥ 

ر ليمتي م٠,٠٧٥نسبة المواد المارة من المنخل 
 ، حد أقصى)٢٠٠رقم (

AASHTO 
T- (11, 27) ١ ٣ 

  نسبة التآكل في اختبار لوس أنجلوس
  حد أقصى٪دورة، ) ٥٠٠( 

AASHTO T-196 - ٤٠ 

  -  ٧٥ AASHTO T-176  المكافئ الرملي، حد أدنى

 AASHTO T-21 نسبة المواد العضوية في الركام الناعم

يجب رفض المواد التي تعطي 
ن اللون لوناً معتماً أكثر م

القياسي، أو يطلب اختبار 
 الملاط للتحقق

- 
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عندما تنص المواصفات الخاصة أو يقرر المهندس استخدام بعض الإضافات أو المواد الإضـافية              
الكيميائية، فإن تلك المواد يجب أن تكون مطابقة للأنواع المنصوص عليها في المواصـفات الخاصـة أو                 

ندس ويجب أن تطابق متطلبات المواصفات المبينة في القـسم الرابـع            المخططات أو المعتمدة من قبل المه     
  .عشر من هذه المواصفات العامة

  : طبقة الفرشة-٣
 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك تنفيذ العبارات من العناصر مسبقة الصنع             ما لم يجب  

كيلو غرام للمتـر    ) ٢٠٠ ( فيها عن مائتي   الأسمنت كمية   للا تق ية  الأسمنتعلى طبقة فرشة من الخرسانة      
، وأن يكون الركام المـستخدم      ميجا باسكال ) ١٥ (خمسة عشر  عن   للا تق المكعب، ومقاومة مكعبية    

سمي الأقـصى    بالحدود الدنيا التي تسمح بتشغيل الخلطة والقطر الإ        الأسمنتعديم اللدونة ونسبة الماء إلى      
  .يمترليم) ٣٧,٥(للركام المستخدم سبعة وثلاثون ونصف 

  : التنفيذ ٢-٦-٧-٥
يجب تنفيذ العبارات طبقاً للأبعاد والمناسيب والميول والمواقع المحددة في المواصـفات الخاصـة              
والمخططات أو هذه المواصفات العامة، ويجب على المقاول التحقق من المواقع المبينة في المخططات على               

لطريق بحيث تتطابق مع اتجاهات جريان المياه،    الواقع، وتحديد الموقع وزاوية ميل العبارات مع اتجاه محور ا         
  . تنص المواصفات الخاصة على تعديل المجرى وتنفيذ الأعمال اللازمة لذلكما لم

  : الحفر وإعداد السطح-١
يمكن أن يتم تنفيذ أعمال الحفر لإنشاء العبارات وعناصرها الأخرى بإحدى الطريقتين التاليتين،     

  :اصة أو يقترح المقاول ويوافق المهندس عليه المواصفات الخصما تنحسب 

  : الطريقة الأولى-
الحفر للعمق اللازم من أجل تنفيذ طبقة الفرشة وأساس العبارة، ثم يتم تنفيذ طبقـة الفرشـة                 
وإعداد سطحها طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة، وبعد ذلك يتم تنفيذ كامل العبارة وإنهاء أعمالها   

  .نفيذ الردموفحصها واستلامها قبل ت

  : الطريقة الثانية-
تختلف هذه الطريقة عن الطريقة الأولى فقط من حيث البدء بتنفيذ أعمال ردم جسر الطريـق                
حتى ارتفاع قريب من نصف القطر الخارجي أو نصف ارتفاع العبارة طبقاً لمتطلبات أعمـال الـردم                 

واصفات الخاصة، ثم الحفر في الـردم  من هذه المواصفات العامة أو الم     ) ٤-٥(المنصوص عليها في الفصل     
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، وبعد ذلك يتم إعداد السطح وتنفيذ طبقة الفرشة وتنفيذ العبـارة            )٣-٥(لإنشاء العبارة طبقاً للفصل     
  .وإعادة الردم

وفي جميع الأحوال يجب أن يكون السطح الذي ستنشأ فوقه العبارة مطابقاً للموقع والمناسـيب               
لمعتمدة بعد التحقق من الموقع الفعلي على أساس الرفع المساحي للموقع           والميول المبينة في المخططات، وا    

  .الذي يقوم به المقاول ويوافق عليه المهندس للتحقق من موقع العبارة وزاوية تقاطعها مع الطريق

  : تركيب عناصر العبارات مسبقة الصب-٢
  : العبارات الأنبوبية-

 سمكها تحت الأنابيب على     لألا يق كما يجب   يجب تنفيذ طبقة الفرشة على كامل عرض الحفر،         
) ٤/١( عن ربـع     للا يق حتى ارتفاع   على جوانب العبارة    سنتيمترات، ويجب أن تستمر     ) ١٠(عشرة  

القطر الخارجي للأنبوب، ويجب في البداية تحشية الخرسانة من أحد جوانب الأنبوب حتى التحقق مـن                
نفيذ التحشية من الجانب الآخر، مع مراعـاة تنفيـذ          الاستناد الكامل وعدم وجود فراغات ثم يباشر بت       

  .فواصل الانكماش وفق المسافات المتعارف عليها في الأعمال الخرسانية

يجب تركيب الأنابيب الخرسانية المسلحة ابتداء من الجهة الأخفض باتجاه الجهة الأعلى وعلـى              
ب الأنابيب من المعدن المموج يجـب       أن يتم دخول التجويف في النتوء باتجاه جريان المياه، وعند تركي          

مراعاة أن تشير الحلقات الخارجية بعكس الجريان، كما يجب ملاحظة تأمين الاستناد الكامـل لكافـة                
  .العناصر البارزة أثناء إعداد الأساس

ذات التـسليح   ) Elliptical(يجب أثناء التركيب مراعاة عدم انحراف محور الأنابيب البيضاوية          
درجـات،  ) ٥(نابيب الدائرية ذات التسليح الحلزوني عن الوضع الرأسي بأكثر من خمس            الدائري أو الأ  

كما يجب عند استخدام أنابيب دائرية مزودة بثقوب للتحكم بالتركيب مراعاة أن تكون هذه الثقـوب                
من الأعلى، ويجب بعد تركيب الأنابيب وقبل إعادة الردم سد هذه الثقوب بالمواد الموصى بهـا مـن                   

  .ات المصنعةالجه

  : العبارات الصندوقية-
يجب تركيب عناصر العبارات الصندوقية مسبقة الصب على الأساسات المعدة مسبقاً بحيـث             

 كما يجب أن يتم التركيب      ،يكون اللسان باتجاه الجريان، ويجب أن يبدأ التركيب من جهة مخرج العبارة           
زيل وضبط موقع العناصر وعـدم      ـ برفع وتن  باستخدام الطرق والآليات والمعدات القادرة على التحكم      

  .إلحاق أية أضرار بالعناصر أو الأساسات المعدة أو جوانب الحفر
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عند تنفيذ عبارات متعددة الفتحات يجب تركيب عناصر الفتحات المتجاورة المنفصلة بحيـث             
 على  لا يزيد  و ليمتراًيم) ٢٥( عن خمسة وعشرين     للا يق يترك فراغ بين العناصر من الفتحات المتجاورة        

  .ليمتراًيم) ٥٠(خمسين 
رمل مـع   ) ٢(أسمنت إلى اثنين    ) ١( هذا الفاصل باستخدام ملاط أسمنتي بنسبة واحد         يتم ملئ 

 يجب إنضاج هذه    االتحشية الكاملة بعد تركيب العناصر وتنفيذ الوصل بين عناصر الفتحة الواحدة، كم           
  .التعبئة برشها بالمياه

  : تنفيذ الوصل-
 الوصل بين الأنابيب والعناصر مسبقة الصب باستخدام المواد والعناصـر وطـرق             يجب تنفيذ 

المواصفات الخاصة وفي النشرات الفنية للجهات المصنعة، ويجب مراعاة عدم          في  التنفيذ المنصوص عليها    
المباشرة بأعمال إعادة الردم قبل إنهاء كافة أعمال التوصيل والتحقق من أعمـال التمديـد والوصـل                 

  .هاوفحص

يجب عند استخدام الوصل بالإسفلت المرن تنظيف نهايات الأنابيب وتجفيفها ثم تطبيق مـادة              
) ٣/٢( عن ثلثـي     للا تق ليمتراً ولمسافة   يم) ١٣(الوصل على جهة التجويف بسمك حوالي ثلاثة عشر         

في التجويف  ) البروز(قسم الوصل، وبعد التحقق من مطابقة نهايات الأنابيب إدخال نهاية الأنبوب الثاني             
مع تطبيق الضغط اللازم لإحكام الوصل، كما يجب بعد ذلك تنظيف الوجوه الداخلية للأنابيب مـن                
مادة الوصل الزائدة، أما عند استخدام الوصلات الحلقية المطاطية، فيجب إزالة ورق الحماية وضـغط               

  .نهايات الأنابيب لوصلها، مع مراعاة تنفيذ وصلات العزل المائي
 أن يتكون المـلاط     الأسمنتيما تنص المواصفات الخاصة على الوصل باستخدام الملاط         يجب عند 

رمل، ويجب أن تنفذ الأعمال طبقاً للمواصـفات        ) ٢(أسمنت إلى اثنين    ) ١(المستخدم من نسبة واحد     
الخاصة وبالسمك الكافي لوصل الأنابيب، كما يجب حماية طبقة الملاط من الجفاف السريع والتـشقق               

  ترطيب نهايات الأنابيب جيداً بالماء،     الأسمنتيدام طرق ومواد الإنضاج، ويجب قبل تطبيق الملاط         باستخ
 وتغطيـة   ورشها بالماء، بتغطيتها بالخيش  طبقة الملاط   وترطيب كما يجب الحفاظ على الأنابيب مكشوفة     

  .أيام) ٣(ة  عن ثلاثللا تق مرتين على الأقل بالماء لمدة  للحد من التبخر،بالبلاستيكالخيش 

  : العبارات المصبوبة في الموقع-٣
يجب تنفيذ العبارات والجدران الرأسية والمداخل والمخارج المصبوبة في الموقع طبقاً للمناسـيب             
والأبعاد وباستخدام المواد وفي المواقع المبينة في المخططات والمواصفات المعتمدة، كما يجب على المقاول              

ة للعبارات المصبوبة في الموقع واستكمال كافة التفاصيل اللازمة للتنفيـذ           التحقق من المخططات المقدم   
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ويجب على المقاول قبل المباشرة بالتنفيذ التحقق من موقع وزاوية           ،والحصول على موافقة المهندس عليها    
ميل العبارة بالنسبة لمحور الطريق وتحديد الموقع الفعلي، كما يجب عليه القيام بأعمـال الحفـر حـتى                  

  .المناسيب وبالأبعاد الكافية لتنفيذ طبقة الفرشة ووضع القوالب وتثبيتها
يجب تسوية قاع الحفر طبقاً للميول والمناسيب المعتمدة وتنفيذ طبقة الفرشة من المواد الركامية              

سنتيمترات مع الدك والتسوية، بحيث يتم الحصول على سطح ثابـت           ) ١٠( عن عشرة    للا يق بسمك  
  .حمال الناجمة عن الأعمال التاليةومستقر لتلقي الأ

 يومـاً أن يقـدم      )٣٠ ( عن ثلاثين  للا تق يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال الصب بمدة         
  :للمهندس تقريراً فنياً يبين

 صيغة خلطة العمل التصميمية والتي يجب أن تتضمن مصادر ونوعيات المواد، بما في ذلك المـواد                 -
 .والمواد الإضافية والإضافات الكيميائية المقترح استخدامها والماء الأسمنتالركامية و

 . نسب وطريقة خلط المواد-
 . مواقع الخلاطات وأنواعها وطريقة عملها وإنتاجيتها-
 عند التوريد من مصانع للخرسانة الجاهزة، يجب على المقاول أن يقدم صورة معتمدة عن مواقـع           -

، ومواصفات الخرسانة التي تنتجها، أو التي ستنتجها        ومواصفات هذه المصانع، وشهادة اعتمادها    
للمشروع، كما يجب أن يقدم نتائج اختبارات الخرسانة المنتجة في هذه المصانع والبرنامج الـزمني       

 .للتوريد
 . نتائج اختبارات المواد الأولية والخلطات المنتجة باستخدام صيغة خلطة العمل التصميمية المقترحة-
 .ني والتواريخ المقترحة للمباشرة بالتنفيذ والبرنامج التفصيلي لمراحل الصب البرنامج الزم-
 . قائمة بالمعدات والآليات المقترح استخدامها-

يقوم المهندس بدراسة التقرير الفني ويعطي رأيه في استكمال كافة المعلومات المطلوبـة ويعيـده               
أيام، أمـا إذا كـان      ) ٧(تقرير خلال سبعة    للمقاول في حال وجود نقص في المعلومات التي يتضمنها ال         

التقرير متضمناً كافة المعلومات، فيقوم المهندس بدراستها ويبين رأيه في صيغة خلطة العمـل المقترحـة                
وخطة التنفيذ ويعطي موافقته الخطية عليها أو يطلب من المقاول إجراء التعديلات اللازمـة بموجـب                

  .يوماً) ١٤(الملاحظات الخطية خلال أربعة عشر 
يجب تنفيذ القوالب طبقاً للأبعاد المبينة في المخططات وباستخدام القوالب المعدنية أو الخـشبية              
القادرة على تحمل الضغط الناجم عن الخرسانة وأحمال الدك أثناء الصب، ويجب أن تكـون سـطوح                 

لية التامة عن متانـة      ويتحمل المقاول المسئو   ،الخرسانة بعد الصب مستوية وناعمة وخالية من أية عيوب        
  .وثبات واستواء القوالب
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يجب على المقاول تركيب حديد التسليح بالمواقع والأقطار والمـسافات الفاصـلة ومـسافات         
 لا يـسمح  الإرساء والربط المطابقة لنوع وأقطار حديد التسليح المعتمدة في المخططات والتفصيلات، و           

  .ح والموافقة عليه واستلامه من قبل المهندسللمقاول بالمباشرة بالصب قبل فحص حديد التسلي
يجب أن يتم صب الخرسانة باستخدام الآليات والمعدات وخطة ومراحل العمل المعتمدة، كمـا     
يجب على المقاول تنفيذ كافة أعمال الإنضاج اللازمة حتى تـصلب الخرسـانة وبلوغهـا المقاومـات                 

ة خلطة العمل التصميمية، ويجب عدم فـك        المنصوص عليها في المخططات والمواصفات الخاصة وصيغ      
القوالب قبل مضي المدة الكافية لبلوغ الخرسانة المتانة الكافية لتحمل الأحمال الناتجة عن الأعمال التالية               

 المدة عن أربعة عشر     لوألا تق بالمائة من المتانة التصميمية،     ) ٨٠( متانة الخرسانة عن ثمانين      لألا تق على  
  ).٢٠-٧-٥(الاسترشاد بالمدد المبينة في الجدول يوماً، ويمكن ) ١٤(

  المدد الزمنية الصغرى لفك القوالب): ٢٠-٧-٥(الجدول رقم 

 ت المنشآرعناص
نسبة المقاومة التي تم بلوغها 

 المحددة بعد ثمانية ةمن المقاوم
 ٪يوماً، ) ٢٨(وعشرين 

  عدد الأيام،
  أدنىدح

 ٣ ٥٠ )قبل تطبيق للحمولات(الأعمدة ووجوه الجدران 
 ٣ ٥٠ )قبل تطبيق الحمولات(الدعائم الوسطية والطرفية 

 ١٤ ٨٠ العوارض الصندوقية
، والعوارض  Tالعوارض بسيطة الاستناد، وعلى شكل حرف       

العرضية، والتيجان غير المستمرة، والـدعائم الانـضغاطية،        
  والبلاطات العلوية للعبارات الصندوقية

١٤ ٨٠ 

 ٢١ ٩٠ ستمرة، والهياكل القاسيةالأقواس، وفتحات الجسور الم

  
يجب على المقاول اتخاذ كافة التدابير اللازمة لصب الخرسانة في شروط المناخ الحار، كما يجب               

 وانتهاء أعمال   الأسمنتأن تتم كافة أعمال الصب بالالتزام الكامل بالفترات الزمنية الفاصلة بين إضافة             
دفعة واحدة أو بأقل ما يمكن من الفواصـل، ويجـب            أن تتم أعمال الصب      نما أمك ب كل يج و .الصب

اتخاذ كافة الإجراءات اللازمة للتخفيف من تشكل الفواصل الإنشائية ومن تأثيرها إذا تشكلت، ويجب              
، ساعة) ٢٤(صب قاعدة العبارات الصندوقية في البداية ثم تنفيذ بقية العناصر بعد مضي أربع وعشرين               

سانة المنفذة رطبة طيلة مدة الإنضاج التي يجب ألا تقل عن سبعة أيام             كما يجب الحفاظ على أعمال الخر     
بتغطيتها بالخيش وترطيب الخيش مرتين يومياً على الأقل وتغطيته بالبلاستك للتخفيف من التبخـر أو               

  .الحفاظ على الرطوبة بأي طريقة يوافق عليها المهندس
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 ٢٠٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : أعمال العزل المائي-٤
عمال والعناصر الخرسانية واختبارها وقبولها من قبل المهنـدس         يجب على المقاول بعد فحص الأ     

تنفيذ أعمال العزل المائي لكافة السطوح الملامسة للتربة بالطريقة وباستخدام المواد المنصوص عليهـا في               
يسمح له بالمباشرة بأعمال إعادة الردم قبل فحص أعمال العزل والموافقة عليها             المواصفات الخاصة، ولا  

  .ها من قبل المهندسواستلام

  : إعادة الردم-٥
يجب أن تتم أعمال إعادة الردم حول العبارات والجدران الرأسية وأجنحة المداخل والمخـارج              

أعمال الـردم مـن هـذه       ) ٤-٥(طبقاً لما هو منصوص عليه في بند الردم خلف المنشآت من الفصل             
  .لك تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذما لمالمواصفات العامة، 

  :  قبول الأعمال٧-٧-٥
يجب على المقاول ضبط جودة أعمال تصريف المياه بالقيام بكافة الإجراءات اللازمة لـضمان              
تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات الجودة المنصوص عليهـا في              

  . العامة ووثائق العقد الأخرىالمواصفات القياسية والمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              

وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ       تأكيد الجودة بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة          
مـن  ) ١٧(والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه، وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر                

  . تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكما لمهذه المواصفات العامة، 

  : ضبط الجودة-١
عمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم         يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأ      

بيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقم              
 ويجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من شهادات المصدر ونتائج جميع الاختبارات             ،)٢١ -٧-٥(

من هذه المواصفات   ) ١-١-١٧(ول تطبيق جميع البنود الواردة في البند        أولاً بأول، كما يجب على المقا     
  .العامة
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 ٢٠٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  
  إجراءات ضبط جودة أعمال تصريف المياه): ٢١-٧-٥(الجدول 

  

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

أنابيب وعناصر 
ومواد وصل 
 شبكة التصريف

كافة الخصائص 
نصوص عليها الم

في المواصفات 
  القياسية المعتمدة

شهادة ضمان مصدر كل مادة من المواد 
 حسب النوع والأقطار

  

عند بداية التوريد من كل مصدر وعند تغير 
 ويجب إرفاق المواصفات والخصائص المصدر،

الفنية للمواد وطرق ومعدلات الاختبارات 
  .ونتائجها

المتطلبات المحددة في بند 
 المواصفات القبول من

  .القياسية المعتمدة

 AASHTO T- (27, 11) التدرج

علاقة الكثافة 
  الرطوبة

AASHTO T-99 (C)  وطرق 
م السادس الاختبار المنصوص عليها في القس

طبقات الأساس الركامية أو المعالجة 
  أو الإسفلتالأسمنتب

مواد إعادة 
الردم والطبقات 

 المرشحة

 الخصائص النوعية
للطبقات المرشحة، ) ١٥-٧-٥(الجدول 

  لمواد إعادة الردم٦-٥والفصل 

 في المصدر

ثلاثة اختبارات على عينات مختلفة من كل 
مصدر، عند اعتماد المصدر وصيغة خلطة 

العمل التصميمية، أو تغير المصدر، أو 
ملاحظة تغير في خواص الخلطة المنتجة أو 

المنفذة، وخمسة اختبارات على الأعمال 
عينات مختلفة ومتباعدة زمنياً لكل خمسة 
آلاف متر مكعب أو كل مصدر، أثناء 

 .التنفيذ

المتطلبات المنصوص عليها 
في المواصفات الخاصة، أو 

، أو هذا ٦-٥الفصل 
 .الفصل

فحص بالمعاينة واختبار الشبكات من 
الأنابيب غير المثقبة والوصلات المانعة 

 )٢-٣-٢-٧-٥ (الفقرةلتسرب حسب ل
 نجاح .فيبين كل غرفتي تفتيش، أو فتحتي تصر

أعمال تمديد 
 الشبكات

 تمديد الشبكات

  قياس استواء وميول ومناسيب التمديدات

في الموقع 
وقبل إعادة 

قياس مساحي للمناسيب والإحداثيات بين  الردم
كل غرفتي تفتيش أو فتحات تصريف أو 

  .المصائد أو المخارج
  مطابقة

الأعمال 
الخرسانية في 

 لموقعا

كافة الخصائص 
النوعية المنصوص 

عليها في 
 المواصفات الخاصة

طرق الاختبار المبينة في القسم الرابع عشر 
 ما لمية، الأسمنتأعمال طبقات الرصف 

  تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك

في مراكز 
الإنتاج 
 والموقع

ثلاثة اختبارات عند بداية إنتاج الخلطات، 
متر مكعب ) ٢٠٠٠(ي واختبار كل إنتاج ألف

في الخلاطات، أو ملاحظة تغير في مصادر 
واختبار . المواد أو خواص الأعمال المنفذة

واحد كل خمسين متر مكعب أو تنفيذ أعمال 
 .يوم أيهما اقل، ومن كل عنصر في الموقع

الحدود  والخصائص
 المعتمدة

 في الموقع قياس مساحي للأبعاد والمناسيب قياسات أعمال الحفر

ياسات مساحية كل خمس وعشرين متراً،  ق
على أن تشمل كحد أدنى بداية ونهاية ونقاط 

وسطية من كل عنصر بغض النظر عن 
 .المسافة

مطابقة الأبعاد والمناسيب 
المبينة في المخططات 

والمواصفات الخاصة أو 
 دة من قبل المهندسمالمعت

أعمال الفرشة 
 وإعادة الردم

 في الموقع AASHTO T 310-01 الكثافة الحقلية

متراً ) ١٥٠(اختبار واحد كل مائة وخمسين 
طولياً أو إنتاج يوم واحد من كل طبقة أيهما 
أقل واختبار واحد عند كل جهة من غرف 
التفتيش والفتحات أو العبارات وفي كل 

 .موقع

درجات الدك المنصوص 
عليها في البنود ذات 

 الصلة
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 ٢١٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : التأكد من الجودة-٢
في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت              ق للوزارة   يح

إشرافها المباشر باختبار مواد أعمال تصريف المياه، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنود ضبط الجودة                
  .من هذه الفقرة) ٢١-٧-٥(المحددة في الجدول 

الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً       كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط        
بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو محدد في القسم السابع عـشر                 

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
نتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهـاز الفـني           وطرق الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإ     

  .للمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ للطرق المعتمدة

  : القياس ٨-٧-٥
قاس أعمال تصريف المياه حسب وحدات القياس المعتمدة في وثائق العقد ويجـب أن يـتم                ت

يتم القياس بغرض الدفع خارج الحدود والمواقع        فنياً والمستلمة، ولا  القياس للأعمال المنفذة فعلياً والمقبولة      
  .أو المعتمدة من قبل المهندس/ المبينة في المخططات و

  :، أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصةيلي وفق ماالأعمال يجب أن يتم قياس 

  .لمتر الطولي   أعمال تمديدات أنابيب الصرف السطحي مصنفة حسب الأنواع والأقطار، با-
  .   أعمال تمديدات أنابيب الصرف تحت السطحي مصنفة حسب الأنواع والأقطار، بالمتر الطولي-
  .   أعمال الأنسجة الأرضية المغلفة للمصارف تحت السطحية بالمتر المربع-
  .   أعمال طبقة المرشح المحيطة بأنابيب الصرف تحت السطحي بالمتر المكعب-
  .ن الأنسجة المركبة، بالمتر المربع   أعمال المصارف م-
   أعمال فتحات التصريف والمصائد وغرف التفتيش بما في ذلك الأغطية مصنفة حسب الأنـواع                 -

  .والأبعاد، بالعدد
 في ذلك أجنحة المداخل والمخارج والجدران الرأسية، حسب الأنواع          ا   أعمال العبارات الأنبوبية بم      -

طولي المقاس بين الأوجه الخارجية للجدران الرأسية عنـد المـداخل           والمواقع والفتحات، بالمتر ال   
  .والمخارج

  .سية والأجنحة بالمتر المكعبأ   أعمال العبارات الصندوقية بما في ذلك الجدران الر-
 وتستثنى مـن    ،   أعمال الحفر بالمتر المكعب للأعمال المنفذة فعلاً ضمن الحدود والأعماق المعتمدة             -

  .محملة على أسعار العبارات  أعمال الحفر لتنفيذ العبارات فتعتبر الدفعالقياس لأغراض
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  .   أعمال الفرشة بالمتر المكعب-
  .   أعمال إعادة الردم بالمتر المكعب-

  :  الدفع٩-٧-٥
يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 

العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق العقـد             المعتمدة بموجب أسعار    
  .على ذلك

تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن توريد أو استخراج المواد وتنفيذ أعمال التمديد والتركيب              
 وخلط  أو الصب والوصل وتنفيذ أعمال الفتحات وغرف التفتيش والأغطية، وتنفيذ أعمال الخرسانة،           /و

ونقل وفرد وترطيب ودك المواد وإنهاء الأعمال، بغض النظر عن مصادرها، وتوفير وتـشغيل الآليـات                
يلزم لتنفيذ الأعمـال طبقـاً للمخططـات         إجراء الاختبارات والقياسات وكل ما     و والمعدات والعمالة 

المحملة على أسعار بنود    يتم الدفع عن البنود       والدفعات للغير، ولا   سوموالمواصفات الخاصة والعامة والر   
، علـى سـبيل     )٢٢-٧-٥(يكون الدفع بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم              ،أخرى

  .يتعارض مع وثائق العقد ر وبما لاصالمثال لا الح
  بنود أعمال تصريف المياه): ٢٢-٧-٥(الجدول رقم 

  لوحدةا  وع العملن  قم البندر
  متر مكعب  أعمال الحفر  ١-٧-٥
  عدد  فتحات التصريف والمصائد وغرف التفتيش، مصنفة حسب الأنواع والأبعاد  ٢-٧-٥
  متر مكعب  طبقة الفرشة  ٣-٧-٥
  متر طولي  )يجب التصنيف حسب الأنواع والأقطار(تمديدات أنابيب الصرف السطحي   ٤-٧-٥

يجـب التـصنيف حـسب الأنـواع        (تمديدات أنابيب المصارف تحت السطحية        ٥-٧-٥
  )روالأقطا

  متر طولي

  متر مكعب  طبقة المرشح حول أنابيب الصرف تحت السطحي  ٦-٧-٥
  متر مربع  الأنسجة الأرضية المحيطة بالمصارف تحت السطحية  ٧-٧-٥
  متر مربع  المصارف تحت السطحية من الأنسجة المركبة  ٨-٧-٥
  وليمتر ط  )يجب التصنيف حسب الأنواع والأقطار(أعمال العبارات الأنبوبية   ٩-٧-٥
  متر مكعب  )يجب التصنيف حسب الأبعاد(  أعمال العبارات الصندوقية  ١٠-٧-٥
  متر مكعب  أعمال إعادة الردم  ١١-٧-٥
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 :حماية الميول وةتكسي  ٨-٥
  :  الوصف١-٨-٥

يتضمن هذا الفصل أعمال تكسية وحماية ميول الردم والحفر وحماية الردميات عنـد مـداخل               
 المربوطة بالمونة أعمال التكسية والحماية، باستخدام الحجارة المفككة أو   ومخارج العبارات، ويشتمل على   

والخرسانة المصبوبة في الموقع أو القطع الخرسانية مسبقة الصب، والتكسية بالسلال المملوءة بالحجـارة              
ل  ويجب أن يتم تنفيذ هذه الأعما      ،، وحماية ميول الحفر الصخري باستخدام الشبك المعدني       )الجابيونات(

  .المواصفات الخاصة ووثائق العقدالمخططات وبطبقاً للمواقع والأبعاد وباستخدام المواد المنصوص عليها 
  :  المتطلبات العامة٢-٨-٥

يجب على المقاول قبل المباشرة بأعمال التكسية والحماية إعداد السطوح التي سيتم التنفيذ عليها              
التخلص مـن   عليه  عاد والمناسيب المعتمدة، كما يجب      بتسويتها وتمهيدها حسب المقاطع العرضية والأب     

كافة التموجات في السطح، ودكها عند اللزوم، بحيث توفر سطحاً مستوياً قادراً على تلقـي أعمـال                 
  .التكسية المقرر تنفيذها

كما يجب تنفيذ خندق الأساس عند أسفل الميل المراد تكسيته طبقـاً للأبعـاد المبينـة علـى                  
العقد، ويجب ألا يقل عرض الخندق عن ضعفي سمك طبقة التكسية أو الحماية المقرر              المخططات ووثائق   

ويجب  ،سنتيمتراً أيهما أكبر  ) ٦٠(تنفيذها، أما عمقه فيجب ألا يقل عن ضعفي ذلك السمك أو ستين             
تعبئة هذا الخندق بمواد قادرة على تشكيل أساس ثابت لأعمال التكسية أو الحماية، ويجب أن تكون من                 

 يجب أن تبدأ أعمال التكسية أو الحماية من أسفل الميل بغـض             ،وعية مواد التكسية المعتمدة أو أفضل     ن
  .النظر عن نوع التكسية المستخدمة

  :  التكسية الحجرية٣-٨-٥
  :  الوصف١-٣-٨-٥

يتضمن هذا العمل توفير المواد وتنفيذ الأعمال اللازمة لتكسية الميـول باسـتخدام الحجـارة               
، وفق الأبعاد وفي المواقـع      )الجابيون(، أو التكسية الحجرية المعبأة في السلال        المربوطة بالمونة المفككة أو 

  .المحددة في المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى
  :  المـواد٢-٣-٨-٥
  : المواد الحجرية-١

لمقاومة يجب أن تكون المواد الحجرية المستخدمة لتكسية وحماية المنحدرات من الصخور الصلبة ا  
للعوامل الجوية والمياه وأن تكون خالية من التشققات ومن المواد الطينية والمواد الأخرى القابلة للتحلـل                
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والمواد الضعيفة، ويجب، ما لم تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، أن تحقق المتطلبات النوعيـة                
 المربوطة بالمونة  الحجرية المفككة أو     ، كما يجب أن تحقق مواد التكسية      )١-٨-٥(المبينة في الجدول رقم     

 المبينة في الجدول    وزعات المبينة في المواصفات الخاصة ووثائق العقد أو أحد الت         التوزع الحجمي متطلبات  
ن تكـون   أ يجب   ،بعده الأقصى ) ٣/١(، ويجب ألا يقل البعد الأصغر للحجر عن ثلث          )٢-٨-٥(رقم  

  .حتكاك الكافي بين الأحجارالمواد من الحجارة ذات الزوايا لتأمين الا
أما لأعمال التكسية بالسلال فيمكن استخدام الأحجار المدورة ويجـب أن يتـرواح مقـاس               

) ١٥-٢(ليمتر، ووزنها بين اثنين وخمسة عشر       يم) ٢٠٠ – ١٠٠(الأحجار المستخدمة بين مائة ومائتي      
كيلوغرامات عن خمسين   ) ٥(سة  يجب ألا تقل نسبة الأحجار التي يزيد وزنها على خم         كما  كيلوغراماً،  

  .بالمائة) ٥٠(
يجب على المقاول قبل المباشرة بالتنفيذ بمدة لا تقل عن خمسة عشر يوماً اختيار مصادر المـواد                 
الحجرية وإجراء الاختبارات اللازمة عليها وتقديم تقرير فني عن المصادر ونوعية المواد المتوفرة وكمياتها              

ى موافقته، ويجب أن يحصل المقاول على موافقة الجهات المالكة علـى            التقديرية للمهندس للحصول عل   
  .استخدام تلك المصادر

  :يةالأسمنت المونة -٢
 من خليط الرمـل     المربوطة بالمونة  بالحجارة   ية المستخدمة للتكسية  الأسمنت المونة   يجب أن تكون  

 ويجب أن تحقق متطلبات مواصفة            ،   بالمونة رمل) ٣(أسمنت إلى ثلاثة    ) ١( والماء، بنسبة واحد     الأسمنتو
ASTM C270 الأسمنتأو  المستخدم، من الصنف الخامس المقاوم للكبريتات الأسمنتأن يكون ، ويجب 

 تـسمح  ما لم، ASTM C150ومطابقاً لمتطلبات المواصفة القياسية ) I(البورتلاندي العادي من الصنف 
مصادر معتمدة، وأن ترفق مـع شـحنات         من   تالأسمن توريد ويجب   المواصفات الخاصة بصنف آخر،   

  . شهادات ضمان المصدر مصدقة ومعتمدةالأسمنت
مـن هـذه    ) ٣-٥-٥(ب أن يكون الماء المستخدم في الخلط مطابقاً لمتطلبات البنـد            يجكما  

  ).AASHTO – M45 (المواصفة ويجب أن يكون الرمل المستخدم مطابقاً لمتطلبات ،المواصفات

  : السلال المعدنية-٣
 تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، أن تكون الأسـلاك المـستخدمة في              ما لم يجب،  

صناعة وتجميع السلال بما في ذلك أسلاك الأطراف والربط والوصل من الأسلاك المطابقـة لمواصـفة                
ASTM A 641 ليمترات، ويجب أن تكون مجلفنـة  يم) ٣(، ويجب ألا يقل قطر تلك الأسلاك عن ثلاثة

من الكيلوغرام للمتر المربع، ويجـب،      ) ٠,٢٤(بالزنك بمعدل لا يقل عن أربع وعشرين بالمائة         ومغطاة  
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، ويمكن قبول المـواد   AASHTO T-65عندما يطلب المهندس ذلك، التحقق من التغطية بموجب اختبار
  . حسب ما يأمر به المهندسASTM E 376بناءاً على شهادة ضمان المصدر، أو الاختبار 

، ويجـب توريـد     ميليمتـر ) ١٠٠( السلال بحيث لا تزيد أبعاد فتحاتها على مائة          يجب تصنيع 
السلال على شكل قطع تسمح بتجميع السلال بالمقاسات المحددة على المخططـات أو في المواصـفات       

) ١٢٠٠(عرض قاعدتها، أو ألف ومائتي      ) ١,٥(الخاصة، وعندما يزيد طول السلال على مثل ونصف         
أصغر، يجب تقسيمها إلى خلايا متساوية الطول والعرض بواسطة عناصر وسطية تفصل            اً، أيهما   ميليمتر

 يجب أن تكون السلال المجمعة وكافة المواد المستخدمة في التجميع قـادرة علـى               ،بين الخلايا المتجاورة  
  .تحمل الضغط الناتج عن تعبئتها بالأحجار

  متطلبات المواد الحجرية): ١-٨-٥(الجدول رقم 
  القيم  طريقة الاختبار  الخاصية

  ٢,٥ AASHTO T-85  الكثافة الظاهرية، طن للمتر المكعب، حد أدنى

  ٦ AASHTO T-85   ، حد أعلى٪الامتصاص، 

  ٥٠ AASHTO T-210  ، حد أدنى٪مؤشر الديمومة للمواد الخشنة، 
  

  لمواد الحجرية للتكسياتالتوزع الحجمي ل): ٢-٨-٥(رقم  الجدول

  الصنف
ت الوزن نسبة المواد ذا

  ٪ المبين، نسبة مئوية
  .ماالوزن، كيلوغر

الأبعاد المكعبية التقريبية، 
  ليمتريم

٢٠٠-١٥٠  ١٥ -١٠  ٢٠  
١٥٠ -١٢٥  ١٠ -٥  ٣٠  
١٢٥ - ٥٠  ٥ -٠,٥  ٤٠  

  الأول

  ٥٠أقل من   ٠,٥أقل من   ١٠
٢٥٠ - ٢٠٠  ٥٠ - ٢٥  ٢٠  
٢٠٠ - ١٥٠  ٢٥ - ١٠  ٣٠  
١٥٠ - ٧٥  ١٠ - ١  ٤٠  

  الثاني

  ٧٥أقل من   ١من أقل   ١٠
٤٠٠ - ٣٥٠  ١٥٠ - ١٠٠  ٢٠  
٣٥٠ - ٢٥٠  ١٠٠ - ٥٠  ٣٠  
٢٥٠ - ١٢٥  ٥٠ -٥  ٤٠  

  الثالث

  ١٢٥أقل من   ٥أقل من   ١٠
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 ٢١٥               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  التنفيذ٣-٣-٨-٥
  : التكسية من الحجارة المفككة-١

عندما تنص المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى على تنفيذ التكـسية مـن الأحجـار                
 على المقاول قبل المباشرة بتنفيذها، إعداد السطوح والميول التي ستنفذ فوقهـا وإنهائهـا               المفككة، يجب 

بحيث تشكل سطحاً ثابتاً ومستوياً وفق المقطع العرضي المعتمد، ويجب معالجة كافة مناطق الهبوطـات               
واصـفات  والارتفاعات، كما يجب إنهاء الميول ضمن تفاوت لا يزيد على حدود الإنهاء المبينـة في الم               

  .من هذا القسم) ٤-٥(الخاصة ووثائق العقد الأخرى أو متطلبات إنهاء أعمال الردم المبينة في الفصل 

كما يجب على المقاول قبل المباشرة بتنفيذ التكسية من الحجارة تنفيذ خندق عند التقاء الميل مع                
 تنص وثائق   ما لم لأخرى، ويجب،   سطح الأرض الطبيعية بالأبعاد المبينة على المخططات أو وثائق العقد ا          

العقد على أبعاد محددة ألا يقل عرض الخندق عن سمك طبقة الحماية المقرر تنفيذها وعمقه لا يقل عـن                   
  .سنتيمتراً) ٦٠(ستين 

يجب أن يتم وضع مواد التكسية بطريقة لا تضر بالميول التي يتم تنفيذ حمايتها، ويجب وضـع                 
مك المطلوب وبحيث تستقر وفق زاوية الاحتكاك الداخلي في دفعـة           التكسية من الحجارة المفككة بالس    

واحدة أو على طبقات، وفق ما تنص عليه المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى، ويجب أن يـتم                  
التنفيذ بحيث تكون الحجارة ذات المقاس الأكبر في الجزء السفلي من الميل، كما يجب اتخـاذ الوسـائل                  

ث يتم تجنب الانفصال بين المقاسات، ويجب ملئ الفراغات بين الأحجار الكبيرة بمواد          المناسبة للفرش بحي  
  .حجرية ذات مقاسات أصغر

  :المربوطة بالمونة التكسية بالحجارة -٢
أعلاه ) ١(يجب على المقاول قبل المباشرة بالتنفيذ إعداد السطوح وفق الطريقة المبينة في الفقرة              

وجه مستوي واحد على الأقل حوالي خمسين       تكون نسبة الحجارة التي لها      رة بحيث   ويفضل اختيار الحجا  
بالمائة،كما يجب فرش حجارة التكسية وصفها بطريقة تجعل وجوه الحجارة المستوية  هي الظاهرة              ) ٥٠(

 بعد الانتهاء من    ،ميليمتر) ١٠٠-٥٠(وتكون الفراغات بين الحجارة المتجاورة بحدود خمسين إلى مائة          
رة وتنظيفها من كافة المواد الطينية والغريبة وترطيبها بشكل جيد، يـتم تحـشية المونـة في                 فرش الحجا 

خمس وعـشرين   يتراوح بين   الفواصل بالطريقة التي يوافق عليها المهندس حتى تتغلغل بين الحجارة لعمق            
 مائةمق عن   بالمائة من سمك الحجر ذي المقاس الأكبر المستخدم، على ألا يقل الع           ) ٥٠-٢٥(إلى خمسين   

-٢-٨-٥( فقرة ويجب أن تكون المونة المستخدمة مطابقة لمتطلبات المواد المبينة في ال           ،ليمتراًيم) ١٠٠(
، وأن يتم الانتهاء من فرشها وتحشيتها قبل بداية زمن الشك الأولي، كما يجب على المقاول القيـام                  )٢
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 ٢١٦               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

أكياس الخيش الرطبـة وتغطيـة هـذه        بأعمال الترطيب والإنضاج برشها وغمرها بالمياه أو تغطيتها ب        
الأكياس بأغطية بلاستيكية، ومعاودة ترطيب أكياس الخيش مرتين على الأقل يومياً ثم إعادة تغطيتـها               
بالبلاستيك، أو تنفيذ أغشية الإنضاج حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة ويأمر به المهندس، ويجب               

  .واصفات الخاصة أو ثلاثة أيام أيهما أكبرألا تقل مدة الإنضاج عن المدة المحددة في الم

  : التكسية بالسلال المعدنية-٣
عندما تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى على تنفيذ تكسية حجرية معبأة بالسلال             

  .المعدنية فإن هذه الأعمال يجب تنفيذها في المواقع المحددة في وثائق العقد أو خطياً من قبل المهندس

ع السلال المعدنية بحيث يتم تجميع الجوانب والقاعدة بالكامل، أما الغطاء فيثبت من             يجب تجمي 
أحد جوانبه فقط، ويجب أن يتم التجميع باستخدام الطرق والمواد الموصى بها من قبل الجهة المـصنعة،                 

  .ويجب أن تحقق كافة مواقع ومواد التجميع مقاومة لا تقل عن تلك المحددة للسلة
لسلال وفحصها وقبولها من قبل المهندس، يتم وضع هذه السلال فارغة في المواقـع              بعد تجميع ا  

المحددة على المخططات ووثائق العقد الأخرى، ويتم الربط بين العناصر المتجاورة بواسطة أسلاك تربيط              
 ـ                ع لها نفس مواصفات أسلاك تجميع السلال، كما يتم ربط قاعدة السلال من الجهة الأمامية والخلفية م

  .سلال الصف المنفذ سابقاً في حال وجوده

بعد وضع وربط السلال مع بعضها وشدها لتأخذ الوضع الأقرب إلى المسار المحدد، يتم تعبئـة                
السلال بالمواد الحجرية المطابقة للمواصفات المعتمدة، ويجب أن تتم تعبئة المواد على طبقات لا تزيد على        

 نيزيد ارتفاعها على ستين سنتيمتراً أما السلال التي يقل ارتفاعها ع          سنتيمتراً للسلال التي    ) ٣٠(ثلاثين  
ذلك فتتم تعبئتها على طبقتين متساويتين تقريباً، بعد الانتهاء من تعبئة مواد كل طبقة يتم ربط الواجهة                 
 الأمامية للسلة مع الواجهة الخلفية بواسطة أسلاك ربط لها نفس مواصفات أسلاك التربيط المستخدمة في              
التجميع، ويتم لفها حول فتحتين مجاورتين من السلة لتشكيل الربط الكافي، ومن ثم تستأنف تعبئة المواد                

 بعـد   ،حتى امتلاء السلة لحد يسمح بتغطيتها بواسطة الغطاء والحصول على سطح علوي شبه مستوي             
قة لمتطلبات مـواد     يجب إعادة الردم خلفها بمواد مطاب      .الانتهاء من تعبئة وإغلاق السلال في كل صف       

إعادة الردم المنصوص عليها في المواصفات الخاصة، ويجب ما لم تنص المواصفات الخاصة على نوع محدد                
  . A 1-a, A 1-bأن تكون مواد إعادة الردم من الصنف

  :  التكسية الخرسانية٤-٨-٥
بوبة في الموقع أو    تضمن هذا البند أعمال تكسية الميول بواسطة الخرسانة العادية أو المسلحة المص           

  .مسبقة الصب، حسب النوع وفي المواقع المحددة في المواصفات الخاصة أو وثائق العقد الأخرى
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 ٢١٧               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  المـواد١-٤-٨-٥
  : الخرسانة-١

يـة  الأسمنت تنص المواصفات الخاصة على خلاف ذلك، إنتاج خلطات الخرسـانة            ما لم  ،يجب
م ق س   ( القياسية الـسعودية     لخامس المطابق للمواصفة   المقاوم للكبريتات من النوع ا     الأسمنتباستخدام  

 تنص المواصـفات الخاصـة ووثـائق العقـد     ما لم، كما يجب، ASTM C150، أو مواصفة )٥٧٠
  ).٣-٨-٥(ية المتطلبات المبينة في الجدول رقم الأسمنتعلىمتطلبات محددة، أن تحقق الخرسانة 

  

  متطلبات خرسانة التكسية): ٣-٨-٥(الجدول رقم 
  الحدود  اصيةالخ

  ٣٥٠  حد أدنى ، كيلوغرام للمتر المكعب،الأسمنتكمية 
  ٠,٥  ، حد أعلى٪، الأسمنتنسبة الماء إلى 

  ١٢٥  ليمتر، حد أعلىي، م)التكوم(الهبوط 
  ٤   ،حد أدنى٪الفراغات الهوائية، 

  ،AASHTO M 43حسب مواصفة   تدرج الركام
  .ليمتري م٣٧,٥ولا يزيد المقاس الأقصى على 

  اومة الضغط، عند عمر ثمان وعشرين يوماً،مق
  ٢٥  ميجا باسكال، حد أدنى

  

  : الركام-٢
، )٣-٢-١٤(يجب أن يحقق الركام المستخدم متطلبات النوعيـة المبينـة في الجـدول رقـم                

، ما لم تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على         )٤-٢-١٤(ومتطلبات التدرج المبينة في الجدول رقم       
  .خلاف ذلك

  : المـاء-٣
-١٤(ية مطابقاً لمتطلبات البند     الأسمنتيجب أن يكون الماء المستخدم في خلط وإنضاج الخرسانة          

  .، من هذه المواصفات العامة)٣-٢
  : حديد التسليح-٤

  .، من هذه المواصفات العامة)٦-٢-١٤(يجب أن يحقق حديد التسليح متطلبات البند 
  : مواد الإنضاج-٥

  .، من هذه المواصفات العامة)٥-٢-١٤(بند ضاج متطلبات الن تحقق مواد الإنأيجب 



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٢١٨               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : مواد تعبئة الفواصل-٦
  .، من هذه المواصفات العامة)٧-٢-١٤(يجب أن تحقق مواد تعبئة الفواصل متطلبات البند 

  :الخرسانة المصبوبة في الموقع  التكسية ب٢-٤-٨-٥
قد على تنفيذ التكسية من الخرسانة      ات الخاصة ووثائق الع   فيجب على المقاول عندما تنص المواص     

العادية أو المسلحة المصبوبة في الموقع، إعداد السطوح التي ستنفذ فوقها أعمال التكسية بحيـث تكـون                 
مطابقة للأبعاد والمناسيب والمقاطع العرضية المعتمدة، وأن يكون سطحها مستوياً، كما يجـب عنـدما               

تخدام الخرسانة المسلحة تركيب حديد التـسليح مـن         تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد على اس      
القضبان أو الشبك حسب الأصناف والأقطار والمسافات الفاصلة المبينة على المخططات ووثائق العقـد              
الأخرى، ويجب رفع حديد التسليح عن سطح الميل بمقدار المسافة اللازمة لتأمين طبقة الحماية المقـررة،                

  .سنتيمترات) ٥(ال من الأحول عن خمسة ويجب ألا تقل هذه الطبقة بح

يجب على المقاول قبل المباشرة بتوريد الخرسانة أن يقدم للمهنـدس صـيغة خلطـة العمـل                 
من القسم الرابع عشر، كما يجب أن يقدم تقريراً فنياً يتضمن طريقة            ) ٣-٣-١٤(التصميمية طبقاً للبند    

ه المباشرة بالتنفيذ قبل الحصول على موافقة المهندس        التنفيذ والإنضاج وتنفيذ وتعبئة الفواصل، ولا يحق ل       
  .على صيغة خلطة العمل التصميمية وخطة العمل وقائمة المعدات والآليات

ويجب قبل المباشرة بصب الخرسانة تثبيت القوالب المعدنية أو الخشبية اللازمة للتحكم بسمك             
 الميول  التقاءالفواصل الطولية موازية لخط     ويجب أن تكون    الخرسانة ومواقع الفواصل الطولية والعرضية،      

 الفواصل العرضية فمتعامدة معها، ويجب تنفيذ الفواصل        الجانبية مع أطراف المقطع العرضي للطريق، أما      
 مـا لم  ،  )٧-١-٤-٤(في المواقع المحددة في المخططات ووثائق العقد الأخرى، وطبقاً لمتطلبات الفقرة            

كما يجب على المقاول اتخاذ الاحتياطات اللازمة للحفـاظ          . ذلك تنص المواصفات الخاصة على خلاف    
  .على حديد التسليح في مواقعه ومنع إزاحته نتيجة أعمال الصب

ية طبقاً لمتطلبـات    الأسمنتيجب أن تتم أعمال صب الخرسانة وتنفيذ الفواصل وإنضاج الخرسانة           
 غيرة، ما لم تنص المواصفات الخاصة       ، من القسم الرابع عشر من هذه المواصفات العام        )٤-١٤(الفصل  

ذلك، ويجب على المقاول قبل الصب مباشرة ترطيب القوالب وحديد التسليح والسطوح الـتي سـيتم                
التنفيذ فوقها، كما يجب صب الخرسانة بطريقة تمنع الانفصال الحبيبي، ويجب المباشرة بالصب من أسفل               

ب إنهاء السطوح بواسطة القدة أو الكاشطة، كما يجب         الميل باتجاه الأعلى، ويجب فور الانتهاء من الص       
تشكيل الفواصل في المواقع المحددة على المخططات ووثائق العقد الأخرى، كما يجب تعبئتها باستخدام              

  .مواد التعبئة المعتمدة
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 ٢١٩               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

، ويجـب   )٥-١-٤-١٤(ية حسب متطلبات الفقرة     الأسمنتيجب على المقاول إنضاج الخرسانة      
  .أيام) ٧(اج والحفاظ على الخرسانة رطبة مدة لا تقل عن سبعة الاستمرار بالإنض

  :  التكسية بالخرسانة مسبقة الصب٣-٤-٨-٥
عندما تنص المواصفات الخاصة على التكسية من العناصر الخرسانية مسبقة الصب، فإن تلـك              

ريد تقديم نماذج   العناصر يجب أن يتم توريدها من مصانع معتمدة، ويجب على المقاول قبل المباشرة بالتو             
عن تلك العناصر مقرونة مع نتائج الاختبارات التي تبين مطابقة العناصر للمتطلبات النوعية للخرسـانة               
والأبعاد والأشكال المعتمدة، كما يجب على المقاول تنفيذ قطاع تجريبي يبين فيـه طريقـة التركيـب،                 

ض المتطلبـات المعماريـة، ويجـب       وتوزع الأشكال والألوان عندما تنص المواصفات الخاصة على بع        
  .الحصول على موافقة المهندس على نتائج القطاع التجريبي

يجب تركيب العناصر مسبقة الصنع سواء كانت بلاطات مسبقة الصنع، أو عناصـر بلاطيـة               
عادية أو متداخلة طبقاً لتعليمات الجهة المصنعة أو حسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة، من حيـث                 

  .طوح ومواد وطريقة تنفيذ طبقات الفرشة وتركيب البلاطات وتعبئة الفواصلإعداد الس

  :الخرسانة المعبأة بالأكياسب  التكسية ٤-٤-٨-٥
عندما تنص المواصفات الخاصة على حماية أو تكسية الميـول باسـتخدام الخرسـانة المعبـأة                

لخيش أوأية مادة أخرى تنص   بالأكياس، فإن الأكياس المستخدمة يجب أن تكون مصنوعة من القماش أوا          
 تحقق الخرسانة المستخدمة المتطلبات النوعية المبينة في        أنعليها المواصفات الخاصة ووثائق العقد، ويجب       

  . تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى على خلاف ذلكما لم، )٣-٨-٥(الجدول رقم 

لناتجة من لحظة تعبئتها بالخرسانة      وتحمل الضغوط ا   على استيعاب  تكون الأكياس قادرة     أنيجب  
 تكون أبعاد الأكياس كافيـة لتـشكيل        أنحتى تصلب الخرسانة وبلوغها المقاومة المطلوبة، كما يجب         

سنتيمتراً لكل صف، ويفضل أن تكون أبعاد       ) ٣٠(صفوف من الخرسانة المكيسة بسمك حوالي ثلاثين        
) ٠,٠٣(، ويتسع الكيس الواحد لحوالي ثلاثة       سنتيمتراً) ٩٠×٦٠(الأكياس المستخدمة ستين في تسعين      

 يجب وضع صفين على الأقل من أكياس الخرسانة المعبأة بالأكيـاس في             بالمائة متر مكعب من الخرسانة،    
 تنص المواصفات الخاصة ووثائق العقـد علـى         ما لم خندق أساس الحماية ليشكلان الأساس المطلوب،       
انة في صفوف على ألا يزيد عدد الأكياس الموضوعة         خلاف ذلك، ويجب بعد ذلك وضع أكياس الخرس       

في الصف الواحد رأسياً، قبل بداية زمن الشك الأولي لخرسانة الصف الأول، على أربعة، ويجب عنـد                 
 ويجب وضـع    ، ما بين الأكياس المتجاورة    وضع كل كيس ضغطه قليلاً للحصول على سطح مستو لحدٍ         

  .يسين متجاورين متقابلتينالأكياس بحيث لا توجد ربطتين أو فتحتي ك
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 ٢٢٠               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  :  تكسية قاع المجرى عند مداخل ومخارج العبارات٥-٨-٥
يجب على المقاول تنفيذ تكسية قاع المجرى عند مداخل ومخارج العبارات طبقاً لنوع التكـسية               
المبينة على المخططات أو المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى، ويمكن أن تكـون التكـسية مـن     

  . أو الخرسانة المصبوبة في الموقع أو البلاطات الخرسانية مسبقة الصبالمربوطة بالمونةلمفككة أو الحجارة ا
في ع المبينة   انوفي المواقع المحددة وحسب الأبعاد والأ     يجب أن يقوم المقاول بتنفيذ أعمال التكسية        

  .المواصفات الخاصة ووثائق العقد
رسانية طبقـاً   أو التكسية الخ   أو المربوطة بالمونة     ذ التكسية من الحجر المفكك    يجب أن يتم تنفي   

من هذا الفصل ويجب مراعاة زيادة عمق التكسية عند بدايتها          ) ٤-٨-٥(،  )٣-٨-٥(لمتطلبات البنود   
 أيهمـا   سنتيمتراً) ٦٠(ونهايتها بمقدار لا يقل عن ضعف سمك طبقة التكسية المطلوب تنفيذها أو ستين              

  .لخاصة ووثائق العقد عمقاً أكبر، ما لم تحدد المواصفات اأكبر

  :  قبول الأعمال٦-٨-٥
حماية الميول بالقيام بكافة الإجراءات اللازمة       و يجب على المقاول ضبط جودة أعمال التكسيات      

لضمان تحقيق المواد المستعملة وطرق التنفيذ المستخدمة والأعمال المنفذة لمتطلبات الجـودة المنـصوص              
  .ية والمواصفات الخاصة أو هذه المواصفات العامة ووثائق العقد الأخرىعليها في المواصفات القياس

ويجب على الوزارة التأكد من جودة الإنتاج بالتحقق من قيام المقاول بتنفيذ إجراءات ضـبط               
الجودة بالطريقة الصحيحة، إما بالإشراف المباشر على تنفيذ إجراءات ضبط الجودة، أو بتنفيذ إجراءات              

بشكل مستقل غير منحاز على عينات ممثلة وبأعداد كافية للحكم على مستوى التنفيـذ              تأكيد الجودة   
مـن  ) ١٧(والبت في قبول العمل المنفذ من عدمه، وذلك وفق الأسس المفصلة في القسم السابع عشر                

  . تحدد المواصفات الخاصة ووثائق العقد الأخرى خلاف ذلكما لمهذه المواصفات العامة، 

  : ضبط الجودة-١
يجب على المقاول ضبط جودة المواد والأعمال المنفذة ورصد وتوثيق وتحليل النتـائج ورسـم               
بيانات الجودة للخواص الحرجة، ويجب عليه القيام بجميع الاختبارات والقياسات المبينة في الجدول رقم              

)٤-٨-٥.(  
بـارات أولاً   ويجب على المقاول تزويد المهندس بنسخ من شهادات المصدر ونتائج جميع الاخت           

من هـذه المواصـفات     ) ١-١-١٧(بأول، كما يجب على المقاول تطبيق جميع البنود الواردة في البند            
  .العامة
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 ٢٢١               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  : التأكد من الجودة-٢
يحق للوزارة في أي وقت التأكد من جودة المواد والأعمال المنفذة بالقيام أو الأمر بالقيام تحت                

حماية الميول، وفحص العمل المنفذ لكل أو بعض بنـود           و كسياتإشرافها المباشر باختبار مواد أعمال الت     
  .من هذه الفقرة) ٤-٨-٥(ضبط الجودة المحددة في الجدول 

كما يحق للوزارة مراجعة سجلات المقاول لضبط الجودة ومقارنة تلك الـسجلات إحـصائياً              
دد في القسم السابع عـشر      بالنتائج التي تحصل عليها بالطريقة التي تحددها لتأكيد الجودة، حسبما هو مح           

 ويحق لها كذلك الكشف على مختبر المقاول ومعداته وجهازه الفـني            ،من هذه المواصفات العامة   ) ١٧(
وطرق الفحص والاختبار ومواقع وطرق الإنتاج والتنفيذ التي يتبعها للتأكد من كفاءة الجهـاز الفـني                

  . للطرق المعتمدةللمقاول ومعداته ومطابقة طرق الفحص والاختبار والتنفيذ

  :القياس  ٧-٨-٥
 التكسية وحماية الميول بالمتر المربع أو المتر المكعب حـسب الأنـواع             ليتم قياس كميات أعما   

وحسب ما تنص عليه المواصفات الخاصة، ويتم القياس فقط للأعمال المنفذة والمقبولة فنياً ضمن الحدود               
لعقد الأخرى، ويجب عدم إجراء أية قياسـات لغـرض          والأبعاد المحددة في المواصفات الخاصة ووثائق ا      

  .الدفع خارج الحدود المعتمدة

  :الدفع  ٨-٨-٥
يجب أن يتم الدفع عن كميات الأعمال المنفذة فعلاً والمقبولة فنياً ضـمن الحـدود والأبعـاد                 

 العقـد   المعتمدة بموجب أسعار العقد أو الأسعار المخفضة نتيجة أعمال تأكيد الجودة عندما تنص وثائق             
  .على ذلك

الـدك والتركيـب     و تعد المبالغ المدفوعة تعويضاً تاماً عن توريد المواد وتنفيذ أعمال التـسوية           
والصب والوصل وتنفيذ أعمال التكسية الحجرية المفككة أو المربوطة بالمونة وأعمال التكسية الحجريـة              

 وترطيب ودك المواد وإنهـاء الأعمـال،        المعبأة في السلال المعدنية، وتنفيذ أعمال الخرسانة، ونقل وفرد        
إجراء الاختبارات والقياسـات     و بغض النظر عن مصادرها، وتوفير وتشغيل الآليات والمعدات والعمالة        

وكل ما يلزم لتنفيذ الأعمال طبقاً للمخططات والمواصفات الخاصة والعامة، ولا يتم الدفع عن البنـود                
-٥(فع بموجب بند أو أكثر من البنود المبينة في الجدول رقم             ويكون الد  ،المحملة على أسعار بنود أخرى    

  .صر وبما لا يتعارض مع وثائق العقد، على سبيل المثال لا الح)٥-٨
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 ٢٢٢               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  إجراءات ضبط جودة أعمال التكسية والحماية): ٤-٨-٥(الجدول 

 طريقة الاختبار الخصائص العمل
موقع أخذ 

 العينات
 المتطلبات تكرار أخذ العينات

المتطلبات النوعية والتدرج 
، ١-٨-٥المبينة في الجدول 

٢- ٨- ٥ 

كافة اختبارات المتطلبات النوعية 
 ومتطلبات التدرج

كافة الاختبارات عند اعتماد 
المصدر وعند تغير المصدر أو 

 ملاحظة تغير في المواد

 ١- ٨- ٥الجدول 
 ٢- ٨-٥والجدول 

 ت النوعية للأسمنتلباالمتط
ختبارات المتطلبات النوعية المبينة في ا

 .المواصفة القياسية المعتمدة

شهادة ضمان المصدر عند 
بداية التوريد وكلما تغير 

 المصدر
 ٢- ٣- ٨-٥ الفقرة

متطلبات مواد وتصنيع 
السلال المعدنية وعناصرها 
 الملحقة مثل أسلاك التربيط

 
شهادة ضمان المصدر عند 
 بداية التوريد وكلما تغير

 المصدر
 ٢- ٣- ٨-٥ فقرةال

  الأوليةالمواد

 الكيميائيةفات االإض
اختبارات المتطلبات النوعية المبينة في 

 ٥-٢-١٤ البند

شهادة ضمان المصدر عند 
بداية التوريد وكلما تغير 

 المصدر
 ٥-٢-١٤ بندال

مواد 
الخلطات 

  يةالأسمنت

كافة خصائص مواد 
الخلطات الخرسانية المبينة في 

 ١-٦-١٤الجدول 

ارات مواد الخلطات كافة اختب
الخرسانية المبينة في الجدول      

١-٦-١٤ 

 في المصدر

شهادة ضمان المصدر وكلما 
تغير المصدر بالإضافة إلى 

اختبارات الركام حسب ما 
  هو مبين في الجدول

١-٦-١٤ 

 ٢- ١٤الفصل 

خلطات 
الخرسانة 

 يةالأسمنت
كافة الاختبارات المبينة في الجدول    يةالأسمنتمتطلبات الخرسانة 

٣- ٨- ٥  
معدلات أخذ العينات المبينة في 

 ١-٦-١٤الجدول 
  ٣- ٨- ٥الجدول 

خصائص التكسيات 
المربوطة الحجرية المفككة و

  بالمونة
  فحص بالنظر

التحقق من جودة التنفيذ 
  ٣- ٨- ٥ بندال  بالفحص بالنظر

خصائص التكسيات 
لحجارة المعبأة في السلال با

  المعدنية
  ص بالنظرفح

التحقق من جودة التنفيذ 
  ٣- ٨- ٥البند   بالفحص بالنظر

الأعمال 
  المنفذة

كافة الاختبارات المبينة في الجدول   التكسيات الخرسانية
١-٦-١٤  

 في الموقع

معدلات الاختبار المبينة في 
  ١-٦-١٤الجدول 

  ٤- ٨- ٥البند 

تكسيات 
مداخل 
ومخارج 
  العبارات

كافة الخصائص المطلوبة 
  للنوع المستخدم

ت المطلوبة لأعمال  الاختباراةكاف
تكسية الميول حسب النوع 

  المستخدم

 رالمصدفي 
 وفي الموقع

نفس معدلات اختبار وفحص 
تكسيات ميول المنحدرات 

  حسب النوع المستخدم
  ٥- ٨- ٥البند 

  



  عمال الترابية الأ-         القسم الخامس           المواصفات العامة لإنشاء الطرق الحضرية
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 ٢٢٣               المملكة العربية السعودية–وزارة الشئون البلدية والقروية 

  الحماية  وبنود أعمال التكسية): ٥-٨-٥(الجدول رقم 

  الوحدة  نوع العمل  رقم البند
  تر مكعبم  تكسيه بالحجارة المفككة  ١-٨- ٥
  متر مكعب   المربوطة بالمونةتكسيه بالحجارة   ٢-٨- ٥
  متر مكعب  تكسية بالحجارة المعبأة في السلال المعدنية   ٣-٨- ٥
  متر مكعب   العادية المصبوبة في الموقع بالخرسانة تكسية  ٤-٨- ٥
  متر مكعب  تكسية بالخرسانة المسلحة المصبوبة في الموقع  ٥-٨- ٥
  متر مربع  ت الخرسانية مسبقة الصبتكسية بالبلاطا  ٦-٨- ٥
  متر مكعب  تكسية بالخرسانة المعبأة بالأكياس  ٧-٨- ٥
  متر مربع  )مصنفة حسب النوع المستخدم( حماية مداخل ومخارج العبارات   ٨-٨- ٥
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