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  أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات: القسم السادس عشر
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  ٥٣٣    الوصف١-١٦

  ٥٣٣    إشارات المرور الضوئية٢-١٦
  ٥٣٣    وصف العمل١-٢-١٦
  ٥٣٤    المــواد٢-٢-١٦

  ٥٣٤    عـام١-٢-٢-١٦
  ٥٣٤    خرسانة القواعد والتسليح٢-٢-٢-١٦
  ٥٣٥    منتجات الحديد٣-٢-٢-١٦
  ٥٣٥    منتجات الألمنيوم٤-٢-٢-١٦
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  ٥٣٨  أس إشارة المرور الضوئيةر  ٧-٢-٢-١٦
  ٥٤٠    رأس إشارة المشاة الضوئية٨-٢-٢-١٦
  ٥٤١  شارة المرور الضوئية  أعمدة إ٩-٢-٢-١٦
  ٥٤١    إشارة المرور المعلقة١٠-٢-٢-١٦
  ٥٤١    كاشفات المرور للسيارات١١-٢-٢-١٦
  ٥٤٢    كاشفات المرور للمشاة١٢-٢-٢-١٦

  ٥٤٢    التنفيــذ٣-٢-١٦
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  ٥٤٥    كاشفات المرور للسيارات٥-٣-٢-١٦
  ٥٤٦    كاشفات المرور للمشاة٦-٣-٢-١٦

  ٥٤٦    قبول الأعمال٤-٢-١٦
  ٥٤٧    القياس٥-٢-١٦
  ٥٤٨    الدفع ٦-٢-١٦

  ٥٤٩  المرور   لوحات وشاخصات٣-١٦
  ٥٤٩    وصف العمل١-٣-١٦
  ٥٤٩    المـواد٢-٣-١٦

  ٥٤٩  الخرسانة  ١-٢-٣-١٦
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  ٥٥٠    منتجات الألمنيوم٣-٢-٣-١٦
  ٥٥١    الجلفنة٤-٢-٣-١٦
  ٥٥١    الدهان الإنشائي٥-٢-٣-١٦
  ٥٥١    الصفائح العاكسة٦-٢-٣-١٦
  ٥٥٣    مواد التبطين للصفائح العاكسة٧-٢-٣-١٦
  ٥٥٣ "خلية النحل"  مقطع ٨-٢-٣-١٦
  ٥٥٤  لأداء  متطلبات ا٩-٢-٣-١٦
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  ٥٥٩    عـام١-٣-٣-١٦
  ٥٥٩    اللوحات٢-٣-٣-١٦
  ٥٥٩    تخزين وشحن الإشارات٣-٣-٣-١٦
  ٥٥٩    مكان وضع إشارات الطرق الحضرية٤-٣-٣-١٦
  ٥٦٠    قواعد وأعمدة اللوحات٥-٣-٣-١٦
  ٥٦١    طبقات مينا البورسلان٦-٣-٣-١٦
  ٥٦١  الأسهم والرموز  الحروف والأرقام و٧-٣-٣-١٦
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  القسم السادس عشر

  أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات

  وحواجز الأمان والحواجز الخرسانية

  

  : الوصف ١-١٦

يتضمن هذا القسم مواصفات مواد وطرق تنفيذ الأعمال المتعلقة بتنظيم حركة المـرور والـتي        
 والدهان والسـياج    الأرضيةواللوحات والشاخصات والعلامات    تشتمل على إشارات المرور الضوئية      

يجب على المقاول تنفيذ هذه الأعمال و. وحواجز الأمان والحواجز الخرسانية المستخدمة بالطرق الحضرية     
ات الخاصـة وفي هـذه      في المواقع المحددة بالمخططات وباستخدام المواد وطرق التنفيذ المبينة في المواصف          

المواصفات العامة أو المواصفات القياسية المعتمدة في المملكة العربية السعودية من قبل الجهـات المعنيـة                
  .بتنظيم وإدارة حركة المرور حسب متطلبات إدارة المرور بالمملكة العربية السعودية

  :يتضمن هذا القسم الفصول التالية

  .)Traffic Signals(إشارات المرور الضوئية   -
  .)Traffic Signs (لوحات وشاخصات المرور  -
  .)Road Marking (الأرضيةدهان الطرق والعلامات   -
 (Guardrails, Fences, and Concreteالسياجات وحواجز الأمان والحـواجز الخرسـانية    -

Barriers.(  

لحات الطـرق   المصطلحات المستخدمة في هذه المواصفات العامة ومعانيها مفصلة بدليل مصـط          
  .قسم هندسة الطرق ),BS892:1967 BS6100(بالمواصفة البريطانية 

  )Traffic Signals( : إشارات المرور الضوئية ٢-١٦

  : وصف العمل ١-٢-١٦

في ذلك وصف المواد والأعمال      يشتمل هذا القسم على مواصفات إشارات المرور الضوئية بما        
الطرق الحضرية،  في  لقواعد المستخدمة لتنظيم حركة المرور      الخاصة بمكونات رأس الإشارة والدعامات وا     

) Traffic Signals(حيث يتألف هذا العمل من تقديم وتركيب وتشغيل شبكة إشارات مرور ضـوئية  
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 ٥٣٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

، وتشـمل أيضـاً أعمـدة    )Detectors(، والكاشفات )Control Units(كاملة مع وحدات التحكم 
ووصلها ) Cables(لة مع المصابيح، وتمديدات الكيبلات      وقواعد إشارات المرور، ورؤوس إشارات كام     

يتوافق مع متطلبات    وتوفير كافة الخدمات اللازمة للتركيب والإنشاء حسب متطلبات حركة المرور وبما          
  .إدارات المرور المحلية بالمملكة العربية السعودية

 ثابتـة يـتم     يجب تركيب جهاز التحكم وأعمدة الإشارات على أساسات أو قواعد خرسانية          
أعمال الحفر والأعمـال المدنيـة        شاملا تقديمها وإنشاؤها مع كافة الأنابيب وحفر السحب، والخنادق       

يجـب وضـع أعمـدة     و. وأعمال الحماية من قبل المقاول طبقاً للمواصفات الموضحة في هذا القسـم           
المتوافقة مع متطلبات   الإشارات وخزانة مفاتيح التحكم في الأماكن المناسبة حسب المواصفات الخاصة و          

  . السيارات الجانحة ااصطدامإدارة المرور، لتجنب 

  : المــواد ٢-٢-١٦

  : عـام ١-٢-٢-١٦

يجب أن تكون المواد المستعملة في صنع المعدات والأجهزة من أجود الأصـناف وذات عمـر                
هزة الكهربائية  يجب أن تكون كافة الأج    و. تشغيلي طويل ويجب أن يتوافق الصنع مع أجود المواصفات        

 NEMA National(ومتوافقة مع مواصـفات  ) BS9000(المستخدمة مطابقة للمواصفات البريطانية 

Electrical Manufacturers Association.(  

فولت، بزيادة خمسـة    ) ٢٢٠(تصمم المعدات لتعمل على تيار متناوب بجهد مائتين وعشرين          
) ٦٠(، سـتين  )Single Phase( الطور أحادي%) ٢٠(ونقصان عشرين بالمائة %) ١٥(عشر بالمائة 

يجب أن تكون كافة المعدات مصممة ومصححة للعمـل        %). ٤(هيرتز، بزيادة أو نقصان أربعة بالمائة       
) ٨٥(المستمر في ظروف بيئة المملكة العربية السعودية، حيث تصل درجات الحرارة إلى خمسة وثمـانين                

توى عالي من الأشعة فوق البنفسـجية، ورطوبـة نسـبية           درجة مئوية تحت الشمس المباشرة وذات مح      
شابه ذلك من العوامـل      ، بالإضافة لعواصف الغبار وعوامل التآكل وما      %)١٠٠(مقدارها مائة بالمائة    

يجب أن تكون كافة التوصيلات مثبته بإحكام وأن تكون معزولة بمادة كلوريـد البوليفينيـل               و. الجوية
)PVC (رة العالية وذات لون مميز لتسهيل التعرف عليهاالقادرة على تحمل الحرا.  

  : خرسانة القواعد والتسليح ٢-٢-٢-١٦

 الفصـل يجب أن تكون خرسانة القواعد مطابقة للمواصفات المذكورة في القسم الرابع عشر،             
يجب أن يكون حديد التسليح مطابقـاً       و. من هذه المواصفات العامة   " أعمال الخرسانة ) "٣-١٤(رقم  

من هذه المواصـفات    " حديد التسليح   ) "٦-٢-١٤(ت المذكورة في القسم الرابع عشر، بند        للمواصفا
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 ٥٣٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يجب أن يكون الفولاذ مسبق الإجهاد مطابقاً للمواصفات المذكورة في القسم الرابع عشر،              كما   .العامة
  .من هذه المواصفات العامة" الفولاذ مسبق الإجهاد) "٢-٦-٢-١٤ (الفقرة

  :ديد منتجات الح ٣-٢-٢-١٦

  :منتجات الحديد يجب أن تستوفي المتطلبات التالية

  : أنابيب الحديد الإنشائي-١

  ).ASTM A501, A595 Grade A(أنابيب الحديد يجب أن تكون مطابقة للمواصفة 

  : مصبوبات الحديد- ٢

  ).(ASTM A27, Grade U-60-30يجب أن تكون مطابقة للمواصفات الأمريكية 

  :لمصنوعة من حديد منخفض الكربون البراغي والصواميل ا- ٣

  ).ASTM A307(يجب أن تكون مطابقة للمواصفات الأمريكية 

  : البراغي والصواميل المصنوعة من حديد عالي القوة- ٤

  ).ASTM A325(يجب أن تكون مطابقة للمواصفات الأمريكية 

  :يصدأ  البراغي والصواميل والأجزاء المصنوعة من فولاذ لا- ٥

  ).ASTM A193, A194(ابقة للمواصفات الأمريكية يجب أن تكون مط

  : كيبل الشد العالي- ٦

) ١٩٤٠٠(تقل عن تسعة عشـر ألفـاً وأربعمائـة           يجب أن يتحمل كيبل الشد قوة شد لا       
يجـب أن   و.  مربع ميليمتر لكل   كغم) ٨٣٠٠(، ومعامل مرونة يساوي ثمانية آلاف وثلاثمائة        كيلوغرام

  ).(AASHTO M30 Type II شتو الآون مادة السلك مطابقة لمواصفةتك

  : الجلفنة- ٧

  ).ASTM A153 وASTM A123 (يجب أن تكون الجلفنة مطابقة للمواصفات الأمريكية

  : منتجات الألمنيوم ٤-٢-٢-١٦

  : أنابيب الألمنيوم- ١

) ASTM B108, B 209, B211, B 221( يجب أن تكون مطابقة للمواصـفات الأمريكيـة  
  .فات الخاصةهو مطلوب بالمواص حسب ما

 ميجا) ٢٥٠ (ين وخمس مائتينة تحمل الشد في سبائك الألمنيوم       مواقيجب أن يكون الحد الأدنى لم     
  . باسكالميجا) ٢٠٠ (مائتي، والحد الأدنى لمقاومة الثني باسكال



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٣٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : مصبوبات الألمنيوم غير الإنشائية- ٢
  ).ASTM B 108(يجب أن تكون مطابقة للمواصفات الأمريكية 

  : الكيبلات والأنابيب ٥-٢-٢-١٦
 :بل موصل الجهد العاليي ك- ١

) ٥(كيلوفولت للجهود الـتي تقـل عـن خمسـة           ) ٥(يجب أن يكون الكيبل بقدرة خمسة       
كيلوفولت للجهـود الأعلـى مـن خمسـة         ) ١٥(كيلوفولت، وأن يكون الكيبل بقدرة خمسة عشر        

  .كيلوفولت
 : كيبلات وأسلاك الموصلات- ٢

 أحـادي فولت موصـل  ) ٦٠٠(صلات من نوع كيبلات ستمائة يجب أن تكون كيبلات المو  
هـو   ومعزول بالبلاستيك الحراري ومغلف، حيث يكون مكتوباً عليه مواصفاته وجهة الصنع وفق ما            

  .متبع
 : الأنابيب- ٣

المطـابق  ) PVC(البوليفينيـل    يجب أن تكون الأنابيب من البلاستيك المصنوع من كلوريـد         
المطابق ) ABS(أو من أنبوب البلاستيك نوع ) ASTM F 512 Type DB 120(للمواصفة الأمريكية 

  ).(ASTM D2750, Type II لنوعوا ةللمواصف

  )Control Equipment (: أجهزة التحكم ٦-٢-٢-١٦
  : عــام- ١

يجب أن تكون أجهزة التحكم بإشارات المرور الضوئية من الأنواع العالية الجودة ذات العمـر               
  .جات الحرارة العالية والمنخفضةلعمل بكفاءة تامة في كافة الظروف الجوية ودرالطويل والمقدرة على ا

يجب على الجهة الصانعة أن تقوم ببرمجة كل جهاز من أجهزة التحكم للعمـل علـى الوجـه      
ويجب حفظ جميع المدخلات الواردة من الدوائر       .  محدد في المخططات أو المواصفات     كما هو ، المطلوب

حمل التيارات العابرة والضجيج الكهربائي الناتج عن الاستخدام المعتاد بدون حـدوث  المنطقية بحيث تت 
للبرمجة بالكامل باستعمال وحـدات       أن يكون توقيت جهاز التحكم قابلاً      كما يجب . أي تلف للدوائر  

من لوحات المفاتيح توجد في اللوحة الأمامية لكل جهاز من أجهزة التحكم، مع شاشة عرض مناسبة،                
 ـ) EPROM(يتلاشـى   ب أن يكون حفظ البيانات في ذاكرة الجهاز من النوع الـذي لا           يجو  ةفي حال

  .على الأقل يوماً) ٣٠(انقطاع التيار الرئيسي لمدة ثلاثين 

مفتاح تشغيل يدوي يكون في حوزة رجال المرور،         يجب أن يكون صندوق جهاز التحكم ذو      
ميع الفواصل الزمنية باستثناء الفاصل الزمني للتغير إلى        ويجب أن يكون هذا المفتاح قادراً على التحكم بج        
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 ٥٣٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

ويجب . اللون الأصفر والأحمر الذين يجب توقيتهما من قبل جهاز التحكم وفقاً للبرنامج الموضوع لذلك             
، طـور   )٢٢٠(أن تصمم أجهزة التحكم على دخل من الطاقة الاسمية مقداره مائتين وعشرون فولت              

 يكون جهاز التحكم وجميع المعدات الكهربائية ذات العلاقة قادرة على           ، ويجب أن  هيرتز) ٦٠ (أحادي
) ٢٤٥(  ينومائتين وخمسة وأربع  ) ١٨٠(  ينوح مابين مائة وثمان   االعمل بشكل مقبول على أي جهد يتر      

هيرتز ) ٦٠( أن تكون قادرة على العمل بشكل مقبول ضمن مدى تردد مقداره ستين              كما يجب فولت،  
 أن يوجد بكل جهاز وحدة تشخيصية تبين خطة         كما يجب هيرتز،  ) ٣(و نقصان ثلاثة    من التيار بزيادة أ   

  .التشغيل وتسلسل الأطوار، والفواصل الزمنية، والوضع الراهن للبطارية الاحتياطية وإنذار بالأعطال

 اتمثـل الترانزيسـتور  ) Solid State(يجب أن تكون أجهزة التحكم من نوع الحالة الصلبة 
  .ومات والمكثفات وتعمل بوحدات معالجة رقمية مصغرةاثنائية والمقوالصمامات ال

ويجب أن تكون أجهزة التحكم مسبقة التوقيت، ذات قدرة على التحكم في الأطوار المطلوبـة               
  .وتكون قادرة على العمل وفقاً لمتطلبات إدارة المرور المختلفة

تمدة علـى حركـة المـرور       يجب أن تكون أجهزة التحكم التي تشغل بفعل حركة المرور مع          
بالكامل، وأيضا ذات قدرة على العمل كجهاز تحكم جزئي مسبق التوقيت يمكن الـتحكم ببرنامجـه                

 أن توجد   كما يجب . بصورة جزئية، بحيث يعمل بكل الأحوال بتناسق تام ضمن نظام الإشارة الضوئية           
سلسل الأطوار، والفواصل   ، وت هبكل جهاز وحدة تشخيصية تبين خطة التشغيل والطور الجاري تشخيص         

الزمنية، وحالة كاشفات السيارات والمشاة إن وجدت، والوضع الراهن للبطارية الاحتياطيـة وإنـذار              
  .بالأعطال

  :تعمل على توقيت أزمان يقل عن الآتي وحدة التحكم يجب ألا

  .كزمن أصفر صافي) ٢( ثانيتين -
  .ثواني كأقل زمن أخضر) ٥( خمس -

 حكم والأجزاء المكملة يجب أن تكون قابلة للعمل بكفاءة لعمر تصميمي لا           كل مكونات جهاز الت   
يجب أن يوجد فاصـل تيـار       و. الاعتياديةون الحاجة لغير أعمال الصيانة      سنوات د ) ٥(يقل عن خمس    

  .لفصل وحدات التحكم من مصدر التيار الرئيسي

  : صندوق جهاز التحكم- ٢

 ـ يجب أن تكون كل أجزاء أجهزة التحكم داخل          وم للعوامـل الجويـة لحمايـة       اصندوق مق
) ٢-٣-٢-١٦ (بـالفقرة المكونات، حيث يثبت الصندوق على قاعدة خرسانية كما هـو موضـح             

  .من هذه المواصفات العامة" صندوق جهاز التحكم"
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 ٥٣٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يجب أن يصمم الصندوق بحجم وشكل جيد ليوفر مساحة كافية لاحتواء كل المكونات بما في               
  ).فاصمات(مات الكاشفات، مفاتيح التحميل، قواطع الدوائر والفيوزات ذلك شاشة المراقبة، مضخ

يجـب أن يكـون     و. يجب أن يتكون الصندوق من عدد من الأرفف المناسبة لتركيب الأجزاء          
وضع عليه من الجهة الداخليـة دليـل        يبالصندوق باب أمامي أو تكون الواجهة كلها عبارة عن باب           

اب خلفي مماثل للباب الأمامي في حال كان ذلـك مطلوبـاً في             يمكن أن يوجد ب   . مكونات الصندوق 
  .المواصفات الخاصة

  :أس إشارة المرور الضوئيةر  ٧-٢-٢-١٦

  : عــام- ١

أو (يتكون رأس إشارة المرور الضوئية للمركبات من صندوق معدني يحتوي علـى مجموعـة               
. اء بالترتيب من أعلى لأسفل    من الوحدات البصرية التي تضيء بألوان حمراء وصفراء وخضر        ) مجموعات

تزيد نسـبة الحـد      يجب ألا و. يجب أن تكون إضاءة الإشارة منتظمة ومناسبة للأحوال البيئية المختلفة         و
يجب أن تكون كل وحدة     و). ١(إلى واحد   ) ٥(الأقصى للحد الأدنى لنصوع الإضاءة عن نسبة خمسة         

يجب أن تصمم الوحدات البصرية     و.  مستقلة من الوحدات البصرية مضاءة ذاتياً بطريقة مناسبة وبصورة       
  .في هذه المواصفات العامة) ١-٢-١٦(تقل نسبة النفاذية عن النسب الدنيا الموضحة بالجدول  بحيث لا

يجب أن يكون رأس الإشارة قابل للفك والتركيب بالبراغي ومحكم التثبيت لحماية مكوناته من              
يجب أن تركب واقيات مناسبة من ضوء الشمس        . لامعسود غير   أالاهتزازات وحركة الرياح، وذو لون      

 بالنسبة للعدسات   ميليمتر) ٢٤٠( وأربعين   يقل عن مائتين   فوق كل عدسة حسب المخططات بطول لا      
اً للعدسـات   ميليمتر) ١٧٥(يقل عن مائة وخمسة وسبعين        وطول لا  ميليمتر) ٣٠٠(ذات قياس ثلاثمائة    

  .ميليمتر) ٢٠٠ (قياس مائتين

  :لوحدة البصرية عدسات ا- ٢

يجب أن تكون عدسات الوحدة البصرية لإشارة المرور مصنوعة من زجاج أو بلاستيك يتحمل              
الأشعة فوق البنفسجية، ويجب أن تتحمل العدسة كل الظروف الجوية المتغيرة ودرجات الحرارة العالية              

 الجوانب وخاليـة    يجب أن تكون العدسة ذات لون واحد من جميع        و. والمنخفضة دون تغير في خواصها    
  .من جميع التشوهات الصناعية والفقاقيع الهوائية

يجب أن تعطي العدسة التوزيع المناسب للضوء وتكون ذات نفاذية مطابقة لمتطلبات المواصـفة              
  ):١-٢-١٦(الجدول رقم في والموضحة ) ASTM E308(الأمريكية 
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 ٥٣٩               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   عدسات إشارة المرورالحد الأدنى لدرجة النفاذية النسبية في ): ١-٢- ١٦(جدول رقم 

 اللون الحد الأدنى لدرجة إنفاذ الإنارة النسبية

 أحمر  %١٠

 أصفر  %٤٤

 أخضر  %١٩

  

  :يجب أن تكون المعلومات التالية مطبوعة على طرف كل عدسة

  ".Topالأعلى " عبارة -
  . العلامة التجارية للجهة الصانعة-
  .سة بالواط الحد الأقصى لقدرة المصباح المستخدم مع العد-

، وأن يكـون    ميليمتر) ٣٠٠( أو ثلاثمائة    ميليمتر) ٢٠٠ ( مائتين بقطريجب أن تتوفر عدسات     
  .كلا النوعين قابلين للتركيب المباشر وبإحكام في المكان المخصص لها مع طوق منع التسرب

  : العدسات السهمية- ٣

يمكـن أن تكـون      و ميليمتـر ) ٣٠٠(يجب أن تكون العدسـات السهمية من قياس ثلاثمائة         
يجب أن يكون لون العدسة السهمية حسب       و. شابه ذلك لنشر الضوء     منشوري أو ما   انتشارعدسات  

المواصفات المطلوبة بدرجـة نفاذية للجزء الشفاف ممـاثلة للحدود الموضحـة بالــجدول رقـم             
  .من هذه المواصفات العامة) ١-٢-١٦(

تطلى كامل  وأن  . دد بالمواصفات الخاصة  مح هو يجب أن يكون لون العدسة السهمية حسب ما       
سـبق   العدسة بدهان أسود غير شفاف أو بدهان المينا الرمادي الغامق عدا السهم أو الرمز، وكبديل لما               

يمكن أن تتكون العدسة من زجاج وبلاستيك ملون وفلتر بحيث يكون السهم أو الرمز علـى السـطح          
ت مقاومة عالية للتقلبات الجوية وللحـرارة العاليـة         يجب أن تكون مادة الطلاء ذا     و. الداخلي للعدسة 

محدد بالمخططـات،    هو يجب أن يكون شكل السهم أو الرمز وأبعاده مطابقة لما         و. المنبعثة من المصباح  
  . أن يكون توزيع الإضاءة على السهم أو الرمز منتظمة ومتجانسةكما يجب

 الضوئية، يجب أن تكون متوافقة مع        في الإشارات  متستخدأشكال وأبعاد الرموز والأسهم التي      
، لوسـائل الـتحكم   )MUTCD Manual Uniform for Traffic Control Devices(متطلبات دليل 

  .المروري الموحد الصادر عن وزارة النقل بالمملكة العربية السعودية
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 ٥٤٠               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : عاكسات الوحدة البصرية- ٤

صقول ويجـب أن تصـمم      م الم يمكن أن تتكون العاكسات من الزجاج المفضض أو من الألمنيو         
  . للضوء الصادر عن مصباح الإشارة المطلوبالتقلصبحيث تعطي 

شمعة ) ٤٠٠(أربعمائة   الحد الأدنى لقيم نصوع العاكس خلال العدسات الخضراء والحمراء هو         
فضل أيجب أن تكون العواكس الزجاجية مصنوعة من        و. عند النظر عمودياً على المحور الهندسي للعدسة      

 الزجاج الصافي المقاوم للحرارة والعوامل الجوية ومطلي بالفضة على كامل السطح الخلفي للزجاج أنواع
  .بدون إضافة أي مادة أخرى بين الزجاج والفضة الملتصقة بإحكام على الزجاج

.  مع حواف مقوية   يليمترالم) ٠,٦(يقل سمك ألواح عاكسات الألمنيوم عن ستة أعشار          يجب ألا 
ك الطبقة العاكسة من طلاء الألمنيوم عـن خمسـة وعشـرين مـن العشـرة آلاف           يقل سم  بجب ألا و
مـالم  و. توجد أي خدوش أو تشوهات على السطح العاكس        يحب ألا  ، كما يليمترمن الم ) ٠,٠٠٢٥(

 بحيث ينخفض خرج الضوء بنسبة      يحدد خلاف ذلك، يجب أن توفر وسيلة لتخفيض خرج الإنارة ليلاً          
  %).٥٠(وخمسين بالمائة  %) ٣٠(ئة تتراوح بين ثلاثين بالما

  : مصابيح إشارات المرور- ٥

يقل عن ستة    يجب أن تكون مصابيح إشارات المرور من النوع القياسي ذات عمر تصميمي لا            
 ويمكن أن تكون مـن نـوع        ،لومين) ٦٠٠(تقل قدرة إضاءا عن ستمائة       ساعة ولا ) ٦٠٠٠(آلاف  

  .التنجستين أو تنجستين الهالوجين

 للمصابيح ذات قدرة إضاءة حـتى ألـف         ميليمتر) ٢٠٠ ( مائتي بقطرتخدام عدسات   يجب اس 
لومين، وللمصابيح ذات قدرة الإضاءة الأكبر يجب اسـتخدام عدسـات       ) ١٧٥٠(وسبعمائة وخمسين   

يجب أن يكون مصباح الإشارة من النوع ذي الجهد المنخفض الـذي            و. ميليمتر) ٣٠٠(قياس ثلاثمائة   
واطاً للاستخدام لتقاطعات الطرق    ) ٥٠(يجب أن تكون قدرة المصباح خمسين       و. ليستمد طاقته من محو   

سـاعة،  /كيلومتر) ٨٠(العادية، أما إذا كان في تقاطع طريق سريع، ذو متوسط سرعة أكبر من ثمانين               
  .واط) ١٠٠( يجب أن تكون قدرة المصباح مائة هفإن

  :رأس إشارة المشاة الضوئية  ٨-٢-٢-١٦

 بدرجــة  ميليمتـر ) ٣٠٠(ة المشاة الضوئية يجب أن تكون قياس ثلاثمائة عدسات رأس إشار 
وكافة الخصائص الفيزيائيـة    .  شمعة لكل متر مربع   ) ٣٥٠٠(نفاذية محورية تبلغ ثلاثة آلاف وخمسمائة       

ومواصفات المواد الخاصة برأس إشارة المشاة الضوئية يجب أن تكون مطابقة لخصائص رأس إشارة المرور        
  .لسياراتالضوئية ل
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 ٥٤١               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 شكل  فيه، الجزء العلوي بلون أحمر      )٢(واجهة إشارة المشاة يجب أن تحتوي على جزأين اثنين          
يجب أن تكون الأشكال مرئيـة      و". رجل يمشي " شكل   فيهوالجزء السفلي بلون أخضر     " رجل واقف "

  .بصورة مناسبة في كافة الظروف الجوية

  : أعمدة إشارة المرور الضوئية ٩-٢-٢-١٦

تكون أبعاد العمود حسب ما هو موضح بالمخططات، ويجب أن يكون بكل عمـود              يجب أن   
، ميليمتـر ) ٢٠٠(يقل ارتفاعها عن مائتي       ولا ميليمتر،) ٥٠(يقل عرضها عن خمسين      فتحة بغطاء لا  

 وأن يكـون    ،ات من جميع الجوانب   ميليمتر) ١٠(يقل عن عشرة      أن يمتد غطاء الفتحة بما لا      كما يجب 
سنتيمتر من  ) ٥٠(يقل ارتفاع الفتحة عن خمسين       يجب ألا و. يصدأ  من الفولاذ الذي لا     ببراغي مربوطاً

تقل المسـافة     توضع الأعمدة في الأماكن المحددة بالمواصفات الخاصة، بحيث لا         أنيجب  و. سطح الأرض 
  .متر) ١,٥(بين العمود وحافة الرصف عن واحد ونصف 

  : إشارة المرور المعلقة ١٠-٢-٢-١٦

-١٦ (فقرةدة الإشارات المعلقة مطابقة لمواصفات أعمدة إشارة المرور المذكورة بال         تكون أعم 
من هذه المواصفة العامة، وتكون أبعادها حسب ما هو موضح " أعمدة إشارة المرور الضوئية) "٩-٢-٢

) ٣-٢-٢-١٦ (بـالفقرة  أن تكون من فولاذ مطابق للمواصفات المـذكورة          كما يجب بالمخططات،  
رأس إشارة المرور المعلقة يجب أن يكون مطابق لمتطلبات         و. من هذه المواصفات العامة   " ديدمنتجات الح "

  .من هذه المواصفات العامة" رأس إشارة المرور الضوئية) "٧-٢-٢-١٦ (الفقرة

الكيـبلات  و. اًميليمتر) ١٩( عن تسعة عشر     ،قطر الكيبل الحامل لرأس الإشارة    يقل   يجب ألا 
كيبـل الشـد    ) "٣-٢-٢-١٦ (بالفقرةن تكون مطابقة للمواصفات المذكورة      الحاملة للإشارة يجب أ   

  .من هذه المواصفات العامة" العالي

  : كاشفات المرور للسيارات ١١-٢-٢-١٦

لة بجهاز تحكم   ويجب أن تتكون كاشفات السيارات من جدائل نحاسية ممتدة تحت الطريق موص           
  . لتنسيق أزمان إشارة المروريحتوي على وحدة تضخيم تعمل على كشف حركة المرور

يجب أن تكون مضخمات الكاشف الموجودة بجهاز التحكم من النوع ذاتي التوليف وقـادرة              
 أن يكـون  يجـب و. على التعديل الآلي بما يتلاءم مع التغيرات البيئية المعتادة أو انقطاع التيار الكهربائي     

حلقة ذات حث يتراوح مداه مابين عشرين        على العمل المعتاد مع      قادراً) Amplifier(مضخم الكاشف   
سلاك قطر اثنان ونصـف     أ سلك الكاشف يجب أن يتكون من        ،هنري مايكرو) ٢٠٠٠(وألفين  ) ٢٠(
  ).12AWG (ميليمتر) ٢,٥(
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 ٥٤٢               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : كاشفات المرور للمشاة ١٢-٢-٢-١٦

يشغل بطريقة يدويـة    ) زر كبس (يجب أن يتكون كاشف حركة المشاة من وحدة ذات مفتاح           
يجب أن يصمم الكاشف بحيث يمكن      و.  للضغط من قبل المشاة    ، ويكون قابلاً  العادة مفتوحاً ويكون في   

يجب أن  و. ويتكون الكاشف من صندوق معدني ذو زر واحد فقط        . تثبيته على أعمدة خشبية أو معدنية     
افة  وأن يكون معزولاً كهربائياً تحت ك      ،اًفولت) ١٢(يعمل الكاشف على تيار متناوب مقداره اثنا عشر         

هو موضح بالمواصـفات     يجب وضع رمز مناسب على واجهة الكاشف حسب ما        و. الظروف الطبيعية 
يجب أن يكون صندوق الكاشف من الألمنيوم أو من الحديد الفن مـع جـزء زجـاجي أو                  . الخاصة

  .يجب أن يثبت الكاشف بالقرب من نقاط عبور المشاةو). on/off(بلاستيكي لتوضيح حالة الكاشف 

  : التنفيــذ ٣-٢-١٦

  : عـام ١-٣-٢-١٦

صفات الخاصة بالإضـافة    ايجب على المقاول توريد وتركيب جميع أجزاء العمل الموضحة بالمو         
للقواعد الخرسانية والأعمدة والمثبتات والبراغي وكل المستلزمات المستخدمة في الأعمال، كما يشـمل             

  .ذلك أعمال الدهان الواقية وغيرها من الأعمال التكميلية

  : صندوق جهاز التحكم ٢-٣-٢-١٦

ها عن تكاقل سمت يجب أن يثبت صندوق جهاز التحكم بواسطة المسامير على قاعدة خرسانية لا       
 أن يزيد عرض وطول القاعدة على أبعاد الصندوق بعشـرة           كما يجب سنتيمتراً،  ) ٧٥(خمسة وسبعين   

القاعـدة حسـب متطلبـات      في   يجب تجهيز أنابيب بلاستيكية   و. سنتيمترات من جميع الجهات   ) ١٠(
  .المواصفات الخاصة، حيث يجب أن تكون كافية ومناسبة لتمرير التوصيلات الكهربائية

  : إشارة المرور الضوئية ٣-٣-٢-١٦

  : عـام-١

السيارات على نقطة بحيث تكون مرئية       يجب توجيه الإشارات الضوئية الخاصة بالسيارات نحو      
متر للطرق العاديـة ذات سـرعة       ) ٥٠(تقل عن خمسين     سافة لا بصورة كافية في محور الطريق على م      

تقـل عـن مـائتي       كيلومتراً في الساعة، وعلى مسافة لا     ) ٩٠(تشغيلية قصوى أقل أو تساوي تسعين       
كيلومتراً ) ٩٠(ها أكبر من تسعين     فيمتراً للطرق السريعة التي تكون السرعة التشغيلية القصوى         ) ٢٠٠(

  .في الساعة
سخة مصغرة من الإشارات الضوئية على عمود الإشارة في مكان محاذي لوجه            يجب أن تثبت ن   

  الفقـرة يجب أن تكون النسخة المصغرة مسـتوفية لمتطلبـات          و). ١(الإشارة وعلى ارتفاع متر واحد      
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 ٥٤٣               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 مـع مراعـاة أن تكـون        ،من هذه المواصفات العامـة    " رأس إشارة المرور الضوئية   ) "٧-٢-٢-١٦(
  .ميليمتر) ١٠٠(العدسات بقياس مائة 

يكون هنـاك    بحيث لا   محكماً يثبت رأس الإشارة في المكان المخصص على العمود الحامل تثبيتاً         
يجـب تمديـد    و. أي تمايل أو اهتزاز، وذلك بواسطة حمالات حديدية مشدودة بواسطة براغي التثبيت           
تكون مرئية   بحيث لا التوصيلات الكهربائية إلى داخل العمود عبر فتحة في العمود خلف رأس الإشارة،             

  .من واجهة الإشارة
تكون الأجزاء المختلفة في حالة تماس كهربائي مع بعضها، حيث يجـب اسـتعمال               يجب ألا 

يجب أن يتم إغلاق الفتحات العلوية للأعمدة بسدادات        و. مباعدات مطاطية أو بلاستيكية عازلة مناسبة     
  .اخل العمودإلى دمرنة مناسبة لمنع دخول الماء 

  :هيز القاعدة تج- ٢

القسم الخامس،  في  هو موضح    يجب أن يقوم المقاول بأعمال الحفر لقواعد الأعمدة حسب ما         
من هذه المواصفة، حيث يتم حفر قواعد الأعمـدة إلى الأعمـاق            " أعمال الحفر ) "٣-٥ (الفصل رقم 

ها أو  يجب أن يقوم المقاول بفحص شامل للتربة والتأكد مـن صـلاحيت           و. المطلوبة حسب المخططات  
معالجتها إذا لزم الأمر بحيث تحقق الحد الأدنى المقبول لتحمل القواعد وحسب أعمال دك التربة المحددة                

  .من هذه المواصفات العامة) ٥-٥" (أعمال طبقة القاعدة "فصلالقسم الخامس، في 

ت طبقة  يجب أن تحقق المواد المستخدمة في الطبقات التي ستنفذ عليها القاعدة الخرسانية متطلبا            
مبين في القسم السادس من هذه المواصفات العامـة          هو  حسب ما  ةتحت الأساس أو الأساس الركامي     ما

تقل كثافتها عـن خمسـة    يجب دك الردميات بحيث لاو.  خلاف ذلك في المواصفات الخاصة     مالم يحدد 
القسم الخامس،   في   الكثافة الموضح من الكثافة القصوى المحسوبة بواسطة إختبار       %) ٩٥(وتسعين بالمائة   

يسمح بزيادة ارتفـاع السـطح العلـوي         لاو ات العامة من هذه المواصف  " أعمال الردم ") ٤-٥( فصل
  .للقاعدة عن مستوى سطح الأرض

ازلة وذلك بإستخدام طبقـة مـن       ععن مياه التربة بمواد     الخرسانية  يجب عزل أسطح القواعد     
  .دة في القسم السابعالإسفلت السائل المطابق للمتطلبات النوعية الوار

  : أعمال الخرسـانة-٣

  : صب الخرسانة-

يجب صب الخرسانة بعد تثبيت حديد التسليح بالأبعاد المطلوبة داخل قوالب الصب المسـتوية              
اً ميليمتـر ) ٧٥(تزيد قيمة الهبوط للخليط الخرساني عن خمسة وسبعــين           يجب ألا و. والمثبتة بإحكام 
يقل الحد الأدنى للأسمنـت عـن ثلاثمائـة      ألاكما يجب، AASHTO T-119 الاختبارحسب طريقة 
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 ٥٤٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

ويجب أن يتوافق حديد التسليح المستخدم في أي نوع مـن           .  للمتر المكعب  كيلوغرام) ٣٥٠(وخمسين  
  .AASHTO M-254أنواع القواعد الخرسانية مع متطلبات المواصفة 

) Job Mix. Formula(عمل ية متطلبات المواد وتصميم خلطة الالأسمنتيجب أن تحقق الخرسانة 
من هذه المواصفات العامة، ويجب عند      " أعمال الخرسانة ) "٣-١٤ ( فصل الواردة في القسم الرابع عشر    

  .ASTM C94استخدام الخرسانة الجاهزة أن تتوافق متطلبات تلك الخرسانة مع مواصفة 

رورية التي تسـتند    يجب قبل المباشرة في صب القاعدة الخرسانية إكمال تنفيذ كل الأعمال الض           
عليها أو تصب فوقها، ويجب أن تكون أسطح القواعد المنفذة ناعمة ومتجانسة المظهر ومطابقة للأبعاد               

  .الأفقية والرأسية المبينة بالمخططات أو حسب رأي المهندس، ويجب أن تكون خالية من الكتل

بعد باسكال  ميجا) ٢١(إحدى وعشرين   تقل مقاومة أي قاعدة خرسانية مصبوبة عن        ألا  يجب  
تزيد نسبة الهواء المحبوس ا عن  ، وألاAASHTO T-22يوماً حسب اختبار ) ٢٨(فترة ثمانية وعشرين 

  .بالمائة) % ٤,٥(تقل عن أربعة ونصف ألا و %) ٧,٥(سبعة ونصف في المائة 

  : إنضاج الخرسانة-

 إنضاج ثمانيـة     بعد فترة  باسكالميجا) ٢١ (ينعشرإحدى و تقل مقاومة الضغط عن     ألا  يجب  
يجب إتباع طريقة الترطيب المناسـبة  و، AASHTO T-22يوماً حسب طريقة الاختبار ) ٢٨(وعشرين 
من هذه المواصفات العامـة،أو     " أعمال الخرسانة ) "٣-١٤ (فصلمبين في الفصل الرابع عشر،       كما هو 

  .المواصفات الخاصة

  : إزالة قوالب الصب-

 الضغط  مقاومةتقل   تصلب الخرسانة بشكل كافي بحيث لا     تزال قوالب الصب قبل أن ت     ألا  يجب  
  .يوماً) ٢٨(ثمانية وعشرين بعد مرور أو  باسكال ميجا) ٧ (ةعن سبع

  : القواعد الخرسانية مسبقة الصب-

يجب التأكد من انتهاء جميع الأعمال السابقة في منطقة التنفيذ قبل المباشرة في تنفيذ القواعـد                
يجب إعـداد السـطح      صها واستلامها حسب درجة الدك المعتمدة، كما      الخرسانية مسبقة الصب وفح   

  .الذي ستوضع عليه تلك القواعد بحيث يعطي سطحاً مستوياً

تقـل   بعد الانتهاء من تركيب هذه القواعد، يجب إعادة ردم الجزء المحفور حولهـا بمـواد لا               
 من هذه المواصفات العامـة      ت الأساس الواردة في القسم السادس      تح مواصفاا عن مواصفات طبقة ما    

  ".تحت الأساس طبقة ما) "٢-٦ (فصل
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 ٥٤٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يمكن أن تكون القواعد الخرسانية مسبقة الصب، حيث يتم تصنيع القواعد بصبها في قوالب من               
خالياً من الفراغات والتجاويف الـتي تزيـد         الحديد نظيفة مستوية السطح بحيث تعطي سطحا منتظماً       

إحدى وعشـرين   تقل مقاومة أي وحدة مصبوبة عن       ألا   مربع ويجب    سنتيمتر) ٢(مساحتها عن اثنين    
تزيد ألا ، وAASHTO T - 22 حسب إختبار يوماً) ٢٨( بعد فترة ثمانية وعشرين  باسكالميجا) ٢١(

) %٤,٥(تقل عن أربعـة ونصـف       ألا  و %) ٧,٥(نسبة الهواء المحبوس ا عن سبعة ونصف في المائة          
  .بالمائة

     دات القواعـد الخرسـانية مسـبقة الصـنع حسـب مواصـفة            يجب ترطيب وإنضاج وح   
AASHTO M 170  .الوحدات مقاومةيسمح بنقل أي وحدات مسبقة الصب قبل أن تصل ألا يجب و 

  . باسكالميجا) ٢٤(عشرين  وإلى أربعالمصبوبة 

  : أعمدة إشارة المرور الضوئية- ٤

لمخططات على قواعد خرسانية مثبتة     يجب أن تثبت أعمدة إشارات المرور في الأماكن المحددة با         
يجب أن تربط المسامير بلوح من الفولاذ ملحوم بقاعدة العمـود           و. يقل عن أربعة مسامير    بإحكام بما لا  

 للفقـرة يجب أن يكون اللوح الفولاذي المستخدم مطابقاً        و. هو موضح بالمواصفات الخاصة    حسب ما 
يجب أن تكون القاعـدة الخرسـانية       و. لعامةمن هذه المواصفات ا   " منتجات الحديد ) "٣-٢-٢-١٦(

تقـل  ألا  يجـب   و. متر.نيوتنكيلو  ) ٦( يساوي ستة    انقلابللعمود بالحجم الكافي بحيث تتحمل عزم       
  .متر) ١,٥(المسافة بين العمود وحافة الرصف عن واحد ونصف 

  : إشارة المرور المعلقة ٤-٣-٢-١٦

. أسيين وكيبلات حاملة ورأس إشارة ضوئية     يجب أن تتكون إشارة المرور المعلقة من عمودين ر        
. ات العامـة  من هذه المواصـف   ) ٣-٣-٢-١٦ (بالفقرة ةتثبت الأعمدة بنفس طريقة التنفيذ الموضح     و

يزيد عن سبعة أمتـار      ولا) م ٥,٥(يقل ارتفاع رأس الإشارة المعلقة عن خمسة أمتار ونصف          ألا  ويجب  
  .سنتيمتر) ١٨٠(ة الطريق عن مائة وثمانين يقل بعد العمود من حافألا يجب و). م٧,٥(ونصف 

يجب أن تمرر كافة التوصيلات الكهربائية بتثبيتها بإحكام على طول الكيبلات ثم تمرر داخـل               
هو موضح بالمواصفات     حسب ما  الكيبلاتيجب أن تثبت    و. الأعمدة عبر الفتحات حتى قاعدة العمود     

  . على الأقل لمنع الاهتزازالخاصة، ويجب أن يثبت رأس الإشارة بواسطة كيبلين

  : كاشفات المرور للسيارات ٥-٣-٢-١٦

لة بجهاز تحكم يحتـوي     وتتكون كاشفات السيارات من جدائل نحاسية ممتدة تحت الطريق موص         
يجب أن تكون كاشفات السيارات ذات حلقة متعددة الـدورات          و). Amplifier(على وحدة تضخيم    
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 ٥٤٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يجب .  حسب المخططات أو   ميليمتر) ٥٠(قل عن خمسين    ي من كيبل يوضع تحت الطريق على عمق لا       
ات ميليمتـر ) ٣( عن ثلاثـة     هيقل عرض مقطع   أن تشكل حلقة الكاشف من كيبل نحاسي مجدول لا        

)12AWG .(يجب أن يكون الكيبل معزولاً بمادة البولي إيثيلين، حيث يوضع داخل أنبوب وقاية مـن               و
  .يليمترالم) ١,٦(د وستة أعشار يقل عن واح سمك جدار لا  ذوPVCالبوليفينيل 

توضع الكاشفات في الأماكن المحددة بالمخططات وعلى مسافة من التقاطع قد تصل إلى مائـة               
يجـب  و. ساعة/كم) ٩٠(عالية التي تزيد عن تسعين      متر في حالة كاشفات السرعة ال     ) ١٥٠(وخمسين  

حسب توصية الجهة المصـنعة،     حفر مجاري للكاشف بعرض كامل الطريق بالعمق المحدد بالمواصفات و         
يجب تنظيف كامل   و. ويجب أن يكون عرض ارى مساوياً للقطر الخارجي للأنبوب المغلف للكاشف          

يجب تركيب الكاشف في قاع ارى ثم يغطى و. المخلفات الناتجة عن عملية الحفر قبل تركيب الكاشف   
ف، بعد ذلك تتم تعبئـة      لأنبوب المغل بمادة مطاطية مناسبة حسب توصية الجهة الصانعة، حتى مستوى ا         

 سفلت المستخدم مطابقاً للفصل   كون الإ سفلت حتى مستوى سطح الرصف، حيث يجب أن ي        ارى بالإ 
  .من هذه المواصفات العامة" الإسفلت) "٢-٧(

  : كاشفات المرور للمشاة ٦-٣-٢-١٦

اغي علـى العمـود     بالبر  محكماً تثبيتاً) وحدة زر المشاة الإنضغاطي   (يجب أن يثبت الكاشف     
يستمد الكاشف طاقته من محول عبر توصيلات كهربائيـة         و. هتزازيكون به أي إ    الخاص به، بحيث لا   

يجـب أن يثبـت     و. تكون مرئية من واجهة الكاشـف      ممددة داخل العمود من الجهة الخلفية بحيث لا       
  .الكاشف على ارتفاع مناسب لاستخدام المشاة حسب مخططات المواصفات الخاصة

  : قبول الأعمال ٤-٢-١٦

  )Quality Control (: ضبط الجودة-١

هو موضـح بالقسـم      يجب أن تتم إجراءات ضبط الجودة للمواد والأعمال المنجزة حسب ما          
  .العامةات من هذه المواصف" ضبط الجودة) "١-١-١٧ (البندبالسابع عشر 

 ـ تقع مسئولية ضبط جودة الأعمال المنجزة والمواد المستخدمة على الم           هقاول، حيث يجـب علي
تقديم خطة نظام ضبط الجودة التي سيتبعها خلال فترة العقد، ويجب أن يتحمل المقاول كافة التكاليف                

يحق للمقاول البدء في أي أعمال مالم يحصل على موافقة خطية من             لاو. المتعلقة بإجراءات ضبط الجودة   
  . قبل المقاولالمهندس توضح قبول المهندس لخطة ضبط الجودة المقدمة من

يجب تزويد المهندس بكشوفات المواد والمعدات والمخططات التنفيذية للأعمدة وأجهزة التحكم           
  .ومخططات التوصيلات الكهربائية والعدد والمهام للموافقة عليها خلال ستين يوماً من توقيع العقد
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 ٥٤٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 المسـتندات   يجب أن تكـون   .  يجوز تقديم مخططات أو كشوف تنفيذية جزئية لهذا الغرض         لا
أما كشوف المواد، فيجـب أن تضـم نمـاذج          . المراد تقديمها مكتملة وواضحة ومن أربع نسخ أصلية       

البيانات الغير مقبولة يجب أن تعاد لإجراء التصـحيح         و. بياناتالمقطوعة من الكتالوجات أو نشرات      
يجب أن تتم بموجب طلب     أية تغييرات يراد إدخالها على كشوف المواد والمعدات المعتمدة          إن  . المطلوب

خطي، وفي حال طلب هذه التغييرات من قبل المهندس يجب على المقاول تقديم عينات للبنـد البـديل                  
  .لمعاينتها والموافقة عليها من غير أن تتحمل الوزارة أي تكاليف مترتبة على ذلك

ستخدمة يجب أن تقدم للمهندس الضمانات وكفالات الجهات الصانعة للمعدات والأجهزة الم          
يجب أن تسلم للمهندس كافة النشرات والكتيبات الإرشادية وكشوفات قطع الغيـار             في العمل، كما  

 عن عشرة بالمائة    للا تق  بنسبة   احتياطيةيجب تقديم وحدات    ، و  في العمل  ةللمعدات والأجهزة المستخدم  
 كل نـوع مـن      يقل عن وحدة واحدة من    ألا  من الوحدات الكلية المستخدمة في العمل على        %) ١٠(

حد مخططات ضمان   ، وفقاً لأ  المصنعة ن المصدر للأجزاء  اشهادات ضم يجب تقديم   و. المعدات والأجهزة 
أي أجـزاء  تستعمل  ، ولاالمنشأيعادلها، والمستخدمة في بلد  أو ما) ISO 9002 (الجودة المطابق لمواصفة

  .مخالفة لذلك

ل من إنتاج جهة مصنعة واحدة مالم       يجب أن تكون كل المعدات والأجهزة المستخدمة في العم        
يوضح متطلبات ضـبط الجـودة      ) ٢-٢-١٦(الجدول رقم   و. توافق الوزارة على خلاف ذلك خطياً     

  .من هذه المواصفات العامة) ٢-١٦(هو موضح بالقسم  حسب ما

  )Quality Assurance (: تأكيـد الجــودة-٢

الطريقة التي تراها الوزارة مناسـبة      عملية التأكد من الجودة هي مسئولية الوزارة وذلك حسب          
لذلك، حيث يجب أن تتأكد الوزارة من مطابقة كافة الأعمال التي أنجزها المقاول للمواصفات الموضحة               

يجب أن تتم إجراءات تأكيد الجـودة للمـواد         و.  المعتمدة الاختباراتفي هذه المواصفة العامة بواسطة      
من " تأكيد الجودة ) "٢-١-١٧ (البندفي  م السابع عشر    القسفي  هو موضح    والأعمال المنجزة حسب ما   

  . العامةاتهذه المواصف

  : القياس ٥-٢-١٦

يجب قياس رؤوس إشارات المرور الضوئية ووحدات التحكم وأعمدة الإشارات بالعدد كمـا             
تؤخذ أي قياسات لوصـلات التقويـة والمفصـلات والبراغـي            لاو. جدول الكميات في  موضح   هو

شابه ذلك، حيث تعتبر     ال الحفر والردم والخرسانة والتسليح والتنفيذات الفولاذية وما       والصواميل وأعم 
  ).٣-٢-١٦(هذه المواد محملة على بند الدفع الخاص بالإشارة في جدول الكميات 



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٤٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  متطلبات ضبط الجودة): ٢-٢- ١٦(دول رقم الج

 البند الخصائص الاختبار  العينات المتطلبات

  ٦-٢-٢-١٦ الفقرة
  " التحكمأجهزة"

من هذه المواصفات 
 العامة

يتم أخذ عينات الاختبار 
 حسب توصية الجهة الصانعة

BS 9000, 
NEMA 

  وشهادة المصدر

كافة الخصائص 
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

الأجهزة 
والمعدات 
 الكهربائية

  ١- ٢- ١٦جدول 
من هذه المواصفات 

 العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
هة الصانعة حسب توصية الج

 وحسب المواصفات الخاصة
ASTM E308 الإنفاذ النسبي 

توزيع الضوء 
 بالعدسات

  ٣-٢-٢-١٦ الفقرة
  "كيبل الشد العالي"

من هذه المواصفات 
 العامة

يتم أخذ عينات الاختبار 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

AASHTO M30, 
Type II Class A 

كافة الخصائص 
 عليها في المنصوص

 المواصفات الخاصة
 كيبل الشد

  ٣- ١٤الفصل 
  "الخرسانة"

من هذه المواصفات 
 العامة

ثلاثة اختبارات عند بداية إنتاج 
الخلطات، وعند كل تغيير في 

مصادر المواد، أو خواص 
 .الخلطة

 المبينة الاختبارطرق 
بالقسم الرابع عشر من 
هذه المواصفات العامة 
  والمواصفات الخاصة

 الخصائص كافة
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

الأعمال 
 الخرسانية

  ٦-٢-١٤البند 
خصائص المنتجات "

من هذه " الفولاذية
 المواصفات العامة

يتم أخذ عينات الاختبار 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM A27, 
Grade U60-30, 
ASTM A307, 
A325, A193, 
A194, A501, 
A595,Grade A 

  وشهادة المصدر

كافة الخصائص 
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

المنتجات 
 الفولاذية

  ٤-٢-٢-١٦ فقرةال
  "منتجات الألمنيوم"

من هذه المواصفات 
 العامة

يتم أخذ عينات الاختبار 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM B108, 
B209, B211, 

B221 

صائص كافة الخ
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

منتجات 
 الألمنيوم

  

  

  :  الدفع٦-٢-١٦

تدفع قيمة بنود العمل المقاسة بالطريقة الموضحة سابقاً حسب سعر الوحدة المقررة في العقـد               
لكل نوع متضمنة تكلفة المواد والأيدي العاملة والمعدات والأدوات وكافة البنود اللازمة لتنفيذ العمـل               

  ).٣-٢-١٦(يجب أن يكون الدفع وفقاً للبنود الواردة في جدول الكميات رقم و. لى الوجه الصحيحع
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 ٥٤٩               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  جدول الكميات): ٣-٢- ١٦(رقم دول الج

 رقم البند نوع العمل  القياسوحدة
  ١-٣-٢-١٦  (....) وحدة تحكم بإشارة المرور الضوئية للسيارات نوع   عدد
  ٢-٣-٢-١٦  (....) ة للمشاة نوع وحدة تحكم بإشارة المرور الضوئي عدد
  ٣-٣-٢-١٦ (....) رأس إشارة مرور للسيارات نوع  عدد
  ٤-٣-٢-١٦ (....) رأس إشارات مرور للمشاة نوع  عدد
  ٥-٣-٢-١٦ (....) عمود إشارات ضوئية نوع  عدد
 ٦-٣-٢-١٦ عمود إشارات معلقة عدد

 ٧-٣-٢-١٦ كيبل حامل إشارات علوية متر طولي
 ٨-٣-٢-١٦  كاشفات للسياراتوحدة عدد
  ٩-٣-٢-١٦ ) نضغاطيزر إ(وحدة كاشفات للمشاة  عدد

  

  )Traffic Signs( :المرور  لوحات وشاخصات ٣-١٦

  : وصف العمل ١-٣-١٦

 والشواخص والعلامـات  Road Signs)(يتألف هذا العمل من تنفيذ وتركيب لوحات الطرق 
في ذلك متطلبـات المـواد       ة وهذه المواصفات العامة، بما    الكيلومترية طبقاً لمتطلبات المواصفات الخاص    

والأعمال الخاصة بمكونات اللوحات والشاخصات والدعامات والقواعد للوحات وشاخصات المـرور           
يشتمل هذا العمل أيضاً على تنفيذ وتركيب وتغيير مواقع كافة أعمال           و. الطرق الحضرية في  المستخدمة  

  .وأثناء التنفيذ وقبل فتح الطريق للمرورالإشارات المؤقتة اللازمة قبل، 

يجب أن تكون كافة واجهات وأشكال اللوحات وشاخصات المرور مطابقة لمواصفات الدليل            
  .الصادر عن وزارة النقل بالمملكة العربية السعودية) MUTCD(الموحد لوسائل التحكم المروري 

  : المـواد ٢-٣-١٦

  :ل يجب أن تستوفي المتطلبات التاليةكل المواد المستخدمة في إتمام هذا العم

  :  الخرسانة١-٢-٣-١٦

يجب أن تكون الخرسانة المستعملة في تنفيذ قواعد أعمدة اللوحـات مطابقـة للمواصـفات               
  . العامةاتمن هذه المواصف" أعمال الخرسانة) "٣-١٤(رقم  فصلالالمذكورة بالقسم الرابع عشر، 
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 ٥٥٠               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : منتجات الحديد ٢-٢-٣-١٦

  :ليح حديد التس- ١

 الفقرة رقـم  يجب أن يكون حديد التسليح مطابقاً للمواصفات المذكورة بالقسم الرابع عشر،            
  .من هذه المواصفة العامة" حديد التسليح) "٦-٢-١٤(

  : ألواح الفولاذ- ٢

  ).٢(ين ميليمتريقل عن   بسمك لاASTM 525يجب أن تكون الألواح مطابقة للمواصفة 

  : الأعمدة الفولاذية- ٣

يجب .  ASTM A120 Schedule 40 الحديد الصلب يجب أن تكون مطابقة للمواصفةأعمدة 
  .للانزلاقأن تكون كافة الأعمدة ذات قواعد قابلة 

  :يصدأ  البراغي والصواميل والجلب المصنوعة من الفولاذ الذي لا-٤

 وأن تكون مصنوعة من نيكـل  ASTM A276يجب أن تكون مطابقة للمواصفات الأمريكية 
  . باسكالميجا) ٢٠٠(تقل عن مائتي  م بقوة تحمل ضغط لاالكرو

  : منتجات الألمنيوم ٣-٢-٣-١٦

  : ألواح وصفائح الألمنيوم-١

حسب مقتضيات الحال  ASTM B209 or B211يجب أن تكون مطابقة للمواصفة الأمريكية 
لفـين وخمسـمائة   تقل قابلية الشد لكافة سبائك الألمنيوم عن أ ألايجب T6 6061 وباستخدام السبيكة 

  . باسكالميجا) ٢٠٠(مائتي تقل مقاومة الخضوع عن   لكل سنتيمتر مربع، وألاكيلوغرام) ٢٥٠٠(

  : لوحات الألمنيوم المشكلة بالسكب-٢

 طبقاً للمواصـفة  T6 6063تصنع لوحات الألمنيوم المشكلة بالسكب من سبيكة الألمنيوم رقم 
 كحد أدنى للوحات ذات الأبعاد حـتى  ميليمتر) ٢ (اثنين بسماكة مقدارها ASTM B211الأمريكية 

  . كحد أدنىميليمتر) ٣(أما اللوحات الأكبر، فيجب أن تكون سماكتها ثلاثة . ميليمتر ٧٦٢×٧٦٢

 : أعمدة الألمنيوم-٣

لا ، وبسـماكة  ASTM B221يجب أن تكون أعمدة الألمنيوم مطابقة للمواصفات الأمريكية 
  .اتميليمتر) ٣(تقل عن ثلاثة 
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 ٥٥١               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  ): (Galvanizing الجلفنة ٤-٢-٣-١٦

 ASTMيجب أن تجلفن كافة الأجزاء المصنوعة من الحديد الصلب طبقاً للمواصفة الأمريكيـة 

A123 . ة يجب أن تجلفن طبقاً للمواصفة الأمريكيةالبراغي، والصواميل والقطع المشاASTM A153.  

  : الدهان الإنشائي ٥-٢-٣-١٦

ديد الصلب، باستثناء الفنة، بالدهان الخاص بذلك، والـذي         يجب أن تدهن كافة سطوح الح     
يجب أن يكون لون الـدهان  و. AASHTO M 300 Type IIيجب أن يكون مطابقاً لمواصفات الآشتو 

يجب أن يكون الدهان من نوع مناسـب للطقـس الحـار،    و. هو محدد بالمواصفات الخاصة    حسب ما 
  .وللعوامل المناخية المتقلبة

ب على كل وعاء مواصفات الدهان ولونه وطريقة خلطه واستعماله وتخزينه واسم يجب أن يكت
  :ويجب أن يحقق الدهان المتطلبات التالية.  الجهة المصنعة وتاريخ الإنتاج

) ٤٨ (يتجمد إذا تعرض للهواء المباشر في الوعاء المفتوح لفترة أقل من ثمـان وأربعـين                لا -١
  .ساعة

  .ة متجانس التوزيع والكثاف-٢
  . يسهل دهنه بالفرشاة العادية-٣
  .يترلق أو يتجمع عند دهنه على الأسطح الناعمة الرأسيةلا  -٤
  .وية السمكا يجف على شكل طبقة رقيقة متس-٥
  .يتقشر أو ينفصل عن السطح المدهون عليهلا  -٦

  : الصفائح العاكسة ٦-٢-٣-١٦

 ذات سـطح خـارجي نـاعم،        يجب أن تتكون الصفائح العاكسة من ألواح بيضاء أو ملونة         
 وذلك حسـب المواصـفات       أنواع تسعة لكافة أجزاء سطحها وتصنف إلى       العاكسيةوتتصف بخاصية   

  :، هيASTM D 4956-01aالأمريكية 

 صفائح عاكسة متوسطة الشدة، تتألف عادة من صفائح تتضمن عدسات من كريـات              :النوع الأول 
ومعامل نصوع  ) ١-٣-١٦( للجدول رقم    زجاجية، وتكون الصفائح ذات معامل عاكسية مطابق      

  .هذا النوع أقل عاكسية معروفة بالنسبة للوحات الطرق و،)١٠-٣-١٦(مطابق للجدول 

حيث معامل النصوع هو النسبة بين كمية الضوء المنعكسة من الألواح العاكسـة إلى كميـة الضـوء                  
  .الساقطة عليها
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 ٥٥٢               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

تألف عادة من صفائح تتضمن عدسـات مـن          عالية الشدة، ت   - صفائح عاكسة متوسطة   :النوع الثاني 
ومعامل ) ٢-٣-١٦(كريات زجاجية، وتكون الصفائح ذات معامل عاكسية مطابق للجدول رقم           

  .الأنواع قليلة الإنعكاس ، وهو من)١٠-٣-١٦(نصوع مطابق للجدول 

ة  صفائح عاكسة عالية الشدة، تتألف عادة من صفائح تتضمن مواد ذات عناصر عاكس             :النوع الثالث 
-١٦(مصنوعة من كريات زجاجية مغلفة، وتكون الصفائح ذات معامل عاكسية مطابق للجدول             

  ).١٠-٣-١٦(ومعامل نصوع مطابق للجدول ) ٣-٣

 صفائح عاكسة عالية الشدة، تتألف عادة من صفائح تتضمن مواد ذات عناصر عاكسـة      :النوع الرابع 
ات معامل عاكسية مطابق للجـدول رقـم        منشورية مجهرية غير مطلية بالمعدن، وتكون الصفائح ذ       

  ).١٢-٣-١٦(ومعامل نصوع مطابق للجدول رقم ) ٤-٣-١٦(

 صفائح عاكسة مفرطة الشدة، تتألف عادة من صفائح تتضمن مـواد ذات عناصـر               :النوع الخامس 
عاكسة منشورية مجهرية مطلية بالمعدن، وتكون الصفائح ذات معامل عاكسية مطابق للجدول رقم             

 ولا يستخدم في تصنيع اللوحات      )١١-٣-١٦(معامل نصوع مطابق للجدول رقم      و) ٥-٣-١٦(
  .الإرشادية أو التحذيرية

، تتألف عادة من صفائح تتضمن مـواد         غير لاصقة   صفائح عاكسة مرنة عالية الشدة     :النوع السادس 
ذات عناصر عاكسة منشورية مجهرية من الفينيل، وتكون الصفائح ذات معامل عاكسـية مطـابق               

، وتسـتخدم في    )١٠-٣-١٦( ومعامل نصوع مطابق للجدول رقـم        )٦-٣-١٦(لجدول رقم   ل
لا تستخدم في تصنيع اللوحات الدائمة       و المؤقتة مثل اللوحات التي يعاد لفٌّها      و اللوحات غير اللاصقة  

  .أو اللاصقة على الألمنيوم

التي تحدد عنـد زاويـة       صفائح عاكسة مفرطة الشدة خصوصاً على المسافات الطويلة          :النوع السابع 
ن من صفائح تتضمن مواد ذات عناصر موشـورية         وتتك و ،) درجة ٠,٢( و ) درجة ٠,١(ملاحظة  

معامل نصوع اري  و )٧-٣-١٦(ومعامل إنعكاس مطابق للجدول رقم      . مجهرية غير مطلية بالمعدن   
  ).١٢-٣-١٦(مطابق للجدول رقم 

 المسافات الطويلة وهو مماثل للنوع السـابع         صفائح عاكسة مفرطة الشدة خصوصاً على      :النوع الثامن 
معامل الإنعكاس مطابق للجـدول     و). الألوان عنه  و عند بعد الزوايا  ( مع معامل إنعكاس أقل قليلاً      

  ).١٢-٣-١٦( للجدول  مطابقومعامل نصوع اري) ٨-٣-١٦(رقم 

يتميز بأنه أفضـل     صفائح عاكسة فوق عالية الشدة خصوصاً على المسافات القصيرة و          :النوع التاسع 
تفـاع  روإنعكاس داخل المدن بغض النظر عن عمر السائق، أو نـوع            الإالأنواع التسعة من حيث     
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 ٥٥٣               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 ٠,٥(ايا ملاحظه تتجـاوز     و وهو النوع الوحيد الذي له عاكسية عالية على ز         ،المركبة التي يقودها  
 السـيارات   درجة واحدة، وهذا يمثل   ) ١,٠(زاوية  نعكاس معرف على    حيث أن معامل الإ   ) درجة

 والثقيل، كما   ، الباصات، الشاحنات، وغيرها من مركبات النقل المتوسط       مثل الدفع الرباعي  العالية  
، معامل الإنعكاس   لمنحنيات حيث زوايا الدخول كبيرة    الإنعكاس على ا   و أن النوع التاسع مميز الأداء    

  ).١٢-٣-١٦(ومعامل نصوع اري مطابق للجدول ) ٩-٣-١٦(مطابق للجدول رقم 

  :مواد التبطين للصفائح العاكسة  ٧-٢-٣-١٦

  : التاليةفائح العاكسة إلى الأصناف الخمسةتصنف مواد التبطين المطلوبة للص

تحتاج إلى حرارة أو مادة مذيبة أو أي مادة أخـرى           لا  مادة تبطين لاصقة حساسة للضغط      : ١الصنف  
  .للصقها على السطوح الملساء النظيفة

 ـ  و ،لاصقة تنشط باستخدام الحرارة والضغط    مادة تبطين   : ٢الصنف    لحـدوث   ةتكون الحرارة اللازم
 درجة  ٣٨ وعلى درجة تقل عن      درجة مئوية ) ٦٦(ستة وستين    عل الأقل    التصاق دائم ومتين  

  .تكون قابلة لإعادة اللصق
تحتاج إلى حرارة أو مادة مذيبة أو أي مادة أخـرى           لا  مادة تبطين لاصقة حساسة للضغط      : ٣الصنف  

 بأا قابلة لإعادة التركيـب      )١(صقها على السطوح الملساء النظيفة، وتتميز عن الصنف         لل
  .درجة مئوية) ٣٨(عند درجة حرارة تصل إلى ثمانية وثلاثين 

صقة حساسة للضغط ولدرجات الحرارة المنخفضة حيث تسمح باللصـق في           لامادة تبطين   : ٤الصنف  
دون الحاجة لأي   ) ٧-(وية تحت الصفر    درجات حرارة منخفضة تصل إلى سبع درجات مئ       
  .مذيب للالتصاق على سطوح ملساء ونظيفة وجافة

مادة تبطين غير لاصقة، وتستخدم عادة في المنتجات ذاتية الدعم مثل أطواق أقماع المـرور               : ٥الصنف  
  .والإشارات التحذيرية المؤقتة

 )Honeycomb Section (:"خلية النحل" مقطع  ٨-٢-٣-١٦

ن الصفائح الأمامية لكل إشارة مصنوعة من قطعة واحدة عبارة عن سبيكة ألمنيوم             يجب أن تكو  
، ويتم تصنيعها طبقاً للمواصفات المـذكورة في        يليمترالم) ١,٦(تقل سماكتها عن واحد وستة أعشار        لا

 أما السطح فيعالج بطبقة تحويـل       ،من هذه المواصفات العامة   " منتجات الألمنيوم ) "٣-٢-٣-١٦ (فقرة
يجب أن يكون قلب و.  ASTM B449 Class2ومية غير متبلورة تصنع طبقاً للمـواصفة الأمريكيةكر

أمـا  . المقطع من مادة سيليلوزية على شكل خلية النحل مشربة بالفينول، ومقاومة لتكوين الفطريـات             
لا  الصفيحة الخلفية لكل لوحة يجب أن تكون مصنوعة من قطعة واحدة من سبيكة ألمنيوم ذات سماكـة           



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٥٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

بحيث يتم تصنيعها وفقاً للمواصفات المذكورة في بنـد سـبائك الألمنيـوم             ) ١( واحد   ميليمترتقل عن   
  .من هذه المواصفات العامة" منتجات الألمنيوم) "٣-٢-٣-١٦ (فقرةالمذكور في 

يجب أن تكون المادة اللاصقة نيوبرينية بلاستيكية حرارية وتتمتع بقوة التصاق مرن مقاوم للماء              
تومـاتيكي أو الـدهان     بة مناسباً للاستعمال بالبخ الأو    زيت، ويكون محتوى المادة من العناصر الصل      وال

  .رام لكل متر مربعغ) ٥٠(يقل عن خمسين لا سطوانة دهان بحيث تعطي وزن جاف أباستعمال 

 كل سطح تكون قابلة للجفاف عند       ى يجب وضع طبقة رقيقة متجانسة من المادة اللاصقة عل        
درجة مئوية وباستخدام ضغط كاف يضـمن حـدوث         ) ٨٢( وثمانين   ينتقل عن اثن  لا  رة  درجة حرا 

  .التصاق وثيق بين السطوح

 لكل سنتيمتر مربع    كيلوغرامتقل مقاومة الشد لصفائح خلية النحل عن واحد ونصف          ألا  يجب  
  .ASTM Cycle C481, ASTM C297عند اختبارها طبقاً للمواصـفة ) ٢سم/كغم ١,٥(

  : متطلبات الأداء ٩-٢-٣-١٦

توضح الحدود لمتطلبات الأداء لأنـواع      ) ٩-٣-١٦(إلى رقم   ) ١-٣-١٦(الجداول من رقم    
  .ASTM E810, E97الصفائح العاكسة وفقاً للمواصفات الأمريكية 

  

  لواكس متوسطة الشدة من النوع الأوللع) ٢م/لوكس/شمعة (العاكسيةالحد الأدنى لمعامل ): ١-٣- ١٦(جدول رقم 

أزرق خضرأ برتقالي بني أصفر أبيض أحمر  زاوية الملاحظة زاوية الدخول
٠,٢ ٤,٠- ٧٠ ١٤ ٢٥ ٢ ٥٠ ٩ ٤ 

٠,٢ ٣٠+ ٣٠ ٦ ٧ ١ ٢٢ ٣,٥ ١,٧ 
٠,٥ ٤,٠- ٣٠ ٧,٥ ١٣,٥ ١ ٢٥ ٤,٥ ٢ 

٠,٥ ٣٠+ ١٥ ٣ ٤ ٥ ١٣ ٢,٢ ٠,٨ 
  . زاوية الملاحظة هي الزاوية بين خط النظر ومحور شعاع الضوء الساقط-:    حيث

  .اوية الدخول هي الزاوية بين محور شعاع الضوء الساقط واتجاه محور العاكس ز-

  النوع الثاني- للصفائح متوسطة وعالية الشدة) ٢م/لوكس/شمعة (العاكسيةالحد الأدنى لمعامل ): ٢-٣- ١٦(جدول رقم 

أخضر أزرق أصفر برتقالي بني زاوية الدخول أبيض أحمر  زاوية الملاحظة
١٠٠ ٣٠ ١٠ ٠,٢ ٤,٠- ١٤٠ ٣٠ ٦٠ ٥ 
٠,٢ ٣٠+ ٦٠ ١٢ ٢٢ ٢ ٣٦ ١٠ ٤ 
٠,٥ ٤,٠- ٥٠ ١٠ ٢٠ ٢ ٣٣ ٩ ٣ 
٠,٥ ٣٠+ ٢٨ ٦ ١٢ ١ ٢٠ ٦ ٢ 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٥٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   النوع الثالث- للصفائح عالية الشدة ) ٢م/لوكس/شمعة(العاكسية الحد الأدنى لمعامل ): ٣-٣- ١٦(جدول رقم 

برتقالي أصفر أخضر أزرق  بني  ظةزاوية الملاح زاوية الدخول أبيض أحمر
٠,٢ ٤,٠- ٢٥٠ ٤٥ ١٠٠ ١٧٠ ٤٥ ٢٠  ١٢ 
٠,٢ ٣٠+ ١٥٠ ٢٥ ٦٠ ١٠٠ ٢٥ ١١  ٨,٥ 
٠,٥ ٤,٠- ٩٥ ١٥ ٣٠ ٦٢ ١٥ ٧,٥  ٥,٠ 
٠,٥ ٣٠+ ٦٥ ١٠ ٢٥ ٤٥ ١٠ ٥  ٣,٥ 

  

   النوع الرابع- للصفائح عالية الشدة ) ٢م/لوكس/شمعة(العاكسية الحد الأدنى لمعامل ) : ٤-٣- ١٦(جدول رقم 

اليبرتق بني أصفر أخضر أزرق  زاوية الملاحظة زاوية الدخول أبيض أحمر
٠,٢ ٤,٠- ٢٥٠ ٣٥ ١٠٠ ٧ ١٧٠ ٣٥ ٢٠ 
٠,٢ ٣٠+ ٨٠ ٩ ٣٤ ٢ ٥٤ ٩ ٥ 
٠,٥ ٤,٠- ١٣٥ ١٧ ٦٤ ٤ ١٠٠ ١٧ ١٠ 
٠,٥ ٣٠+ ٥٥ ٦,٥ ٢٢ ١,٤ ٣٧ ٦,٥ ٣,٥ 

  

  وع الخامس الن- للصفائح مفرطة الشدة ) ٢م/لوكس/شمعة(العاكسية الحد الأدنى لمعامل ): ٥-٣- ١٦(جدول رقم 

 زاوية الملاحظة زاوية الدخول أبيض أحمر برتقالي أصفر أخضر أزرق
٠,٢ ٤,٠- ٧٠٠ ١٢٠ ٢٨٠ ٤٧٠ ١٢٠ ٥٦ 
٠,٢ ٣٠+ ٤٠٠ ٧٢ ١٦٠ ٢٧٠ ٧٢ ٣٢ 
٠,٥ ٤,٠- ١٦٠ ٢٨ ٦٤ ١١٠ ٢٨ ١٣ 
٠,٥ ٣٠+ ٧٥ ١٣ ٣٠ ٥١ ١٣ ٦ 

  

   النوع السادس- صفائح عالية الشدة لل) ٢م/لوكس/شمعة(العاكسية الحد الأدنى لمعامل ): ٦-٣- ١٦(جدول رقم 

 زاوية الملاحظة زاوية الدخول أبيض أحمر برتقالي أصفر أخضر أزرق
٠,٢ ٤,٠- ٢٥٠ ٣٥ ٧٠ ١٧٠ ٣٠ ٢٠ 
٠,٢ ٣٠+ ٩٥ ١٣ ٢٦ ٦٤ ١١ ٧,٦ 
٠,٥ ٤,٠- ٢٠٠ ٢٨ ٥٦ ١٣٦ ٢٤ ١٨ 
٠,٥ ٣٠+ ٦٠ ٨,٤ ١٧ ٤٠ ٧,٢ ٤,٨ 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٥٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   النوع السابع- للصفائح مفرطة الشدة ) ٢م/لوكس/شمعة(كسية الحد الأدنى لمعامل العا) : ٧-٣- ١٦(جدول رقم 

برتقالي أصفر أخضر أزرق  زاوية الملاحظة زاوية الدخول أبيض أحمر
٠,٢ ٤,٠- ٧٥٠ ١٥٠ ٢٨٠ ٥٦٠ ٧٥ ٣٤ 
٠,٢ ٣٠+ ٤٣٠ ٨٨ ١٨٠ ٣٢٠ ٤٣ ٢٠ 
٠,٥ ٤,٠- ٢٤٠ ٤٨ ٩٠ ١٨٠ ٢٤ ١١ 
٠,٥ ٣٠+ ١٣٥ ٢٧ ٥٠ ١٠٠ ١٤ ٦ 
١,٠  ٤,٠ -  ١٠  ٢  ٤  ٨  ١  ١  
١,٠  ٣٠+   ١٠  ١  ١  ٤  ٢  ١  

  

   النوع الثامن- للصفائح مفرطة الشدة ) ٢م/لوكس/شمعة(الحد الأدنى لمعامل العاكسية ): ٨-٣- ١٦(جدول رقم 

 زاوية الملاحظة زاوية الدخول أبيض أحمر برتقالي أصفر أخضر أزرق
٠,٢ ٤,٠- ٧٠٠ ١٠٥ ٢٦٥ ٥٢٥ ٧٠ ٤٢ 
٠,٢ ٣٠+ ٣٢٥ ٤٩ ١٢٠ ٢٤٥ ٣٣ ٢٠ 
٠,٥ ٤,٠- ٢٥٠ ٣٨ ٩٤ ١٩٠ ٢٥ ١٥ 
٠,٥ ٣٠+ ١١٥ ١٧ ٤٣ ٨٨ ١٢ ٧ 
١,٠  ٤,٠ -  ٣٠  ٤  ٨  ٢٤  ١  ١  
١,٠  ٣٠+   ١٠  ٢  ٤  ٦  ١  ١  

  

   النوع التاسع- عالية الشدة فوق للصفائح ) ٢م/لوكس/شمعة(الحد الأدنى لمعامل العاكسية ): ٩-٣- ١٦(جدول رقم 

 لاحظةزاوية الم زاوية الدخول أبيض أحمر برتقالي أصفر أخضر أزرق
٠,٢ ٤,٠- ٣٨٠ ٧٦ ١٤٥ ٢٨٥ ٣٨ ١٧ 
٠,٢ ٣٠+ ٢١٥ ٤٣ ٨٢ ١٦٢ ٢٢ ١٠ 
٠,٥ ٤,٠- ٢٤٠ ٤٨ ٩٠ ١٨٠ ٢٤ ١١ 
٠,٥ ٣٠+ ١٣٥ ٢٧ ٥٠ ١٠٠ ١٤ ٦ 

١,٠  ٤,٠-  ٨٠  ١٦  ٣٠  ٦٠  ٨  ٣,٦  
١,٠  ٣٠+  ٤٥  ٩  ١٧  ٣٤  ٤,٥  ٢,٠  
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٥٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

لثالث معامل النصوع للصفائح العاكسة من النوع الأول والثاني وا): ١٠-٣- ١٦(جدول رقم 
  )أثناء النهار(والسادس 

 اللون %الحد الأدنى  %الحد الأعلى 
 أبيض ٢٧ -
 أصفر ١٥ ٤٥
 برتقالي ١٤ ٣٠
 أخضر ٣ ٩
 أحمر ٢,٥ ١٢
 أزرق ١ ١٠
 بني ٤ ٩

  

  )أثناء النهار( من النوع الخامس معامل النصوع للصفائح العاكسة): ١١-٣- ١٦(جدول رقم 

 لونال %الحد الأدنى  %الحد الأعلى 
 أبيض ١٥ -
 أصفر ١٢ ٣٠
 برتقالي ٧ ٢٥
 أخضر ٢,٥ ١١
 أحمر ٢,٥ ١١
 أزرق ١ ١٠
  بني  ١  ٩

  

معامل النصوع للصفائح العاكسة من النوع الرابع والسابع والثامن والتاسع ): ١٢-٣- ١٦(جدول رقم 
  )أثناء النهار(

 اللون %الحد الأدنى  %الحد الأعلى 
 أبيض ٤٠ -
 أصفر ٢٤ ٤٥
 برتقالي ١٢ ٣٠
 أخضر ٣ ١٢
 أحمر ٣ ١٥
 أزرق ١ ١٠
  بني  ١  ٦
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٥٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  :يجب أن تحقق المواد متطلبات الأداء التالية كما

  : عوامل التعرية الجوية- أ

تظهر عليها أي تشققات أو نقور      لا  يجب أن تكون الصفائح العاكسة مقاومة للعوامل الجوية و        
           طبقـاً للمواصـفة الأمريكيـة      ليمتـر مي) ٠,٨( تزيد عـن ثمانيـة أعشـار         تقلصاتأو تجعدات أو    
ASTM G123 ١٣-٣-١٦(، وكما هو موضح بالجدول رقم.(  

  

  يوضح المتطلبات النوعية لعوامل التعرية الجوية): ١٣-٣- ١٦(دول رقم الج

 النوع عدد الساعات RA التقلصالحد الأدنى لمعامل 

 الأول ١٠٠٠  %٥٠
 الثاني ٢٢٠٠  %٦٥
 الثالث ٢٢٠٠  %٨٠
 الخامس ٢٢٠٠  %٨٠

  
  : اللمعان البراق-ب

قل لأادرجة من اللمعان البراق على  ) ٨٥(يجب أن تحتوي الصفائح العاكسة على خمسة وثمانين         
  .ASTM D523طبقاً للمواصفة الأمريكية 

  : معالجة اللون-ج

طبقاً يجب أن تكون الصفائح العاكسة قابلة للقطع ومعالجة الألوان بحبر متوافق شفاف أو معتم               
درجة مئويـة،   ) ٤٠(وأربعين  ) ١٥ (ةلتوصية الجهة الصانعة عند درجة حرارة تتراوح بين خمس عشر         

   %).٨٠(وثمانين بالمائة  %) ٢٠(ورطوبة نسبية تتراوح بين عشرين بالمائة 

  :التقلص -د

ختبار الصفائح العاكسـة بمسـاحة ثلاثـة        ا الحد المسموح به وذلك ب     التقلصيتعدى   يجب ألا 
درجة مئويـة ورطوبـة نسـبية       ) ٢٢(ثنين وعشرين   سنتيمتر مربع عند درجة حرارة ا     ) ٢٣(ن  وعشري

 في  ميليمتر) ٠,٨(تزيد عن ثمانية أعشار      ات، حيث يجب ألا   التقلصويتم قياس    %) ٥٠(خمسون بالمائة   
  .ساعة) ٢٤( بعد فترة أربع وعشرون الاتجاهاتكل 
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 ٥٥٩               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : التنفيــذ ٣-٣-١٦

  : عـام ١-٣-٣-١٦

صـفات الخاصـة   ا المقاول توريد وتركيب جميع الأعمال الموضحة بالمخططات والمو     يجب على 
 بالإضافة للقواعد الخرسانية والأعمدة والمثبتات والبراغي وكل المستلزمات المستخدمة في الأعمال، كما           

  .يشمل ذلك أعمال الدهان الواقية حسب ما يتطلب الأمر

  Signs) ( : اللوحات ٢-٣-٣-١٦

  )Design (: التصميم-١

يجب أن تكون كافة اللوحات من النوع واللون والتصميم المبين في المخططـات وأن تكـون                
يجب أن تكون كافة الأشكال والرموز وأبعاد الأحرف مطابقـة          و. مطابقة للمواصفات المحددة في العقد    

  . دليل وسائل التحكم المروري الموحد الصادر عن وزارة النقل.M.U.T.C.Dلمواصفات 

   )(Shop Drawings : المخططات التنفيذية-٢

 فيها كافة الأبعـاد   موضحاًلاعتمادهادم مخططات لكل واجهات الإشارات على المقاول أن يق 
  .والمواصفات والمعلومات الضرورية

  : تخزين وشحن الإشارات ٣-٣-٣-١٦

ا يجب أن تخزن اللوحات المستخدمة في مكان مرتفع عن الأرض ومغطـاة بطريقـة يعتمـده               
تسقط  المهندس وتكون كل إشارة محاطة بقماش سميك أو ورق مقوى وتكون مثبته مع بعضها بحيث لا               

  .أثناء نقلها

  : مكان وضع إشارات الطرق الحضرية ٤-٣-٣-١٦

هو محدد بمخططات المواصفات الخاصة على  يجب أن تركب لوحات الطرق الحضرية حسب ما  
حسـب  )  م ٢(ومتـرين   )  م ١,٥(صف بين متر ونصـف      أن يتراوح بعد عمود الإشارة من حافة الر       

يكون المقاول مسئولاً عن ضبط الارتفاعات والتعديلات والمستويات لكافة         و. السرعة القصوى بالطريق  
  .محدد بالمخططات الموجودة بالمواصفات الخاصة هو الإشارات التي يقوم بتركيبها ومطابقتها كما

يجـب أن   و. تكون الأعمدة مسـتقيمة    و ية تماماً يجب تركيب كافة اللوحات بحيث تكون رأس      
ذات قواعد قابلة للانفصال    ) IPE(تكون الأعمدة المصنوعة من أنابيب الحديد الخاصة بإشارات الطرق          

  .نزلاقيالإ
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 ٥٦٠               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : قواعد وأعمدة اللوحات ٥-٣-٣-١٦

   تجهيز القاعدة-١

القسم الخـامس،   هو موضح ب   يجب أن يقوم المقاول بأعمال الحفر لقواعد الأعمدة حسب ما         
من هذه المواصفات العامة، حيث يتم حفر قواعـد الأعمـدة إلى            " أعمال الحفر ) "٣-٥ (الفصل رقم 

يجب أن يقوم المقاول بفحص شامل للتربة والتأكد من صلاحيتها و. الأعماق المطلوبة حسب المخططات   
د وحسب أعمـال دك التربـة       أو معالجتها إذا لزم الأمر بحيث تحقق الحد الأدنى المقبول لتحمل القواع           

  .من هذه المواصفات العامة" طبقة القاعدة) "٥-٥ (فصلالمحددة بالقسم الخامس، 

مـن الكثافـة    %) ٩٥(تقل كثافتها عن خمسة وتسعين بالمائـة         يجب دك الردميات بحيث لا    
من هذه  " أعمال الردم ) "٤-٥ (فصلالقصوى المحسوبة بواسطة إختبار الكثافة الموضح بالقسم الخامس،         

  .يسمح بزيادة ارتفاع السطح العلوي للقاعدة عن مستوى سطح الأرض لاو. ات العامةالمواصف

  : أعمال الخرسانة-٢

  : صب الخرسانة-

يجب صب الخرسانة بعد تثبيت حديد التسليح بالأبعاد المطلوبة داخل قوالب الصب المسـتوية              
) ٧٥(للخليط الخرساني عن خمسة وسبعــين       ) (Slumpتزيد قيمة الهبوط     يجب ألا .  والمثبتة بإحكام 

يقل الحد الأدنى للأسمنت عن ثلاثمائة ألا  كما يجب، AASHTO T-119 الاختباراً حسب طريقة ميليمتر
 للمتر المكعب، ويجب أن يتوافق حديد التسليح المستخدم في أي نوع مـن              كيلوغرام) ٣٥٠(وخمسين  

  .AASHTO M 254ة أنواع القواعد الخرسانية مع متطلبات المواصف

 )Job Mix. Formula(ية متطلبات المواد وتصميم خلطة العمل الأسمنتيجب أن تحقق الخرسانة 
  .من هذه المواصفات العامة" أعمال الخرسانة) "٣-١٤ (فصلالواردة في القسم الرابع عشر، 

  . ASTM C 94 عند استخدام الخرسانة الجاهزة يجب أن تتوافق مع المواصفة

إكمال تنفيذ كل الأعمال الضرورية التي تستند        المباشرة في صب القاعدة الخرسانية،    يجب قبل   
عليها أو تصب فوقها، ويجب أن تكون أسطح القواعد مستوية ومتجانسة المظهر ومطابقة للأبعاد الأفقية 

  .والرأسية المبينة بالمخططات، ويجب أن تكون خالية من الكتل

  : إنضاج الخرسانة-

بعد فترة إنضاج ثمانيـة   باسكال ميجا) ٢١(إحدى وعشرين    مقاومة الضغط عن     تقلألا  يجب  
يجـب إتبـاع طريقـة الترطيـب     و، AASHTO T-22 الاختبارحسب طريقة  يوماً) ٢٨(وعشرين 
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 ٥٦١               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

من هذه المواصـفات    " أعمال الخرسانة ) "٣-١٤ (فصلهو مبين في الفصل الرابع عشر،        المناسبة،كما
  .العامة مالم يذكر خلاف ذلك

  : القواعد الخرسانية مسبقة الصب-

يمكن أن تكون القواعد الخرسانية مسبقة الصب، حيث يتم تصنيع القواعد بصبها في قوالب من               
الحديد نظيفة مستوية السطح بحيث تعطي سطحا منتظماً خالياً من الفراغات والتجاويف الـتي تزيـد                

إحدى وعشـرين   مة أي وحدة مصبوبة عن      تقل مقاو ألا   مربع، ويجب    سنتيمتر) ٢(مساحتها عن اثنين    
تزيـد   ، وألاAASHTO T-22 حسب إختبار يوماً) ٢٨( بعد فترة ثمانية وعشرين  باسكالميجا) ٢١(

  .بالمائة%) ٤,٥(تقل عن أربعة ونصف  ولا %) ٧,٥(نسبة الهواء المحبوس عن سبعة ونصف في المائة 

  : طبقات مينا البورسلان ٦-٣-٣-١٦

 كل طبقة من طبقات مينا البورسلان التي تغطي واجهات الإشارات عـن             تقل سماكة ألا  يجب  
 وتوضع طبقة المينا بمعدات بخ آلية، ويجب أن تكون على الطبقـة             يليمترمن الم ) ٠,٠٤(أربعة من المائة    
درجة عنـد قياسـها     ) ٥٠(وية خمسين   اوحدة قراءة لامعة من ز    ) ٧٠(إلى سبعين   ) ٥٠(مابين خمسين   

  .ASTM C 346 الأمريكية طبقاً للمواصفات

  : الحروف والأرقام والأسهم والرموز ٧-٣-٣-١٦

يجب أن تكون الحروف والأرقام والأسهم والرموز بألوان وأحجام مطابقة للمخططات، ويجب            
الإنكليزية في الأسفل مالم يحدد خلاف       و أن تكون الكتابة باللغتين العربية والإنجليزية، العربية في الأعلى        

مراعاة توزيع الثقوب للبراغي والبراشيم ومسامير التثبيت الظاهرة على وجه اللوحة حسب            يجب  . ذلك
يجـب أن تكـون الرمـوز        تؤثر على شكل الكتابة أو الرمز، كما       توزيع الحروف وأشكالها بحيث لا    

  . دليل وسائل التحكم المروري.M.U.T.C.Dوالأشكال مطابقة لمتطلبات المواصفة 

  : أجزاء الإشارة المصنوعة من الألمنيوم ٨-٣-٣-١٦

ب أن يحاط كل    يجو. يجب أن تكون الأجزاء مطابقة للمواصفات والمخططات حسب المطلوب        
 للمسامير في كل من طرفيه العلوي والسفلي حيث تثبت المسامير لوحـة             احتجازجزء بإطار به مسار     

يجـب أن تكـون      كمـا .  النوع المخدد  الإشارة على العمود الحامل، أما الجوانب الرأسية فتكون من        
يجب عمل شق إضافي في كل مـن الجـزأين العلـوي            و. الأطراف الأفقية والرأسية مشكلة بالسكب    

فيما بعد، أما الإطار المحيط فيجب تركيبه بواسطة  والسفلي للإطار لإدخال الأعمدة ذات المشابك فيهما
انعة للتسرب في الزوايا لمنع تسـرب الرطوبـة         براغي فولاذية غير قابلة للصدأ، كما يجب وضع مادة م         

  .للداخل
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 ٥٦٢               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يتم وصل أجزاء اللوحات المصنوعة من الألمنيوم المشـكل بالسكب بالبراغــي المبرشمـة أو              
مبين بالمخططـات،    هو المسامير أو أي مستلزمات تثبيت أخرى مستـوية مع سطـح الواجهـة كما          

  .بحيث تكون مثبتة بإحكام ومقواة ضـد الرياح

 بحـوالي ثمانية أعشـار     ة في الإشارات ذات القطع المتعدد     الالتقاءب أن يتم تفـريغ خطوط      يج
يجـب تنـعيم كــافة الجوانـب      و. يليمترالم) ١,٥(تزيـد عن واحد ونصف       ولا يليمترالم) ٠,٨(

 ذاتي وقطر يعـادل     انسداديجب أن تستعمل مسامير برشامية ذات       و. الحـادة التي قد تشكل خـطورة    
وية من زوايا واجهة كل لوحة ويكون لون المسامير البرشامية الظاهرة           اات عند كل ز   ميليمتر) ٣(ة  ثلاث

  .على جانب واجهة اللوحة مطابقاً للون اللوحة

  : قبول الأعمال ٤-٣-١٦

 )Quality Control( : ضبط الجودة-١

يث يجـب عليـه   تقع مسئولية ضبط جودة الأعمال المنجزة والمواد المستخدمة على المقاول، ح         
تقديم خطة نظام ضبط الجودة التي سيتبعها خلال فترة العقد، ويجب أن يتحمل المقاول كافة التكاليف                

يجب أن تتم إجراءات ضبط الجودة للمواد والأعمال المنجزة حسـب           و. المتعلقة بإجراءات ضبط الجودة   
   العامةاته المواصفمن هذ" ضبط الجودة) "١-١-١٧(هو موضح بالقسم السابع عشر بالبند  ما

يحق للمقاول البدء في أي أعمال مالم يحصل على موافقة خطية من المهندس توضح قبـول                 لا
  .المهندس لخطة ضبط الجودة المقدمة من قبل المقاول

يجب تزويد المهندس بكشوفات المواد والأجزاء والمخططات التنفيذية للإشـارات والأعمـدة            
يجوز تقديم مخططات    لا. يوم من توقيع العقد   ) ٦٠(فقة عليها خلال ستين     والأجزاء والعدد والمهام للموا   

يجب أن تكون المستندات المراد تقديمها مكتملة وواضحة ومن         و. أو كشوف تنفيذية جزئية لهذا الغرض     
كشوف المواد، فبالإضافة إلى الملخص، يجب أن تضم نماذج مقطوعـة مـن              أما. نسخ أصلية ) ٤(أربع  

  .نشرات بيانات أو الكتالوجات
أية تغـييرات   .  بالنسبة للبيانات المقدمة الغير مقبولة فيجب أن تعاد لإجراء التصحيح المطلوب          

يراد إدخالها على كشوف المواد المعتمدة يجب أن تتم بموجب طلب خطي، وفي حـال طلـب هـذه                   
ها والموافقة عليها من غير     ، يجب على المقاول تقديم عينات للبند البديل لمعاينت        المهندسالتغييرات من قبل    

  .أن تتحمل الوزارة أي تكاليف مترتبة على ذلك
 ضمان الجودة المطابق    مواصفاتحد   وفقاً لأ  للأجزاء المصنعة،  الجهة الصانعة    اعتمادب تقديم   يج

 ما، كمخالفة لذلكأي أجزاء تستعمل  ، ولاالمنشأ والمستخدمة في بلد اما يعادله أو ISO 9002لمواصفة 
  .مين نسخ من شهادات الضمانأيجب ت
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 ٥٦٣               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يجب أن تسلم للمهندس كافة النشرات والكتيبات الإرشادية لكافة الوحدات المسـتخدمة في             
من العـدد الكلـي     %) ١٠(  عشرة بالمائة     نسبة  عن للا تق  احتياطيةيجب تقديم وحدات     العمل، كما 

هة مصنعة واحـدة مـالم      يجب أن تكون كافة الوحدات المستخدمة في العمل من إنتاج ج          و. للوحدات
يقوم المهندس بالتأكد من مواصفات المعدات والأجهزة والمواد        و. توافق الوزارة على خلاف ذلك خطياً     

 واختبارها،  المواد المستخدمة عينات من   اليتم أخذ   يجب أن   و. المستخدمة في الأعمال واستيفائها للشروط    
 ضبط الجودة المذكورة    اختبارات الذي يوضح    )١٤-٣-١٦(محدد بالجدول رقم     هو لماوتقييمها، طبقاً   

  .من هذه المواصفات العامة) ٣-١٦(بالقسم 

   (Quality Assurance): تأكيد الجودة-٢

عملية التأكد من الجودة هي مسئولية الوزارة وذلك حسب الطريقة التي تراها الوزارة مناسـبة               
أنجزها المقاول للمواصفات الموضـحة في      لذلك، يجب أن تتأكد الوزارة من مطابقة كافة الأعمال التي           

يجب أن تتم إجراءات تأكيد الجودة للمواد والأعمـال         و.  العامة أو المواصفات الخاصة    اتهذه المواصف 
  .من هذه المواصفة" تأكيد الجودة ")٢-١-١٧(هو موضح بالقسم السابع عشر بالبند  المنجزة حسبما

  :  القياس٥-٣-١٦

رق العلوية والمركبة على الأرض بمساحة وجه الإشارة إلى أقرب          يجب قياس أعمال إشارات الط    
من المتر المربـع    ) ٠,١(من المتر المربع لكل إشارة وإلى أقرب واحد من عشرة           ) ٠,٠١(واحد من مائة    

  .هو موضح بجدول الكميات موع الإشارات،كما

 )I( على شكل    عقط الم ذي للحامل   كيلوغراميجب أن تقاس حوامل الإشارات القابلة للفك بال       
وبعدد الوحدات بالنسبة للوحدات الأنبوبية المركبة، يشمل ذلك المفصلات المطلوبة والبراغي والصواميل           

يتم قياس حوامل الإشارات العلوية بالطن المتري ويشمل ذلك أيضـا كافـة البنـود    و.  ذلكهوما شاب 
  .دد الوحداتتقاس العلامات الكيلومترية بعو. المعدنية المتعلقة بالإشارة

يشمل العمل في تنفيذ    و. يجب أن يتم القياس بحضور المهندس وباستخدام أدق الموازين المعتمدة         
  . كافة الأعمال التكميلية المتمثلة في الحفريات والردم وأعمال الخرسانة والتسليح،حوامل الإشارات

  : الدفع ٦-٣-١٦

ات من هذه المواصف" طريقة القياس ) "٥-٣-١٦(ند  تدفع قيمة بنود العمل المقاسة بالطريقة الموضحة بالب       
والمعـدات   في العقد لكل نوع،  متضمنة تكلفة المواد والأيدي العاملة            العامة حسب سعر الوحدة المقرر    

يجب أن يتم الدفع وفقـاً للبنـود        و. والأدوات وكافة البنود اللازمة لتنفيذ العمل على الوجه الصحيح        
  .في هذه المواصفات العامة) ١٥-٣-١٦(الموضحة بجدول الكميات 
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 ٥٦٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   ضبط الجودةاختبارات): ١٤-٣- ١٦(دول رقم الج

 البند الخصائص الاختبار  العينات المتطلبات
  ١-٣-١٦من جدول 

  ٦- ٣- ١٦إلى 
 من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM E 810 يةالتقلص 

  ٧-٣-١٦من جدول 
  ٩- ٣- ١٦إلى 

  من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM E 97 النصوع 

  الفقرةحسب 
  ب-٩- ٢-٣-١٦
  "اللمعان البراق"

  من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
صانعة حسب توصية الجهة ال

 وحسب المواصفات الخاصة
ASTM D 523 اللمعان البراق 

  الفقرةحسب 
  د-٩- ٢-٣-١٦

  "التقلص"
 من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

  الفقرةحسب 
  د-٧- ٢-٣-١٦

 من هذه المواصفات العامة
 التقلص

لواح الأ
 العاكسة

  الفقرةحسب 
٦- ٣-٣-١٦  

  "طبقة البورسلان"
 من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM C 346 بصري (التقلص ( 
طبقة مينا 
  البورسلان

  ٣- ١٤الفصل 
  "الخرسانة"

 من هذه المواصفات العامة

 عند بداية اختباراتثلاثة 
إنتاج الخلطات، وعند كل 

في مصادر المواد، أو تغيير 
 .خواص الخلطة

 المبينة بالقسم الرابع عشر، الاختبارطرق 
مالم تنص المواصفات الخاصة على خلاف 

  ذلك

كافة الخصائص 
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

الأعمال 
 الخرسانية

  البند
٦-٢-١٤  

  "خصائص المنتجات الفولاذية"
 من هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM A 27, Grade U60-30 
ASTM A 307, 

A 325, A 193, A194, A 501, 
A 595,Grade A 

  وشهادة المصدر

كافة الخصائص 
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

المنتجات 
 الفولاذية

  الفقرة
٣- ٢-٣-١٦  

  "منتجات الألمنيوم"
 المواصفات العامةمن هذه 

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM B 108,  
B 209, B 211, 

B 221 

كافة الخصائص 
المنصوص عليها في 
 المواصفات الخاصة

منتجات 
 الألمنيوم

  الفقرة
٨- ٢-٣-١٦  

  "مقاطع خلية النحل"
 من هذه المواصفات العامة

الاختبار يتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM C 279, 
C 481 Cycle A 

 إختبار الشد
  ألواح

خلية "
 "النحل
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 ٥٦٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  جدول الكميات): ١٥-٣- ١٦(رقم دول الج

 رقم البند نوع العمل وحدة القياس
 ١-١٠-٣-١٦ (....) رضي نوع ألوحات إشارات طرق، تركيب  متر مربع

 ٢-١٠-٣-١٦ (....) ت إشارات طرق علوية نوع لوحا متر مربع

 ٣-١٠-٣-١٦ (....)  نوع .I.P.Eحوامل إشارات قابلة للانفصال  كيلوغرام

 ٤-١٠-٣-١٦ حوامل إشارات قابلة للانفصال أنبوبية عدد

 ٥-١٠-٣-١٦ حوامل إشارات علوية طن

  ٦-١٠-٣-١٦ Cantilever ظفرية جانبيةحوامل إشارات   طن

 ٧-١٠-٣-١٦ يلومتريةعلامات ك عدد

  ٨-١٠-٣-١٦  الدهان الإنشائي  متر مربع

  

  :الأرضية دهانات الطرق والعلامات  ٤-١٦

  : وصف العمل ١-٤-١٦

، Traffic Paint)(يتألف هذا العمل من وصف وإنشاء خطوط دهان مرورية بيضاء وصـفراء  
، )(Epoxyن الإيبوكسي    م )Thermoplastic(وخطوط دهان مرورية بيضاء وصفراء بلاستيكية حرارية        

 Cat ومعدنية نوع عين القط )(Prizmatic ومنشورية )(Ceramicوعواكس طرقية أرضية بارزة خزفية 

Eye)   (ومحددات  ) كبيرة وصغيرة وحراريةDelineators (        طبقاً لهذه المواصـفات العامـة وحسـب
ن كافـة الأشـكال      ويجـب أن تكـو     .الطرق الحضرية  في   لاستخدامهامتطلبات المواصفات الخاصة،    

  .)(MUTCDوالخطوط مطابقة لمواصفات الدليل الموحد لوسائل التحكم بالمرور 

  : المــواد ٢-٤-١٦

  : خطوط المرور ١-٢-٤-١٦

يتألف الدهان من خلطة جاهزة من مادة لاصقة، وصبغة بيضاء أو صفراء، وحشـوة مالئـة                
)Filler(         ويتم جعل الـدهان   . المرصوفة النهائية ، مركبة بشكل خاص لاستخدامها ولصقها على المنطقة

عاكساً بإضافة كريات زجاجية صغيرة عاكسة ترش على الدهان قبل أن يجف أو بضغطها على طبقـة                 
 أما الكريات الزجاجية فيجب AASHTO M-248 Type Fوتكون الخطوط مطابقة للمواصفة . الدهان

  .AASHTO M-47 Type Iأن تكون مطابقة للمواصفات 
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٦٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   خطوط المرور البلاستيكية الحرارية-٢-٢-٤-١٦

خطوط المرور البلاستيكية الحرارية عبارة عن الدهان البلاستيكي الحراري المؤلف من خلطـة             
جاهزة من مادة لاصقة، وصبغة بيضاء أو صفراء، وحشوة مالئة، بالإضافة لمواد أخـرى مثـل رمـل                  

مكونات الدهان البلاستيكي الحراري    ) ١-٤-١٦(يوضح الجدول   و. السيليكا فاتح اللون أو الكوارتز    
  .AASHTO M-249طبقاً لمواصفة 

  

  حدود نسب مكونات الدهان البلاستيكي الحراري): ١-٤- ١٦(دول رقم الج

 المكونات أبيض أصفر
 مادة رابطة كحد أدنى % ١٨ كحد أدنى % ١٨
 كريات زجاجية ٤٠ %-% ٣٠ ٤٠ %-% ٣٠

 ثاني أكسيد التيتانيوم كحد أعلى % ١٠ -
 كربونات الكالسيوم وحشوات مالئة  %٤٢ حسب توصية الجهة الصانعة
 المادة الملونة الصفراء حسب توصية الجهة الصانعة حسب توصية الجهة الصانعة

  
  : الكريات الزجاجية-١

 بتـدرج  AASHTO M-47 Type Iالكريات الزجاجية يجب أن تكون مطابقة للمواصـفات  
  ).٢-٤-١٦(مطابق للجدول رقم 

  

  تدرج الكريات الزجاجية): ٢-٤- ١٦(دول رقم الج

 حجم المنخل القياسي ) بالوزن(النسبة المئوية المارة 

 ) ١٢رقم (م ل م١,٧٠٠  %١٠٠
 ) ٣٠رقم (م ل م٠,٦٠٠  %١٠٠ -% ٨٥
  ) ٤٠رقم (م ل م٠,٤٢٥  %١٠٠ -% ٤٥
 ) ٥٠رقم (م ل م٠,٣٠٠  %٤٥ -  % ١٠
 ) ٨٠رقم (م ل م٠,١٨٠  %٢٠ - % ٥
 ) ١٠٠رقم (م ل م٠,١٥٠  %٥ -%  ٠
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 ٥٦٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : أن تكون الكريات الزجاجية مستوفية للمتطلبات التاليةكما يجب

  : مقاومة التفتت-ا- ١

 بعد غمر   الانكساريجب أن يتم إختبار مقاومة التفتت للكريات الزجاجية بتحديد قيمة معامل            
لعينـة  ) ١,٥(حـد ونصـف      عن وا  الانكساريقل معامل   ألا  يجب  و. الكريات في محلول جير الصودا    

 حسب المواصفات Soda Lime Glass Test)(الكريات الزجاجية المختبرة بواسطة إختبار جير الصودا 
  ).BS 6088 -1981(البريطانية 

  : الاستدارة-ب-١

عند إخضاع عينـة    %) ٧٥(تقل نسبة الكريات الصحيحة عن خمسة وسبعين بالمائة          يجب ألا 
، حيث أن الكريات الصحيحة هـي  ASTM D 1155واصفة الأمريكية  الملاختبارالكريات الزجاجية 

  .في ذلك الخدوش والالتصاق وانعدام أو قلة الشفافية التي تكون خالية من كافة أنواع العيوب بما

  : معامل الانكسار- ج- ١

 اختبـاره عنـد   ) ١,٥( للكريات الزجاجية عن واحد ونصف       الانكساريقل معامل    يجب ألا 
، حيث تغمر الكرات الزجاجية في الماء المقطر عند درجة حـرارة مقـدارها             "في السائل الغمر  "بطريقة  

  . الضوء الساقطانكساردرجة مئوية وتحسب قيمة معامل ) ٢٥(خمس وعشرون 

  : مقاومة التفاعلات الكيميائية- د- ١

اء ذات خدوش عند غمرها في الم     أو  تتآكل الحبيبات الزجاجية أو تصبح معتمة للضوء        ألا  يجب  
  .تتحلل بشكل ملحوظ عند تعرضها للكبريتيداتألا أو الأحماض، كما يجب 

ن وارام تقريباً تغمـر في ثـلاث آ       غ) ٤( بأخذ ثلاث عينات بوزن أربعة       الاختباريمكن إجراء   
 والثالثة تحتوي على    ك واحدة تحتوي على ماء مقطر والثانية تحتوي على محلول حمض الكبريتي           ،زجاجية

ماء مقطر  %) ٤٨(كبريتيد الصوديوم، وثمانية وأربعون بالمائة      %) ٥٠(خمسين بالمائة   محلول يتكون من    
 تفحـص   ايجب أن يتم الغمر لمدة سـاعة، بعـده        و.  أو أي مادة مرطبة    لأيرسو  %) ٢(واثنان بالمائة   

  .الحبيبات مجهرياً ولتحديد مدى مقاومتها للتفاعلات الكيميائية

  :رارية مادة الإيبوكسي البلاستيكية الح- ٢

تتألف خطوط المرور العاكسة البلاستيكية الحرارية من الإيبوكسي من نوعين من أنواع الراتنج             
ويتكون من كربونات الكالسيوم والحشوات المالئة والكريـات        . الإيبوكسي، نوع سائل ونوع صلب    

لمغلفة بالسيليكا  الزجاجية مع صبغة ثاني أكسيد التيتانيوم للتركيبة البيضاء أو صبغة كرومات الرصاص ا            
  .للتركيبة الصفراء
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 ٥٦٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  )Epoxy Resins (: راتنجات الإيبوكسي-٣

يجب أن يكون الراتنج الصلب والراتنج السائل ناتج عن تكثيف البيسفينول الإيبيكلوروهيدرين            
  ).٣-٤-١٦(بالخصائص المبينة بالجدول رقم 

  خصائص راتنج الإيبوكسي): ٣-٤- ١٦(جدول رقم 

 راتنج الإيبوكسي السائل لبراتنج الإيبوكسي الص
التفاوت بين عينتين 

 متطابقتين
 المتوسط

التفاوت بين عينتين 
 متطابقتين

 المتوسط
 المادة

٢٦٠٠-١٣٠٠ ٧٥ ٨١٠-٦٨٠ ١٠ 
 درجة ٤٥اللزوجة عند 

 ) دورة بالثانية( مئوية 
٢٣٠٠-١٦٠٠ ٥٠  مكافئ الإيبوكسايد بالوزن ١٩٦-١٨٠ ١٠

  

  : ثاني أكسيد التيتانيوم-ا-٣

، ويجـب أن يكـون   ASTM D476يجب أن يكون ثاني أكسيد التيتانيوم مطابقاً للمواصـفة  
 من المادة وذلك    غرام) ١٠٠( لكل مائة    غرام) ٣٠( وثلاثين   غرام) ١٣(امتصاص الزيت بين ثلاثة عشر      

  . واحدغراميزيد عن  بتفاوت لا

  : كربونات الكالسيوم-ب- ٣

تقـل  ألا  كما يجب. ASTM D1199 للمواصفة يجب أن تكون كربونات الكالسيوم مطابقة
ن امتصاص الزيت من تسـعة      ويجب أن يكو   %). ٩١(نسبة النصوع الجاف عن واحد وتسعون بالمائة        

 من المادة وذلك بتفاوت لايزيد عـن        غرام) ١٠٠( لكـل مـائة    غراماً) ٢١ (ن وعشري اًحدإلى أ ) ٩(
  . واحدغرام

  : كرومات الرصاص- ج- ٣

 إضافات لمعالجة   ةت الرصاص من النوع المغلف بمادة السيليكا وبدون أي        يجب أن تكون كروما   
 ASTM D (الاختبـار  لعينة كرومات الرصاص بواسـطة  PHيتم تحديد الأس الهيدروجيني و. السطح

 ASTM D(يتم تحديد قيمة الوزن النوعي لعينة كرومات الرصاص بواسـطة الاختبـار   كما ). 1028

يجب و ).ASTM D 444 (الاختبار كرومات الرصاص في الصبغة بواسطة يتم تحديد قيمة نسبةو). 153
مـن هـذه    ) ٤-٤-١٦(أن تستوفي كرومات الرصاص المستخدمة، المتطلبات الموضـحة بالجـدول           

  .المواصفات العامة
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 ٥٦٩               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  .ختبارات لعينة كرومات الرصاصالحدود المسموح ا لنتائج الا): ٤-٤- ١٦(جدول رقم 

أقصى تفاوت بين 
 طابقتينعينتين مت

  الخاصية الحد الأدنى الحد الأعلى

  PHالأس الهيدروجيني  ٧,٠ ٩,٠ ٠,٢
 الكثافة النسبية ٣,٨ ٤,٥ ٠,٠١
 النسبة المئوية الوزنية للرصاص ٤٤,٠ ٥٥,٠ ٠,٥
 )CrO4(النسبة المئوية الوزنية للكرومات  ١٧,٠ ٢٧,٠ ٠,٦
 )Cr(النسبة المئوية الوزنية للكروم  ٧,٦ ١٢,١ ٠,٥

  

  Road Markers)( :الأرضية العواكس الطرقية  ٣-٢-٤-١٦

 عبارة عن وحدات معدنية أو بلاستيكية أو سيراميكية منفصلة بارزة           الأرضيةالعواكس الطرقية   
  .ومثبتة على سطح الطريق بغرض توجيه حركة المرور حسب المسار المطلوب

  : هيالأرضيةأنواع ومواصفات العواكس الطرقية 

  )Large Cat Eye Road Studs (:)نوع عين القط(ة  العواكس الكبير-١

 ـ م ٢٣م بارتفـاع    ل م ١٥٠×مل م ١٥٠وهي وحدات مركبة مصبوبة من الألمنيوم أبعادها         . مل
) ٦(يجب أن يكون جذع التثبيت من الألمنيوم مضلعاً أو مخدداً لمقاومة الخلع أو الفتل وطولـه سـتة                   و

 وخمسـة   مائتين إجهاد الشد عن     لقيألا   كما يجب ،  سم تقريباً ) ٢,٥(نصف  ثنان و اسنتيمترات وقطره   
يكون لكل عاكس وجه أو وجهان عاكسان حسب نـوع          .  مربع ميليمترنيوتن لكل   ) ٢٧٥(وسبعين  
 ميليمتر) ١٥(يجب أن يحتوي كل وجه عاكس على ثلاثة أو أربعة أقراص بقطر خمسة عشر               و. الطريق

  . أو من وجه منشوري واحدوأن يتكون كل قرص من سبعة عدسات محدبة الوجهين 

  ).٥-٤-١٦(يجب أن يستوفي كل وجه عاكس المتطلبات الموضحة بالجدول رقم 
  ) لوكس/ملي شمعة(الحد الأدنى لقيمة معامل شدة الاستضاءة ): ٥-٤- ١٦(دول رقم الج

) درجة(زاوية الملاحظة  ) درجة(زاوية الدخول  أبيض أصفر أحمر
 ٠,٢ صفر ٣,٠ ١,٨ ٠,٧٥
٠,٢ ٢٠,٠ ١,٢ ٠,٧٢ ٠,٣٠ 

  .وية بين خط النظر ومحور شعاع الضوء الساقطا الملاحظة هي الزاويةز -: حيث
  .وية بين محور شعاع الضوء الساقط واتجاه محور العاكساوية الدخول هي الزا ز-        
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  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٧٠               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  )(Small Cat Eye Road Studs :)نوع عين القط( العواكس الصغيرة -٢

 ـ م ٢٣م بارتفـاع    ل م ١١٥×مل م ١١٥الألمنيوم أبعادها   وهي وحدات مركبة مصبوبة من       . مل
) ٦(يجب أن يكون جذع التثبيت من الألمنيوم مضلعاً أو مخدداً لمقاومة الخلع أو الفتل وطولـه سـتة                   و

 قل إجهاد الشد عـن مـائتين      ي  ألا كما يجب سنتيمتر تقريباً،   ) ٢,٥( ونصف   اثنانسنتيمترات وقطره   
يكون لكل عاكس وجه أو وجهـان عاكسـان         و.  مربع ميليمترل  نيوتن لك ) ٢٧٥(وخمسة وسبعين   

يجب أن يحتوي كل وجه عاكس على ثلاثة أو أربعة أقراص بقطر خمسة             و. حسب الطلب ونوع الطريق   
 وأن يتكون كل وجه من سبعة عدسات محدبة الوجهين أو من وجـه منشـوري                ميليمتر) ١٥(عشر  
  ).٥-٤-١٦(ت الموضحة بالـجدول رقم يجب أن يستوفي كل وجه عاكس المتـطلباو. واحد

  )Solar Cat Eye Road Studs(:) نوع عين القط( العواكس الحرارية المضيئة -٣

 ـ م ٢٣م بارتفاع   ل م ١١٥×مل م ١١٥وهي وحدات مركبة مصبوبة من الألمنيوم أبعادها         م أو  ل
اً لمقاومة الخلـع    م، ذات جذع تثبيت من الألمنيوم مضلعاً أو مخدد        ل م ٢٣م بارتفاع   ل م ١٥٠×م  ل م ١٥٠

قـل  ي  ألا كما يجب سنتيمتر تقريباً،   ) ٢,٥( ونصف   اثنانسنتيمترات وقطره   ) ٦(أو الفتل وطوله ستة     
  . مربعميليمترنيوتن لكل ) ٢٧٥( وخمسة وسبعين إجهاد الشد عن مائتين

ومكثف ووحدة تخزين للشحنات (Solar unit) يجب أن تحتوي الوحدات على وحدة حرارية 
تضيء الوحدات  و. واط) ٠,٥( عن نصف    دلا تزي تعمل الوحدات بطاقة    و.  ووحدات مضيئة  الكهربائية

ومضـة  ) ٢٤٠ – ١٨٠(ليلاً بوميض دائم أو متقطع بمعدل يتراوح بين مائة وثمانين إلى مائتين وأربعين              
وح يجب أن تعمل الوحدات بكفاءة تامة في درجات الحرارة العالية والمنخفضة التي تتـرا             و. في الدقيقة 

يقـل    ألا كما يجب درجة مئوية،   ) ٩٥(درجة مئوية تحت الصفر وخمسة وتسعين       ) ٣٠-(مابين ثلاثين   
  .عمرها التصميمي عن خمسة سنوات

  )Plain Prizmatic Reflectors (: العواكس المنشورية المستوية-٤

لونيتريل وهي عبارة عن غلاف مصنوع من مادة ميتا اكريليت الميثيل أو من ميثيل بوتادين اكري              
يجـب أن   و. سم، مركب بشكل مناسب ومحشو بمزيج من مادة مالئة تتصلب بالحرارة           ١٠×١٠أبعاده  

يكون السطح الخارجي للغلاف أملس ويجب أن يصنع بطريقة تؤمن الالتحام الميكانيكي بين الغـلاف               
 ـ           و. والمادة المالئة  ا اكريليـت   يجب أن يحتوي الغلاف على وجه واحد أو وجهين عاكسين لمنشور ميت

الميثيل، ويجب أن تكون العدسات العاكسة خالية من الفراغات ويجب أن تكون خلفية العدسة مطليـة                
ألا يجب  و. يجب أن تكون قاعدة العاكس خشنة وقابلة للالتصاق عند لصقها بالمواد اللاصقة            و .بالمعدن

  .كيلوغرام) ١٠٠٠(تقل قوة تحمل العاكس للضغط الرأسي المباشر عن ألف 
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 ٥٧١               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

ب أن تستوفي العواكس المنشورية الحد الأدنى من متطلبات العاكسية المبينة بالجـدول رقـم               يج
)٥-٤-١٦.(  

  )Ceramic Pavement Markers (:)سيراميكية( العواكس الخزفية -٥

وهي عبارة عن سطح مزجج مصقول معتم معالج بالحرارة بلون أبيض أو أصفر وأساس خزفي               
لطة الصلصال والطين والتلك والصوان والفيلدسبار المتجانس الخلط أو         ينتج عن معالجة خ   ) سيراميكي(

سنتيمترات ) ١٠(أي مادة مماثلة غير عضوية، ويجب أن تكون العواكس على شكل أقراص بقطر عشرة               
يجـب أن   و. سـنتيمتراً ) ١٥(إلى خمسة عشر    ) ٩(محدبة لأعلى بنصف قطر تحدب يتراوح مابين تسعة         

يجب أن تكون قاعـدة     و. ول خالي من الخدوش أو الحفر أو الفقاقيع الهوائية        يكون سطح العاكس المصق   
  .العاكس خشنة غير مصقولة ذات نتوءات بارزة على شكل خطوط متوازية

. كيلوغرام) ٦٨٠(تقل قوة تحمل العاكس للضغط الرأسي المباشر عن ستمائة وثمانين           ألا  يجب  
 من مركب بيتوميني أو من راتنج الإيبوكسي ليناسـب     يجب أن تكون المادة اللاصقة للعواكس الخزفية      و

) ٢٢٠(الطقس العالي الحرارة ولايتأثر بالعوامل المناخية، حيث يتحمل حرارة تصل إلى مائتين وعشرين              
، AASHTO M-237 Class I شتولاصق الإيبوكسي مطابق لمواصفة الآيجب أن يكون الو. درجة مئوية

  .ب توصية الجهة الصانعةيجب إختبار المركب واستعماله حسو

  Delineators)( : المحددات ٤-٢-٤-١٦

يجب أن تتكون من وحدات عاكسة مركبة على جسم معدني مـن            ) (Delineatorsالمحددات  
الألمنيوم، حيث تثبت الوحدات على الحواجز الجانبية بغرض توضيح انحناءات المسار ليلاً أو عند وجود               

يمكن أن يكون الجزء العاكس مكون من عدسات بلاستيكية         و. ةظروف طبيعية تقلل من مستوى الرؤي     
 ـتقل قيم معامـل     ألا  يجب  و.  أو من صفائح عاكسة    Acrylic)(من الأكريليت    ية للعدسـات   التقلص

  .من هذه المواصفات العامة) ٦-٤-١٦(البلاستيكية عن الحدود الدنيا الموضحة بالجدول 

الصـفائح  ) "٦-٢-٣-١٦ (بـالفقرة لمحددة  الصفائح العاكسة يجب أن تكون وفق الأنواع ا       
من هذه المواصـفات    " متطلبات الأداء ) "٩-٢-٣-١٦ (الفقرة، ويجب أن تستوفي متطلبات      "العاكسة

 حسب T6 6061 ألمنيومالجزء المعدني المصنوع من الألمنيوم يجب أن يكون مصنوع من سبيكة و. العامة
، بحيـث  يليمترالم) ١,٦(ادل واحد وستة أعشار عت ألواح ةكا بسمASTM B 209المواصفة الأمريكية 
  .من هذه المواصفات العامة" منتجات الألمنيوم) "٣-٢-٣-١٦ (الفقرةتستوفي متطلبات 

أبعاد وأشكال المحددات يجب أن تكون مطابقة لمتطلبات الدليل الموحد لوسائل التحكم المروري  
MUTCDالصادر عن وزارة النقل .  
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 ٥٧٢               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  ) لوكس/كانديلا (RAلحد الأدنى لقيم معامل التقلصية ا): ٦-٤- ١٦(الجدول رقم 
  أحمر أصفر  أبيض  زاوية الملاحظة  زاوية الدخول

٢,٨  ٦,٥ ١٠,٧  ٠  ٠,١  
١,١  ٢,٣  ٤,٢  ٢٠  ٠,١  

  

  : التنفيــذ ٣-٤-١٦

  : عـام ١-٣-٤-١٦

يجب أن يكون سطح الطريق الذي توضع عليه الخطوط أو العـواكس نظيفـا وخاليـاً مـن       
  . وخالياً من أي زيوت أو شحوملخطوط القديمة، كما يجب أن يكون السطح جافاًالعلامات أو ا

بعد التأكد من نظافة السطح وملاءمته لوضع الخطوط أو العلامات، يجب مراجعـة تماسـك               
لخطوط أو  كبيرة أو أي عيوب أخرى قد تقلل من ثبات اق شقويذالسطح بحيث يكون غير متفتت أو      

يجب على المقاول توريد وتركيب جميع أجزاء العمل الموضـحة بالمخططـات            و. العواكس المركبة عليه  
  .يتطلب الأمر والمواصفات الخاصة بالأبعاد للآليات والأدوات اللازمة لإكمال الأعمال حسب ما

  : خطوط المرور ٢-٣-٤-١٦

الدهان المستخدم عبارة عن خلطة جاهزة من مادة لاصقة، وصبغة بيضاء أو صفراء، وحشـوة          
يتم جعـل الـدهان     و.  مركبة بشكل خاص لاستخدامها ولصقها على المنطقة المرصوفة النهائية         ،ئةمال

عاكسا بإضافة كريات زجاجية صغيرة عاكسة ترش على الدهان قبل أن يجف أو بضغطها على طبقـة                 
) ٦-٣-٤-١٦ (بالفقرة موضح   كما هو يجب أن يتم وضع الدهان بواسطة معدات خاصة،         و. الدهان

  .من هذه المواصفات العامة) ٧-٣-٤-١٦ (بالفقرةة الموضحة وبالطريق

بالنسبة لخطوط المرور البلاستيكية الحرارية، فيجب أن يوضع الدهان وهو في حالـة ذوبـان               
يبرد الدهان لمسـتوى     باستعمال وسائل ميكانيكية مع وضع الكريات الزجاجية على السطح، وعندما         

هان ملتصق عاكس ذو سماكة محددة قادرة على مقاومة التشوه          حرارة الرصف المعتادة ينتج عنها خط د      
درجـة  ) ٩٢(تقل درجة اللدونة لهذه السماكة عن اثنين وتسـعين          ألاالناتج عن حركة المرور، ويجب      

  .مئوية

  ):الكبيرة والصغيرة والحرارية-قطنوع عين ال (الأرضية العواكس  ٣-٣-٤-١٦

تقل المسافة بين العواكس     ددة بالمخططات بحيث لا   يجب أن يتم تثبيت العواكس في الأماكن المح       
  .أمتار) ٦(تزيد عن ستة  متر ولا) ٠,٥(عن نصف 
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 ٥٧٣               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

بواسطة مثقاب  ) بعد تنظيف كامل السطح    (بالإسفلتلاً عمل ثقوب    يتم أو ، لتثبيت الوحدات 
 ـ    تاميليمتر) ٤(إلى أربعة   ) ٢ (نيميليمتربقطر يزيد عن قطر جذع العاكس بحوالي         ن  وبعمق يزيـد ع

عد ذلك ينظف الثقـب ويمـلأ       ات، ب ميليمتر) ٤(إلى أربعة   ) ٢(ين  ميليمترطول جذع العاكس بحوالي     
يتم تثبيت العواكس بغرز جذع التثبيت بعمق       و. بالمادة اللاصقة المستخدمة حسب توصية الجهة الصانعة      

  .اً لمقاومة الخلعيجب أن يكون جزع التثبيت مضلعاً أو مخدد. الإسفلتيسنتيمترات على السطح ) ٦(ستة 

  : العواكس المنشورية والسيراميكية ٤-٣-٤-١٦

يجب أن تكون قاعدة العاكس المنشوري خشنة وذات تماسك كافي عند لصقها بالمواد اللاصقة، 
تقل المسافة بين    حيث يتم تثبيت العواكس بعد تنظيف السطح في الأماكن المحددة بالمخططات بحيث لا            

يثبت العاكس بواسطة المادة اللاصـقة      و. أمتار) ٦(تزيد عن ستة     ر ولا مت) ٠,٥(العواكس عن نصف    
  .الخاصة حسب توصية الجهة الصانعة

سـنتيمترات  ) ١٠(تكون العواكس السيراميكية على شكل أقراص محدبة لأعلى بقطر عشرة           
قاعـدة  ويجب أن تكون    . سنتيمتراً) ١٥(إلى خمسة عشر    ) ٩(ونصف قطر تحدب يتراوح مابين تسعة       

يتم تثبيت العواكس بعد    و.  خشنة غير مصقولة ذات نتوءات بارزة على شكل خطوط متوازية          ،العاكس
) ٠,٥(تقل المسافة بين العواكس عن نصـف         تنظيف السطح في الأماكن المحددة بالمخططات بحيث لا       

لمتطلبـات  يجب أن تثبت الوحدات بواسطة المادة اللاصقة المستوفية         و. أمتار) ٦(تزيد عن ستة     متر ولا 
  . في هذه المواصفات"المادة اللاصقة) "٥-٣-٤-١٦(الفقرة 

  )Delineators( : المحددات ٥-٣-٤-١٦

 على الحواجز الجانبية للطريق بالطريقة التي توصي ـا          Delineators)( يجب أن تثبت المحددات   
لجدول رقـم   هو موضح با    حسب ما  Spacing)(الجهة المصنعة على أن تكون المسافات بين الوحدات         

إذالم توجد حواجز جانبية بالطريق يمكن أن تثبت المحـددات          .  المواصفات العامة  همن هذ ) ٧-٤-١٦(
 المحدد في المواصفات الخاصة، حيث يجـب أن تسـتوفي الـدعامات             بالارتفاععلى دعامات فولاذية    

ب أن يتم تثبيت    من هذه المواصفات العامة، ويج    " الأعمدة الفولاذية ) "٢-٢-٣-١٦ (الفقرةمتطلبات  
  .من هذه المواصفات العامة" قواعد وأعمدة اللوحات) "٥-٣-٣-١٦ (للفقرةالدعامات وفقاً 

بالطريقة التي توصي ا الجهة المصـنعة        يجب أن تثبت المحددات على قمة الدعامة تثبيتاً محكماً        
ث يكون الطرف الأعلى  بحيDelineators)( يجب أن يتم تثبيت المحدداتو .يكون به أي اهتزاز بحيث لا 

 فوق سطح الرصف وعلى مسافة تبعد مابين ستة أعشـار           سنتيمتراً) ١٢٠( مائة وعشرين    ارتفاععلى  
  .متر من حافة أكتاف الطريق) ٢,٥(ثنين ونصف االمتر و) ٠,٦(
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 ٥٧٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : المادة اللاصقة ٦-٣-٤-١٦

ون مـن مركـب      بكافة أنواعها بواسطة مادة لاصقة تتك      الأرضيةيتم تثبيت العواكس الطرقية     
اللاصق البيتوميني على بوليمر المطاط،     ويجب أن يشتمل    . بيتوميني أو من راتنج الإيبوكسي يخلط يدوياً      

يجب إختبار المركب واستعماله حسـب  و. حيث أن الحرارة العالية عند اللصق قد تؤدي لتحلل اللاصق   
ات الحرارة العالية والمنخفضة    يجب أن يكون اللاصق مناسب للتطبيق عند درج       و. توصية الجهة الصانعة  

  .درجة مئوية) ٨٥(درجة مئوية وخمس وثمانون ) ٠(التي تتراوح مابين صفر 
  

   على المنحنيات الأفقية)Delineators( المسافات بين المحددات): ٧-٤- ١٦(دول رقم الج

 ) متر ()Delineators( المسافة بين المحددات) متر(نصف قطر المنحنى 
٦  ١٥  
٨  ٣٥  
١١  ٥٥  
١٣  ٧٥  
١٥  ٩٥  
١٨  ١٢٥  
٢٠  ١٥٥  
٢٢  ١٨٥  
٢٤  ٢١٥  
٢٦  ٢٤٥  
٢٧  ٢٧٥  
٢٩  ٣٠٥  

  

  : أعمال الدهان ٧-٣-٤-١٦

يجب وضع الدهان بالطريقة التي توصي ا الجهة الصـانعة حسـب المواصـفات الموضـحة                
عـدات  بعد أن يتأكد المهندس مـن مطابقـة المـواد والم          و. بالمواصفات الخاصة وبعد موافقة المهندس    

للمواصفات، يتم وضع الدهان المطلوب بالسمك والشكل الموضح بالمخططات على أن تكون الأحوال             
  :يعطي المهندس موافقته ببدء الأعمال في الأحوال التالية المناخية مناسبة، حيث يجب أن لا

  .  عند وجود رطوبة على الرصف أو تشبع الهواء بالرذاذ-
  .درجات مئوية) ١٠(ل من عشر   عندما تكون درجة الحرارة أق-
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 ٥٧٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  عند وجود تيارات هوائية أو رياح تتسبب في تراكم الأتربة على سطح الرصف بعد تنظيفه                 -
  .وقبل وضع الدهان

  .  عند وجود أي أحوال أخرى يرى المهندس أا غير مناسبة-

وسماكة يجب على المقاول أن يقوم بعمل وحدات دهان تجريبية للتأكد من جودة المواد وعرض               
في حال فتح الطريق لحركة المرور أثناء وضع الدهان، يجب وضع الدهان خـلال سـاعات                و. الخطوط

بالنسبة لخطوط المرور المتصـلة يجـب أن        أما  . النهار فقط وفي زمن كافٍ لجفافها قبل غروب الشمس        
 أما إذا كـان     ،لتراً لكل كيلومتر كحد أدنى إذا كان السطح ناعماً        ) ٤٠ (ينأربعيكون معدل الدهان    

  .لتراً لكل كيلومتر) ٥٠(يقل عن خمسين ألا السطح خشناً فإن معدل الدهان يجب 

لتر ) ١٤,٥(بالنسبة لخطوط المرور المتقطعة، يجب أن يكون معدل الدهان أربعة عشر ونصف             
 كمامتر فراغ،   ) ١٢(أمتار مع اثني عشر     ) ٦(لكل كيلومتر كحد أدنى على أن يتم الدهان بواقع ستة           

  .لتغير في طول وعرض شرائط الخطوط تغيير هذه الحدود بشكل يتناسب مع ايجب

إلى ) ٠,٦(بعد وضع الدهان مباشرة توضع طبقة من الكريات الزجاجية بمعدل ستة أعشـار              
  . لكل لتر من الدهانكيلوغرام) ٠,٧(سبعة أعشار 

  : معدات وضع العلامات والخطوط ٨-٣-٤-١٦

ط تكون إما وحدات مركبة على شاحنات أو وحدات مجهزة          معدات وضع العلامات والخطو   
الوحـدات  و. بمحرك يركبها العامل أو معدات تدفع يدوياً حسب نوع العلامات أو الخطوط المطلوبة            

) ٨(تقـل عـن ثمانيـة        ذات المحرك التي يركبها العامل يجب أن تكون قادرة على العمل بسـرعة لا             
يدوية فيجب أن تكون قادرة على المناورة بشكل كـافٍ لعمـل            كيلومترات في الساعة، أما المعدات ال     

خطوط المحور وخطوط المسارات والخطوط الجانبية وتخطيط القطع المثلثة وخطوط الدوران وخطـوط             
يجب أن تكون كافة الأشكال والخطـوط       و. المشاة وخطوط الوقوف والأسهم والرموز والمصطلحات     

  .)(MUTCD التحكم بالمرور مطابقة لمواصفات الدليل الموحد لوسائل

يجب أن تكون معدات الدهان محمية من الصدمات وذلك بوحدات تقليل الصدمات التي تكون        
 قادرة على بخ الدهان بشكل جيد للبخ المباشر فوق          )Spray(يجب أن تكون معدات البخ      و. مركبة ا 

يجب أن تكون كل    و. ر البخ الرصف على أن تكون الآلة مزودة بموزع ميكانيكي يعمل آلياً عند صنبو           
يجب أن تكون الآلة مجهزة بوحدة تنظيف أمامية لإزالـة الأتربـة            و. فوهة بخ مزودة بموجهات مناسبة    

يجب أن تكون كل آلة مناسبة لنوع العلامات أو الخطـوط، حسـب             و. والأوساخ من سطح الرصف   
  .مواصفات الجهة الصانعة وبعد موافقة المهندس
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 ٥٧٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : قبول الأعمال ٤-٤-١٦

  )(Quality Control : ضبط الجودة-١

 ـ            هتقع مسئولية ضبط جودة الأعمال المنجزة والمواد المستخدمة على المقاول، حيث يجـب علي
تقديم خطة نظام ضبط الجودة التي سيتبعها خلال فترة العقد، ويجب أن يتحمل المقاول كافة التكاليف                

 ضبط الجودة للمواد والأعمال المنجزة حسـب        يجب أن تتم إجراءات   و. المتعلقة بإجراءات ضبط الجودة   
  .من هذه المواصفة العامة" ضبط الجودة) "١-١-١٧(هو موضح بالقسم السابع عشر بالبند  ما

يحق للمقاول البدء في أي أعمال مالم يحصل على موافقة خطية من المهندس توضح قبـول                 لا
  .المهندس لخطة ضبط الجودة المقدمة من قبل المقاول

ويد المهندس بكشوفات المواد والأبعاد والمخططات التنفيذية للخطـوط والعلامـات           يجب تز 
يجوز تقديم مخططات أو     لاو. الطرقية والكميات والمهام للموافقة عليها خلال ستين يوم من توقيع العقد          

يجب أن تكون المستندات المراد تقديمها مكتملة وواضحة ومـن          و. كشوف تنفيذية جزئية لهذا الغرض    
كشوف المواد، فبالإضافة إلى الملخص، يجب أن تضم نمـاذج مقطوعـة مـن               أما. ربعة نسخ أصلية  أ

  .بياناتال أو نشرات الكتالوجات

  .بالنسبة للبيانات المقدمة الغير مقبولة فيجب أن تعاد لإجراء التصحيح المطلوب

وفي . ب خطـي  أية تغييرات يراد إدخالها على كشوف المواد المعتمدة يجب أن تتم بموجب طل            
حال طلب هذه التغييرات من قبل المهندس، يجب على المقاول تقديم عينات للبنـد البـديل لمعاينتـها                  

  .والموافقة عليها من غير أن تتحمل الوزارة أي تكاليف مترتبة على ذلك

حد مخططات ضـمان الجـودة      ، وفقاً لأ  لهايجب تقديم اعتماد الجهة الصانعة      المصنعة   الأجزاء
مخالفـة  أي أجـزاء  تستعمل  ، ولاالمنشأيعادلها، والمستخدمة في بلد  أو ما ISO 9002لمواصفة المطابق 
يجب أن تقـدم للمهنـدس   و. الاختباراتمين نسخ من شهادات الضمان، وتقارير      أ ت كما يجب  .لذلك

 أن تسـلم    كما يجب الضمانات وكفالات الجهات الصانعة للوحدات والأجزاء المستخدمة في العمل،          
 تقـديم   كما يجب هندس كافة النشرات والكتيبات الإرشادية لكافة الوحدات المستخدمة في العمل،           للم

من الوحدات الكلية المستخدمة بالعمل، وبما      %) ١٠(تقل عن عشرة بالمائة      وحدات احتياطية بنسبة لا   
  ).١(يقل عن وحدة واحدة  لا

جهة مصنعة واحدة مالم توافـق      يجب أن تكون كافة الوحدات المستخدمة في العمل من إنتاج           
يقوم المهندس بالتأكد من مواصفات المعـدات والأجهـزة والمـواد    و. الوزارة على خلاف ذلك خطياً    

  . ضبط الجودةاختباراتيوضح ) ٨-٤-١٦(الجدول رقم و.  للشروطواستيفائهاالمستخدمة في الأعمال 
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 ٥٧٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

   ضبط الجودةاختبارات): ٨-٤- ١٦(دول رقم الج
 البند الخصائص ختبارقة الاطري  اتالعين المتطلبات

 من هذه ٣-٢-٤-١٦ الفقرة
  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب توصية 
 إختبار الشد ASTM C 297 الجهة الصانعة

 من هذه ٥- ٤- ١٦جدول 
 المواصفات العامة

 ىتؤخذ عينة واحدة على الأقص
 كل خمسمائة وحدة

 شدة الاستضاءة -

 الأرضيةالعواكس 
 ) عين القط(

 من هذه ٢- ٤- ١٦جدول 
 المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب توصية 
 التدرج القياسي AASHTO M 47 الجهة الصانعة

من هذه ٢-٢-٤-١٦ الفقرة
  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب توصية 
 مقاومة التفتت BS 6088 الجهة الصانعة

 من هذه ٢-٢-٤-١٦ الفقرة
  عامةالمواصفات ال

تؤخذ العينات حسب توصية 
 الاستدارة  ASTM D 1155 الجهة الصانعة

 الكريات الزجاجية

 لكل وحدة كغم ٦٨٠تقل عن  لا
  سيراميكية

تؤخذ العينات حسب توصية 
 الجهة الصانعة

 الضغط المباشر  -

 نسبة الامتصاص عن دألا تزييجب 
٢%  

تؤخذ العينات حسب توصية 
 امتصاص الماء  ASTM C 373 الجهة الصانعة

العواكس 
 السيراميكية

  للوحدةكيلوغرام ١٠٠٠ عن للا تق
تؤخذ العينات حسب توصية 

  الجهة الصانعة
 العواكس المنشورية  الضغط المباشر  -

 من هذه ٣- ٤- ١٦جدول 
  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب توصية 
 الجهة الصانعة

AASHTO 
M 237,Class I 

 راتنج الإيبوكسي اللزوجة

ه  من هذ٤- ٤- ١٦جدول 
  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب توصية 
 الجهة الصانعة

-  
كافة الخصائص 

في  المنصوص عليها
 الخاصة المواصفات

كرومات الرصاص 
  ) الصبغة(

  ٦-٢-١٤البند 
من " خصائص المنتجات الفولاذية"

 هذه المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 

 الخاصةوحسب المواصفات 

ASTM A 27, 
Grade U60-30, 
ASTM A 307, 
A 193, A 194,  

كافة الخصائص 
في  المنصوص عليها

 المواصفات الخاصة
 المنتجات الفولاذية

  ٤-٢-٢-١٦الفقرة 
من هذه " منتجات الألمنيوم"

 المواصفات العامة

 الاختباريتم أخذ عينات 
حسب توصية الجهة الصانعة 
 وحسب المواصفات الخاصة

ASTM B108, 
B209, B211, 

B221 

كافة الخصائص 
في  المنصوص عليها

 المواصفات الخاصة
 منتجات الألمنيوم

  

  

  )Quality Assurance: ( تأكيد الجودة-٢

عملية التأكد من الجودة هي مسئولية الوزارة وذلك حسب الطريقة التي تراها الوزارة مناسـبة               
افة الأعمال التي أنجزها المقاول للمواصفات الموضحة       لذلك، حيث يجب أن تتأكد الوزارة من مطابقة ك        

يجب أن تتم إجراءات تأكيد الجـودة       و.  العامة أو بالمخططات بالاختبارات المعتمدة     اتفي هذه المواصف  



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٧٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

" تأكيد الجودة ) "٢-١-١٧(للمواد والأعمال المنجزة حسب ما هو موضح بالقسم السابع عشر بالبند            
  . العامةاتمن هذه المواصف

  :  القياس٥-٤-١٦

يجب قياس خطوط المرور والعلامات الأرضية للتحكم بالمرور بالمتر المربع على أساس الأبعـاد              
المبينة على المخططات أو التي يقررها المهندس لكل أنواع الدهانات التي تم اعتمادها وقبولها مـن قبـل                  

 والمحـددات بعـدد الوحـدات       يجب أن تقاس العواكس الأرضية السيراميكية أو المعدنيـة        و. المهندس
  .المستخدمة لكل نوع

  :  الدفع وشمولية السعر٦-٤-١٦

تدفع قيمة العمل المعتمد والمنجز والمقبول حسب طريقة القياس الموضحة في هذه المواصـفات              
وفقاً لأسعار الوحدات المقررة في العقد والمدرجة في جدول الكميات والتي تكون شاملة لكافة المـواد                

.   والأدوات والأيدي العاملة وكافة البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه الصـحيح             والمعدات
يجب أن يشمل السعر أعمال النظافة وإزالة الدهان القديم، حيث تحمل هذه الأعمـال علـى البنـود      و

  ).٩-٤-١٦(الواردة بجدول الكميات 
  

  جدول الكميات): ٩-٤-١٦(جدول 
 رقم البند نوع العمل  القياسوحدة

 ١-٩-٤-١٦ (.....) خطوط مرور نوع  متر مربع
 ٢-٩-٤-١٦ (.....) خطوط مرور عاكسة بلاستيكية حرارية نوع  متر مربع

 ٣-٩-٤-١٦ (.....) عواكس أرضية نوع  عدد
  ٤-٩-٤-١٦  المحددات  عدد

  

  : السياجات وحواجز الأمان والحواجز الخرسانية ٥-١٦

  : وصف العمل ١-٥-١٦

وحـواجز الأمـان    ) (Fencesا القسم وصف وتنفيذ الأعمال الخاصة بالسياجات        يشمل هذ 
Guardrails)( والحواجز الخرسانية ) نيوجرسيحواجز (New Jersey Concrete Barriers)(  والحواجز

  .المستخدمة بالطرق الحضريةالكيبلية المؤلفة من أربع كيبلات سلكية مشدودة و



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٧٩               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  )(Fences : السياجات-١

يتكون السياج من شبكة سلكية مثبتة على دعامات فولاذيـة بواسـطة أسـلاك أو               يجب أن   
سلاسل فولاذية لمنع خروج أو دخول المركبات للطريق، كما تستخدم السياجات لفصـل اتجاهـات               

محـدد   هـو  يجب أن يكون شكل وأبعاد الشبكة السلكية المستخدمة مطابقـة لمـا           و. الحركة المرورية 
 هـو  ب أن تكون الأعمدة مثبته على قواعد خرسانية على مسافات حسب ما           يجو .بالمواصفات الخاصة 

. من هذه المواصفات العامة   " السياجات) "١-٣-٥-١٦ (بالفقرةمحدد بالمخططات وبالطريقة الموضحة     
 حسب  تيجب أن توجد بالسياج بوابات مناسبة مصنوعة من نفس شبكة السياج، وتحدد أماكن البوابا             

  .بالمواصفات الخاصةالمسافات المطلوبة 

  )Guardrails( : حواجز الأمان-٢

يجب أن يتكون حاجز الأمان من دعامات فولاذية موصلة بعدد من الألواح المعدنية المصـممة               
  .بشكل مناسب لمنع خروج المركبات عن حدود الطريق ولتخفيف الصدمات

المخططات الخاصة   على قواعد خرسانية على مسافات محددة ب       يجب أن تكون الدعامات مثبتة    
بند  مطابقة للمتطلبات الواردة في       بالحاجز دعماللواح  أعناصر و كافة   تكون   بالمواصفات الخاصة، بحيث  

على مسافات مـن     تتوصل الدعاما و .من هذه المواصفات العامة   " الجلفنة"وبند  " المواد) "٢-٥-١٦(
كون ايات مناسبة لحـاجز الأمـان       يجب أن ت  و. أمتار بوصلات مركبة  ) ٨(إلى ثمانية    أمتار) ٤(أربعة  

بحيث تكون غير حادة كما يجب تركيب ألواح عاكسة من النوع الأول عند بداية الحـاجز حسـب                  
  .من هذه المواصفات العامة" الألواح العاكسة) "٦-٢-٣-١٦ (الفقرة

 )New Jersey Concrete Barriers( :نيوجرسي حواجز -٣

ات مقطع عرضي ثابت وذات فواصل عرضية للتمدد        وهي عبارة عن حواجز خرسانية طولية ذ      
  .على مسافات محددة على طول الطريق

) ٣-١٤ (للفصليجب أن تكون الخرسانة المسلحة المستخدمة لعمل الحواجز الخرسانية مطابقة           
  .من هذه المواصفات العامة" الخرسانة"

  )Tensioned Four Wire Rope Guardrail( : الحواجز الكيبلية- ٤

وذات مؤلفة من أربع كيبلات سلكية من الحديد عالي الشد المغلفـن            بارة عن حواجز    وهي ع 
  .من غير قلب) ١/٦ (٧×٣ مليمتر، ١٩يبلات بقطر ك وتكون ال.إرتفاع محدد

  



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٨٠               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  : الـمـواد ٢-٥-١٦

  : مواد الردم- ١

  أن تكون  كما يجب يجب أن تكون كافة المواد المستخدمة للردم خالية من المكونات العضوية،            
  .من هذه المواصفة العامة" إعادة الردم) "٤-٦-٥ (البندمواد الردم مطابقة لمتطلبات 

  : حديد التسليح-٢

من هـذه   " حديد التسليح ) "٦-٢-١٤ (البنديجب أن يكون حديد التسليح مطابقاً لمتطلبات        
  .المواصفة العامة

  : الحديد الإنشائي- ٣

  .ASTM A 120 A 27, A 36ات يجب أن يكون الحديد الإنشائي مطابقاً للمواصف

  : أجزاء الألمنيوم- ٤

 حسب مقتضيات الحال، ASTM B209 or B211يجب أن تكون مطابقة للمواصفة الأمريكية 
تقل  ، وألا باسكالميجا) ٢٥٠ (خمسين و مائتين الشد لكافة سبائك الألمنيوم عن       مقاومةتقل   ويجب ألا 

  . باسكالميجا) ٢٠٠(مائتي مقاومة الخضوع عن 

  :الخرسانة -٥

 Job (ية المستخدمة للقواعد متطلبات المواد وتصميم خلطة العملالأسمنتيجب أن تحقق الخرسانة 

Mix Formula( الواردة في القسم الرابع عشر، بند أعمال الخرسانة )من هـذه المواصـفات   ) ٣-١٤
  .العامة

  .ASTM C 94ع مواصفة عند استخدام الخرسانة الجاهزة يجب أن تتوافق متطلبات تلك الخرسانة م

  : الحاجز السلسلي- ٦

  .ASTM A 392 أوASTM A 491يجب أن يكون الحاجز السلسلي مطابق لمتطلبات المواصفة 

  : أسلاك الشد والشبكة- ٧

  أو ASTM A 585 Class I لمتطلبـات المواصـفة  مطابقةيجب أن تكون الأسلاك والشبكة 

ASTM 116 Class I ـألا  على   يليمتـر الم) ٢,٥( ونصـف  اثنـان تخدم عـن  يقل قطر السلك المس
)12½AWG.(  

  ).AASHTO M-30 Type 2 (شتويبل مطابقة لمواصفة الآيجب أن تكون مادة السلك أو الك



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ٥٨١               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

) ١٩٤٠٠(تقل عن تسعة عشر ألفاً وأربعمائة        يجب أن تتحمل أسلاك الشد العالي قوة شد لا        
  .لو باسكالكي) ٨٣٠ (ينوثلاثائة  ومعامل مرونة يساوي ثمانمكيلوغرام

  : الحواجز المركبة- ٨

 ASTM A584 Class I, ASTMيجب أن يكون الحاجز المركب مطابق لمتطلبات المواصـفة  

A116 Class I يليمتـر الم) ٣,٤(يقل قطر السلك المستخدم عـن ثلاثـة وأربعـة أعشـار     ألا  على 
)10AWG.(  

  : الأعمدة والدعامات- ٩

. ASTM A 53, A 120 Schedule 40لمواصفة يجب أن تكون الأعمدة والدعامات مطابقة ل
 أو المواصـفة  ASTM A 501الأعمدة اوفة ذات المقاطع المستطيلة يجب أن تكون وفقاً للمواصفة أما 

BS4360 Grade 43C.  

  : حاجز الأمان المعدني-١٠

 AASHTO M-180, Class Aيجب أن تكون أجزاء الحاجز المعدني مطابقة لمتطلبات المواصفة 
Type2.  

  : الصواميل-١١

 والصـواميل عاليـة    ASTM A 307يجب أن تكون الصواميل مطابقة للمواصفات الأمريكية
  .ASTM A 325الشدة يجب أن تكون وفقاً للمواصفات 

  : الجلفنة-١٢

يجب أن تجلفن جميع أجزاء الحواجز والسياجات الحديديـة والفولاذيــة المكشـوفة وفقـاً               
 AASHTO M-281 or أو حسب مواصفات الآشـتو ASTM A 123, A 153للمواصفات الأمريكية 

M-280 or M-279-M  أو مطلية بطبقة عازلة من الألمنيوم حسب مواصفات الآشـتوAASHTO M-

305 Type I.  

  : التنفيذ ٣-٥-١٦

  )Fences (: السياجات ١-٣-٥-١٦

 رتفـاع الاتصمم دعامات السياج بحيث تنهار عند تعرضها للصدم المباشر ويجب أن يكـون              
عـن  ) ١(يقل عن متر واحد     ألا  محدد بالمواصفات الخاصة على      هو والمقطع العرضي للدعامة حسب ما    

ات، حيث يجب أن تكـون      ميليمتر) ٦(يقل سمك جدار الدعامة عن ستة        سطح الأرض، كما يجب ألا    
 ـ    و. قمم الأعمدة على مستوى منتظم وذات ميل متدرج عند تغيير المنسوب           ة يجب أن تكـون الدعام

من هـذه   " الحديد الإنشائي ) "٢-٥-١٦( من الفولاذ المطابق للمواصفات المذكورة في البند         مصنوعة



   أعمال الإشارات والعلامات والشاخصات ودهان الطرق والسياجات وحواجز الأمان-القسم السادس عشر         شاء الطرق الحضرية المواصفات العامة لإن
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 ٥٨٢               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

هو موضح بمخططات المواصفات     يجب أن يكون مقطع الدعامة ومكان تثبيتها حسب ما        و. اتالمواصف
  .يجب عمل غطاء مناسب من البولي إثيلين لمنع تسرب المياه لداخل الدعامةو. الخاصة

مائة واثنين وعشـرين     ا عن طـولهيقل    لا  خرسانية قاعدة في   بغرزها ن تثبت الدعامات  يجب أ 
سـنتيمتر، حيـث    ) ١٠٠(ها عن مائة     وعمـق سنتيمتر) ١٠٠(ها عن مائة    وعـرضسنتيمتراً  ) ١٢٢(

 ولضـمان   القاعدة في   غرزهالعمود عند     بالحجم الكافي لضمان عدم تغير مكان      القاعدةكون  تيجب أن   
يجب أن تثبت الشبكة علـى الـدعامات        و. ترم.نيوتن) ٦٠٠٠(ستة آلاف    مقداره   نقلابا عزمتحمله  

من هـذه   " المواد) "٢-٥-١٦(بواسطة أسلاك أو سلاسل معدنية مطابقة للمواصفات المذكورة بالبند          
) ٢٥( خمسـة وعشـرين       بشكل متجـانس بمقـدار     أطراف الشبكة  تشد   يجب أن و. المواصفة العامة 

  .نيوتنيلوك

  )Guardrail (: حواجز الأمان ٢-٣-٥-١٦

، أو   الموضـحة بالمواصـفات الخاصـة      في المواضع المبينة على المخططات    حاجز الأمان   ب  كير
وفقـاً  في القواعد الخرسانية     رأسياً، بغرزها    دعامات الحاجز  يبكيجب تر و . المهندس توجيهاتحسب  

  .المواصفات الخاصةتتطلبه  ما حسب  بطريقة مناسبةللمناسيب المطلوبة، أو تثبيتها في الخرسانة

 قبل  الدعاماتتثبت  يجب أن   ،  الحاجزمن  )  م ١(متر واحد   يكون الرصف ضمن مسافة      عندما
 أو أقل   متر) ٤٥(خمسة وأربعون    المنحنية ذات نصف قطر      الحواجزيجب ثني جميع     و .وضع مواد الرصف  
 بحيث  ،الحواجزمن  ومستوية  تمرة   مس أطواليب  كيتم تر و. يجوز ثنيها في الموقع     ولا من ذلك في الورشة   

أمتار، كما يجب أن يـتم      ) ٤(يزيد طول القطعة عن أربعة        حركة المرور بحيث لا    باتجاهتكون متراكبة   
قواعد الدعامات حسب متطلبات وتوصيات الجهـة       كون  تيجب أن   و .عمل الوصلات عند الدعامات   

 القاعـدة،  في   تثبيتـه  عند    الدعامة كان بالحجم الكافي لضمان عدم تغير م       أن تكون  كما يجب المصنعة،  
  .ترم.نيوتنكيلو ) ٦(ستة  مقداره انقلاب عزمولضمان تحمله 

يجب عمل ايات مناسبة لحاجز الأمان حسب متطلبات المواصفات الخاصة، بحيث تكون غير             
 أن تكون ا ألواح عاكسة مناسبة مثبتـة في بدايـة   كما يجبحادة أو تشكل خطورة على المركبات،   

) ٦-٢-٣-١٦ (الفقـرة  حسـب    الحاجز، حيث يجب أن تكون الألواح العاكسة من النـوع الأول          
  .من هذه المواصفات العامة" الصفائح العاكسة"

  :  الحواجز الكيبلية٣-٣-٥-١٦

بلات سلكية من الحديد عـالي الشـد   كيأربعة من  من الكيبلات    ة المكون ةالواقيواجزالحتتألف  
مستوى الأرض، وذلك في شق يكون في الجـزء   مم من )٥٨٥( على ارتفاع المغلفن، اثنان منها يقعان

ب على ارتفاع   كبلات السلكية التي تر   يالمغلفنة المثبتة في الأرض، اثنان من الك       العلوي من أعمدة الصلب   
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 ٥٨٣               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 ـعن سطح الأرض، ويكونان مجدولين على طول الحاجز الواقع بين            مم) ٤٩٠ (مقداره منخفض ل ك
وتصمم الوصلة التي   . بل بخطاف تثبيت أرضي   يالحاجز، ويربط الك   لا طرفي كوعلى  متجاورين،   عمودين

وتنفصل عند حصول تصادم سيارات في المنطقـة الـتي           بل وجهاز تثبيته بحيث تنفك    كيل  كتربط بين   
 Safety (ل الكبح والأمانكيببل المفكوك بفعل يالك ةكبح حركيوجد فيها جهاز التثبيت، وبحيث يتم 

Check Rope .(بل الدرابزون الواقي عـن كييب أجهزة تثبيت متوسطة عندما يزيد طول كيجب ترو 
 بل نفسه عن  يل جهازين اثنين متتاليين على الك     كيبالمسافة القصوى بين     م، بطريقة لا تزيد معها    ) ٦٢٧(
 اثنين  ويتم لتوفير الاستمرارية، تثبيت   . بينها متجانسة قدر الإمكان    وتكون المسافات الفاصلة  . م) ٦٢٧(

  .ل جهاز تثبيت متوسطكبلات الأربعة في يمن أصل الك بلات، واحد علوي والآخر سفلي،يمن الك

بـل مـن    كيبلات الدرابزون الواقي معاً بواسطة براغي، والحد الأقصى لطـول أي            كيتربط  
  .م) ١٥٤ (بلاتيالك

ب في كتثبيت المرم، يربط بجهاز ال   ) ٦ (بل جر بطول  كيقبل البدء بأي عملية تثبيت، توفير        يجب
يبدأ من الطـرف الأيمـن أو       ) مسنن(ب   جانب، بطرف ملول   لكبلات، من   يالك وتثبت جميع . الأرض

لضمان وجود مسمار مسنن إلى الجانب الأيمن أو الأيسـر في برغـي              الأيسر حسب ما يكون ملائماً،    
 ل برغي مـن   ك  حد أدنى في  كمم  ) ٢٥(ل  وضع حشوة إيلاج بطو    وتتطلب العملية  .لتنفيذ عملية الشد  

ب كاتجاه اليمين من الطرف الذي يربط بجهاز التثبيت، وير         بل الجر فيكون مسنناً في    كيأما   .براغي الشد 
 .الصانعة ورسومات العمل بل الدرابزون الواقي طبقاً لتعليمات الجهةكي

 ما  ينفذ أساس العمود حسب التفاصيل المبينة في رسومات العمل المعدة من قبل الجهة الصانعة،             
ويجب أن يكون الأساس بالحجم      .ينص على خلاف ذلك في العقد بسبب ظروف الأرض في الموقع           لم

 لضمان عدم تغير مكان العمود عند دقه في الأساس ولضمان تحمله لحظـة انقـلاب مقـدارها                 الكافي
  .نيوتن م) ٦٠٠٠(

ك نيوتن  ) ٢٥( بلات بشكل متجانس بمقدار   يعندما تصبح جميع العناصر في مواضعها، تشد الك       
ويجب عدم الردم فوق الأجزاء العلوية للقواعد الخرسانية لأجهزة التثبيـت            .اغي الشد  بر وذلك بتدوير 

 .لكوابل قبل الانتهاء من شد

  (New Jersey Concrete Barriers) :)نيوجرسي( الحواجز الخرسانية  ٤-٣-٥-١٦

  : عـام- ١

كمال تنفيذ كافة الأعمال الضرورية التي تستند       يجب قبل المباشرة في تنفيذ الحواجز الخرسانية إ       
عليها أو تصب فوقها الحواجز، ويجب أن تكون أسطح الحواجز المنفذة ناعمة ومتجانسة المظهر وخالية               

  .من الكتل والفراغات ومطابقة للخطوط الأفقية والرأسية المبينة على المخططات
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 ٥٨٤               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

من هـذه  " المواد) "٢-٥-١٦(بات البند يجب أن تستوفي المواد المستخدمة لعمل الحواجز متطل       
 المسـتخدمة عـن خمسـة       )Slump(تزيد قيمة الهبوط للخرسـانة      ألا  المواصفات العامة، حيث يجب     

تقل مقاومة الضغط عـن  ألا ، وAASHTO T-119 الاختباراً حسب طريقة ميليمتر) ٧٥(وسبعـين 
 الاختبـار حسب طريقـة      يوماً) ٢٨( بعد فترة ثمانية وعشرين       باسكال ميجا) ٢١(إحدى  وعشرين    

AASHTO T-22 ،كيلـوغرام ) ٣٥٠(يقل الحد الأدنى للأسمنت عن ثلاثمائة وخمسـين  ألا  كما يجب 
  .للمتر المكعب

ألا هو موضح بالمواصفات الخاصة، حيث يجـب       يجب أن تكون أبعاد مقطع الحاجز حسب ما       
ألا  كما يجب سنتيمتراً،  ) ٨٠(انين  يقل عرض القاعدة عن ثم     ولا) ١( الحاجز عن متر واحد      ارتفاعيقل  

ميل الجزء الأسـفل مـن      أما  . سنتيمتراً) ٢٥(يقل عرض السطح العلوي للحاجز عن خمسة وعشرين         
 المركبات حسـب السـرعة    انقلاب أو   اصطدام احتمالالسطح الجانبي يجب أن يصمم بحيث يقلل من         

  .التشغيلية للطريق

متراً ) ١٥(سم كل خمسة عشر     ) ١(تيمتر واحد    سن ةكايجب عمل فواصل التمدد العرضية بسم     
 بعمـق   الـتقلص يحدد في المخططات المبينة بالمواصفات الخاصة، بينما يجب إنشاء فواصل            أو حسب ما  

أمتار وذلك بحـز    ) ٦(تزيد عن ستة     ات على مسافات لا   ميليمتراً وعرض خمس    ميليمتر) ٥٠(خمسين  
  .ية في سطحهاتقلصالخرسانة بعد تصلبها وقبل ظهور أي شقوق 

  : تجهيز القاعدة- ٢

من هذه المواصفات العامـة،     " أعمال الحفر ) "٣-٥ (الفصليجب أن تتم أعمال الحفر حسب       
) ٣٠(حيث يكون السطح المعد لوضع الحاجز مستوياً وبعرض يزيد على عـرض الحـاجز بـثلاثين                 

يجب أن تستوفي تربـة   حيث) Roller Vibrator(يجب أن تدك تربة الأساس بواسطة هزاز و. سنتيمتر
 التربـة   ءباسـتثنا من هذه المواصفات العامة، وذلك      " طبقة القاعدة ) "٥-٥ (الفصلالأساس متطلبات   

) ٤-٥ (الفصـل  بمواد مطابقـة لمتطلبـات    واستبدالهاأي مواد ردم غير مناسبة يجب إزالتها        . الصخرية
  .من هذه المواصفات العامة" أعمال الردم"

  :صب الخرسانة -٣

بل المباشرة في صب القاعدة الخرسانية إكمال تنفيذ كل الأعمال الضرورية التي تسـتند              يجب ق 
 القواعد المنفذة ناعمة ومتجانسة المظهـر ومطابقـة         اتعليها أو تصب فوقها، ويجب أن تكون أساس       

  .للأبعاد الأفقية والرأسية المبينة بالمخططات الموضحة بالمواصفات الخاصة

الصب المسـتوية   ثبيت حديد التسليح بالأبعاد المطلوبة داخل قوالب        يجب صب الخرسانة بعد ت    
) ٧٥(للخليط الخرساني عن خمسة وسبعــين       ) Slump( تزيد قيمة الهبوط   يجب ألا و. والمثبتة بإحكام 
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 ٥٨٥               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

يقل الحد الأدنى للأسمنت عن ثلاثمائة   ألاكما يجب، AASHTO T-119 الاختباراً حسب طريقة ميليمتر
ية متطلبات المواد وتصـميم     الأسمنتيجب أن تحقق الخرسانة     و.  للمتر المكعب  وغرامكيل) ٣٥٠(وخمسين  

أعمـال  ) "٣-١٤(فصـل رقـم   الواردة في القسم الرابع عشر،  (Job Mix. Formula)خلطة العمل 
من هذه المواصفات العامة ويجب عند استخدام الخرسانة الجاهزة أن تتوافق متطلبات تلـك              " الخرسانة

  . ASTM C 94  مواصفةالخرسانة مع

  : إنضاج الخرسانة- ٤

بعد فتـرة    باسكال   ميجا) ٢١(إحدى  وعشرين    تقل مقاومة الضغط للخرسانة عن      ألا  يجب  
 إتباع طريقـة  كما يجب، AASHTO T-22يوم حسب طريقة الاختبار ) ٢٨(إنضاج ثمانية وعشرين 

من هذه  " أعمال الخرسانة ) "٣-١٤(فصل رقم   مبين في الفصل الرابع عشر،       كما هو الترطيب المناسبة   
  .المواصفات العامة

  : إزالة قوالب الصب- ٥

محدد بالمواصـفات    هو  بعد تصلب الخرسانة بشكل كافي حسب ما       المثبتةيجب إزالة القوالب    
 الخرسانة مقاومةتقل عن الفترة اللازمة لكي تصل    ألا  الخاصة أو حسب الفترة التي يحددها المهندس على         

تقل ألا  عند نقل الوحدات، يجب     و. يوماً) ٢٨(ثمانية وعشرين   بعد مرور    أو   باسكالميجا) ٧ (ةسبعإلى  
  . باسكالميجا) ٢٤ (عشرين وأربعة الضغط للخرسانة عن مواقم

  : إنهاء السطح الخرساني- ٦

 لمتطلبات المواصفات الخاصـة،  توفٍ وأملس ومسيجب أن يكون السطح النهائي للحاجز مستوٍ 
وحدات تجريبية لتوضيح مقدرته على إنتاج      ) ٣(يقل عن ثلاث     لمقاول بعمل مالا  حيث يجب أن يقوم ا    

وحدات مطابقة لشكل الإاء المطلوب، حيث يجب قبولها بواسطة المهندس قبل الشـروع في أعمـال                
الجزء الخلفي من الحاجز يمكن أن يكون بسطح خشن على أن يكون خالي مـن الجيـوب أو              و. التنفيذ

  .و العيوب الأخرىتسوس الخرسانة أ

  : الحواجز الخرسانية مسبقة الصب-٧

 الفصـل الخرسانة المستخدمة لعمل الوحدات مسبقة الصب يجب أن تكون مستوفية لمتطلبات            
  .من هذه المواصفات العامة" أعمال الخرسانة) "٣-١٤(

 يجب أن يتم تصنيع الحواجز مسبقة الصب بصبها في قوالب من الحديد نظيفة مستوية السـطح               
 سـنتيمتر ) ٢(خالياً من الفراغات والتجاويف التي تزيد مساحتها عن اثنين           بحيث تعطي سطحاً منتظماً   
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 ٥٨٦               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

 بعـد فتـرة      باسكال ميجا) ٢١(إحدى  وعشرين    تقل مقاومة أي وحدة مصبوبة عن       ألا  مربع ويجب   
ا عن تزيد نسبة الهواء المحبوس ألا ، ويجب AASHTO T-22يوم حسب اختبار ) ٢٨(ثمانية وعشرين 

تزيد نسـبة   ألا  يجب  و. بالمائة % ) ٤,٥(تقل عن أربعة ونصف      ولا %) ٧,٥(سبعة ونصف في المائة     
  .ASTM C 642 بواسطة اختبارهاعند %) ٨( الماء لعينة لبية عن ثمانية بالمائة امتصاص

هو موضح بالقسم    يجب ترطيب وإنضاج وحدات الحواجز الخرسانية مسبقة الصب حسب ما         
  .من هذه المواصفات العامة" أعمال الخرسانة) "٣-١٤ (فصلر الرابع عش

  : قبول الأعمال ٤-٥-١٦

 )Quality Control (: ضبط الجودة-١

هو موضـح بالقسـم      يجب أن تتم إجراءات ضبط الجودة للمواد والأعمال المنجزة حسب ما          
  . العامةاتمن هذه المواصف" ضبط الجودة) "١-١-١٧(السابع عشر بالبند 

سئولية ضبط جودة الأعمال المنجزة والمواد المستخدمة على المقاول، حيث يجـب عليـه           تقع م 
تقديم خطة نظام ضبط الجودة التي سيتبعها خلال فترة العقد، ويجب أن يتحمل المقاول كافة التكاليف                

ة من  يحق للمقاول البدء في أي أعمال مالم يحصل على موافقة خطي           لاو. المتعلقة بإجراءات ضبط الجودة   
يجـب تزويـد المهنـدس      و. المهندس توضح قبول المهندس لخطة ضبط الجودة المقدمة من قبل المقاول          

.  بكشوفات المواد والأجزاء والمخططات التنفيذية والمهام للموافقة عليها خلال ستين يوم من توقيع العقد             
يجب تقديم اعتمـاد    صنعة  الأجزاء الم و. يجوز تقديم مخططات أو كشوف تنفيذية جزئية لهذا الغرض         لاو

 ،يعادلهـا  أو مـا  ISO 9002حد مخططات ضمان الجودة المطابق لمواصـفة  ، وفقاً لألهاالجهة الصانعة 
مين نسخ مـن شـهادات      أ ت كما يجب  .مخالفة لذلك أي أجزاء   تستعمل   ، ولا المنشأوالمستخدمة في بلد    
  .الاختباراتالضمان، وتقارير 

ات والكتيبات الإرشادية لكافة الوحدات المسـتخدمة في        يجب أن تسلم للمهندس كافة النشر     
من الوحدات الكلية   %) ١٠( تقل عن عشرة بالمائة      العمل، كما يجب تقديم وحدات احتياطية بنسبة لا       

  ).١(تقل عن وحدة واحدة  المستخدمة في العمل، على ألا

حدة مالم توافـق    يجب أن تكون كافة الوحدات المستخدمة في العمل من إنتاج جهة مصنعة وا            
يقوم المهندس بالتأكد من مواصفات المعـدات والأجهـزة والمـواد    و. الوزارة على خلاف ذلك خطياً    

يجب أن تكون المستندات المراد تقديمها مكتملة وواضحة        و. المستخدمة في الأعمال واستيفائها للشروط    
ب أن تضم نماذج مقطوعة مـن       يجوكشوف المواد، فبالإضافة إلى الملخص،       أما. ومن أربعة نسخ أصلية   

بالنسبة للبيانات المقدمة الغير مقبولة، فيجب أن تعاد لإجراء التصحيح          . بياناتالالكتالوجات أو نشرات    
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 ٥٨٧               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

أية كشوفات غير مقبولة يجب إعادا وإجراء التصحيح اللازم لها، كما أن أي تغـييرات               إن  . المطلوب
 ـ      يراد إدخالها على كشوف المواد المعتمدة يجب أ         طلـب هـذه     ةن تتم بموجب طلب خطي، وفي حال

التغييرات من قبل المهندس، يجب على المقاول تقديم عينات للبند البديل لمعاينتها والموافقة عليها من غير                
هـو   يجب أن تتم أعمال ضبط الجودة حسب مـا        و. أن تتحمل الوزارة أي تكاليف مترتبة على ذلك       

  ).١-٥-١٦(رقم الجدول في  المبينة الاختباراتهذه المواصفات العامة بواسطة في موضح 

   ضبط الجودةاختبارات): ١-٥- ١٦(دول رقم الج

 البند الخصائص الاختبار  العينات المتطلبات
  ٢-٥-١٦البند 

من هذه " الحاجز السلسلي"
  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب 
 توصية الجهة الصانعة

ASTM A 491, 
A 392, HDM4 

نصوص كافة الخصائص الم
 عليها في المواصفات الخاصة

الحاجز 
  السلسلي

  ٢-٥-١٦البند 
من هذه " الحاجز المركب"

  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب 
 توصية الجهة الصانعة

ASTM A 584 Class I, 
ASTM A 116 Class I 

كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

  الحاجز المركب

  ٢-٥-١٦ البند
  "عمدة والدعاماتالأ"

 من هذه المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب 
 توصية الجهة الصانعة

ASTM A 501, 
A 595, Grade A 

  وشهادة المصدر

كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

الأعمدة 
الفولاذية 
 والدعامات

  "الصواميل" ٢-٥-١٦البند 
  من هذه المواصفات العامة

سب تؤخذ العينات ح
 توصية الجهة الصانعة

-  
كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

الصواميل 
  والمثبتات

  ٢-٥-١٦البند 
من هذه " حاجز الأمان المعدني"

  المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب 
 توصية الجهة الصانعة

AASHTO M-180 Class 
A, Type 2  

كافة الخصائص المنصوص 
  الخاصةعليها في المواصفات

  حاجز الأمان

  ٢-٥-١٦البند 
من هذه " كيبلات الشد"

 المواصفات العامة

تؤخذ العينات حسب 
 توصية الجهة الصانعة

ASTM A 585 Class I, 
ASTM A 121 Class I, 

ASTM A 112, 
AASHTO M 30 
Type 2 Class A 

كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

  كيبلات الشد

  ٢-٥-١٦البند 
 من هذه المواصفات العامة" الجلفنة"

- 
ASTM A 123, 

A 153  
AASHTO M 280,  

M 281 

 الجلفنة  -

  ٣- ١٤ الفصل
من هذه المواصفات " الخرسانة"

 العامة

 عند بداية اختباراتثلاثة 
 عند واختبارإنتاج الخلطات 

كل تغيير لمصدر المواد أو 
 خصائص الخلطة

ابع  المبينة بالقسم الرالاختبارطرق 
  عشر من هذه المواصفات العامة

كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

 أعمال الخرسانة

  ٤-٢-٢-١٦ الفقرة
من هذه " منتجات الألمنيوم"

 المواصفات العامة
 ,ASTM B108, B209 حسب المواصفات

B211, B221 B108,  
كافة الخصائص المنصوص 
 عليها في المواصفات الخاصة

الألمنيوممنتجات 
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 ٥٨٨               المملكة العربية السعودية– القرويةوزارة الشئون البلدية و

  )(Quality Assurance:  تأكيد الجودة-٢

عملية التأكد من الجودة هي مسئولية الوزارة وذلك حسب الطريقة التي تراها الوزارة مناسـبة               
لذلك، حيث يجب أن تتأكد الوزارة من مطابقة كافة الأعمال التي أنجزها المقاول للمواصفات الموضحة               

ويجب أن تتم إجراءات تأكيـد الجـودة        . خططات والاختبارات المعتمدة  في هذه المواصفة العامة أو بالم     
" تأكيد الجودة ) "٢-١-١٧(للمواد والأعمال المنجزة حسب ما هو موضح بالقسم السابع عشر بالبند            

يـتم  ويجب التأكد من جودة الأعمال بواسطة الاختبارات المعتمدة، حيث          . من هذه المواصفات العامة   
وتقييمها طبقاً  واختبارها  ،  سانة وحديد التسليح وكافة المواد المستخدمة في الأعمال        الخر أخذ عينات من  

  .للمتطلبات المحددة في هذه المواصفة العامة أو وفق ما هو موضح بالمواصفات الخاصة

  :  القياس٥-٥-١٦

مليات تقاس الأعمال المنفذة المقبولة المتمثلة في عمليات التركيب والفك وغيرها بالعدد، أما ع            
أما أعمـال الحفـر     . تنفيذ الحواجز والسياجات فتقاس بالمتر الطولي حسب شروط المواصفات الخاصة         

وصب الخرسانة وكافة الأعمال التكميلية لا يتم قياسها بصورة منفصلة، حيث يجب أن تحمـل علـى                 
  ).٢-٥-١٦(البنود الموجودة بجدول الكميات 

  :  الدفع٦-٥-١٦
 والمنجز والمقبول حسب طريقة القياس الموضحة في هذه المواصـفات           تدفع قيمة العمل المعتمد   

وفقاً لأسعار الوحدات المقررة في العقد والمدرجة في جدول الكميات والتي تكون شاملة لكافة المـواد                
. والمعدات والأدوات والأيدي العاملة وكافة البنود الأخرى اللازمة لإنجاز العمل على الوجه الصـحيح             

  ).٢-٥-١٦(ون الدفع بموجب جدول الكميات ويجب أن يك
  جدول الكميات): ٢-٥- ١٦(رقم دول الج

 رقم البند نوع العمل  القياسحدةو
 ١-٢-٥-١٦ (....)سياج نوع متر طولي
 ٢-٢-٥-١٦ (....)سياج مركب نوع متر طولي
 ٣-٢-٥-١٦ سلك شد عالي القوة متر طولي
 ٤-٢-٥-١٦ (....) نوع Guardrailحاجز أمان متر طولي

  ٥-٢-٥-١٦ (....)ايات حاجز الأمان نوع  عدد
  ٦-٢-٥-١٦  (....)أعمال فك وإعادة تركيب حاجز نوع  عدد

 ٧-٢-٥-١٦ )وجهان/وجه (نيوجرسيحاجز خرساني متر طولي
 ٨-٢-٥-١٦ (....)ايات حاجز خرساني نوع وحدة

  ٩-٢-٥-١٦ حواجز كيبلية  متر طولي
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